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คํานํา 
        แผนการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการรายวิชา รหัสวิชา 20112701  ชื่อวิชา คณติศาสตรไฟฟาและ
อิเล็กทรอนิกส จัดทําขึ้นเพื่อใชประกอบการสอนและเปนแนวทางในการจัดกิจกรรมการเรียนรูใหแก
ผูเรียน โดยบรรจุรายละเอียดท่ีแสดงถึงการจัดระบบการเรียนการสอน โดยยึดผูเรียนเปนสําคัญ  มีการ
กําหนดมาตรฐาน ใชเทคนิควิธีการสอนที่หลากหลาย มุงเนนสมรรถนะอาชีพ คุณธรรม จริยธรรม คานิยม 
คุณลักษณะที่พึงประสงคและปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง   
 

                สาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส 
             คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม 
        มหาวิทยาลัยนครพนม 
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รายละเอียดของรายวิชา 

 
สาขาวิชา/คณะ 
         สาขาวิชาอิเล็กทรอนกิส   คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม    มหาวิทยาลัยนครพนม 

 
 

 หมวดที่  1   ลักษณะและขอมูลโดยทั่วไปของรายวิชา 
 
1.รหัสและช่ือรายวิชา 
         20112701  ชื่อวิชา คณิตศาสตรไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส        
2.จํานวนหนวยกิต 
          3  หนวยกิต 
3.หลักสูตร  และประเภทของรายวิชา 
      3.1  หลักสูตร 
             สาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส 

3.2  ประเภทของรายวิชา 
    วิชาชีพสาขาอิเล็กทรอนิกส 

4.อาจารยผูรับผิดชอบรายวิชา 
       ผูชวยศาสตราจารยนาวี อุดร 
5.ภาคการศึกษา  ช้ันปท่ีเรียน 
       ภาคการศกึษาที่ 1  ระดับชั้น ปวส. 2 
6.รายวิชาท่ีตองเรียนมากอน  (pre-requisite) 
        ไมมี 
7.รายวิชาที่ตองเรียนพรอมกัน 
       ไมมี 
8.สถานที่เรียน 
       หอง 4204  สาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส 
9.วันท่ีจัดทําหรือปรับปรุงรายละเอียดของรายวิชา  ครั้งลาสุด 
       ภาคเรียนที่ 1 / 2560 
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1.1 ตารางวิเคราะหรายวิชา 

รหัสวิชา 20112701  ชื่อวิชา คณติศาสตรไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส       จํานวน  3  หนวยกิต 
ชั้น ปวส. 2   สาขาวิชา อิเล็กทรอนิกส 
 
 
                                   พฤติกรรม
การเรียนรู 
 
        ชื่อหนวยการสอน/การเรียนรู 

ดานพุทธิพิสัย 

  ด
าน

ทัก
ษะ

พิ
สัย

(5
) 

  ด
าน

จิต
พิส

ัย(
5)

 

  ร
วม

(4
0)

 

จํา
นว

นช
ั่วโ

มง
 

 ค
วา

มรู
 (

5)
 

 ค
วา

มข
าใ

จ(
5)

 

 นํ
าไ

ปใ
ช(

5)
 

 ว
ิเค

รา
ะห

(5
) 

 ส
ังเ

คร
าะ

ห(
5)

 

 ป
ระ

เมิ
นค

า(
5)

 

1. คณิตศาสตรทั่วไปที่ใชในวงจรไฟฟาและ
อิเลก็ทรอนิกส   

5 5 5 3 3 3 5 5 37 6 

2. การวิเคราะหทรานเซียนตในวงจรไฟฟา 5 5 5 5 5 5 5 5 40 9 
3. การแปลงลาปลาส 5 5 5 5 5 5 5 5 40 9 
4. การวิเคราะหสัญญาณดวยอนุกรมฟูเรียร 5 5 5 5 5 5 5 5 40 12 
5. เทคนิคการวิเคราะหนูเมอริคอล 5 5 5 5 5 5 5 5 40 12 

สอบกลางภาค          3 
สอบปลายภาค          3 
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1.2 ตารางวิเคราะหสมรรถนะการเรียนรู 
รหัสวิชา 20112701  ชื่อวิชา คณติศาสตรไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส      จํานวน  3  หนวยกิต 
ชั้น ปวส. 2   สาขาวิชา อิเล็กทรอนิกส 
 

หนวย 
ที่ 

หนวยการเรียนรู/หัวขอยอย สมรรถนะการเรียนรู 

1. คณิตศาสตรทั่วไปที่ใชในวงจรไฟฟาและ
อิเลก็ทรอนิกส   

1. แสดงความรูเก่ียวกับคณิตศาสตรทั่วไปที่ใชใน
วงจรไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส 

2. การวิเคราะหทรานเซียนตในวงจรไฟฟา 2. แสดงความรูเก่ียวกับการวิเคราะหทรานเซียนตใน
วงจรไฟฟา 

3. การแปลงลาปลาส 3. แสดงความรูเกี่ยวกับการแปลงลาปลาส 
4. การวิเคราะหสัญญาณดวยอนุกรมฟูเรียร 4. แสดงความรูเกี่ยวกับการวิเคราะหสัญญาณดวย

อนุกรมฟูเรียร 
5. เทคนิคการวิเคราะหนูเมอริคอล 5. แสดงความรูเก่ียวกับเทคนิคการวิเคราะหนูเมอริคอล 
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ตารางวิเคราะหสมรรถนะรายวิชา 
โดยบูรณาการหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง/ผล 5 มิติ / นโยบาย 3 D และ 11ดี 11เกง 

รหัสวิชา 20112701  ชื่อวิชา คณติศาสตรไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส       จํานวน 3  หนวยกิต 
ชั้น ปวส. 2   สาขาวิชา อิเล็กทรอนิกส 
 

 
 
 

ชื่อหนวยการสอน/ 
สมรรถนะรายวิชา 

ทางสายกลาง 

รว
ม(

50
) 

3หวง 
2 เงื่อนไข 

ความรู คุณธรรม 

พ
อป

ระ
มา

ณ
(5

) 

มีเ
หต

ุผล
(5

) 

มีภู
มิคุ

มกั
น(

5)
 

รอ
บร

ู(5
) 

รอ
บค

อบ
(5

) 

ระ
มัด

ระ
วัง

(5
) 

ซื่อ
สัต

ยส
ุจร

ิต(
5)

 

ขยั
นอ

ดท
น(

5)
 

มีส
ติป

ญ
ญ

า(
5)

 

แบ
งป

น(
5)

 

หนวยการสอนท่ี 1 คณติศาสตร
ทั่วไปที่ใชในวงจรไฟฟาและ
อิเลก็ทรอนิกส   
สมรรถนะประจําหนวยการสอน 
แสดงความรูเก่ียวกับคณิตศาสตร
ทั่วไปที่ใชในวงจรไฟฟาและ
อิเลก็ทรอนิกส 

5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 50 

หนวยการสอนท่ี 2 การวิเคราะห 
ทรานเซียนตในวงจรไฟฟา 
สมรรถนะประจําหนวยการสอน 
แสดงความรูเก่ียวกับการวิเคราะห 
ทรานเซียนตในวงจรไฟฟา 

5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 50 

หนวยการสอนท่ี 3 การแปลง 
ลาปลาส 
สมรรถนะประจําหนวยการสอน 
แสดงความรูเก่ียวกับการแปลง 
ลาปลาส 

5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 50 

หนวยการสอนท่ี 4 การวิเคราะห
สัญญาณดวยอนุกรมฟูเรียร 
สมรรถนะประจําหนวยการสอน 
แสดงความรูเก่ียวกับการวิเคราะห
สัญญาณดวยอนุกรมฟูเรียร 

5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 50 

หนวยการสอนท่ี 5 เทคนิคการ
วิเคราะหนูเมอริคอล 
สมรรถนะประจําหนวยการสอน 

5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 50 
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แสดงความรูเก่ียวกับเทคนิคการ
วิเคราะหนูเมอริคอล 

            

 
 หมวดท่ี  2   จุดมุงหมายและวัตถุประสงค 

 
1. วัตถุประสงครายวิชา 

1. เพ่ือใหมีความเขาใจในการนําวิธีทางคณิตศาสตรไปใชคํานวณในวงจรไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส
เบ้ืองตน 

2. เพ่ือใหมีกิจนิสัยในการคนควาหาความรูเพ่ิมเติม 
 
 
2. สมรรถนะรายวิชา 

1. คํานวณวงจรไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส 
2. ใชคณิตศาสตรแกปญหาในการวิเคราะหวงจรไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส 

 
3. คําอธิบายรายวิชา     
            ศึกษาทบทวนคณติศาสตรท่ัวไปที่ใชในวงจรไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส เลขเชิงซอน การแกสมการดวย
วิธีดีเทอรมิแนนช เมชเคอเรนต โนดโวลเตจ ทฤษฎีเทวินิน นอรตนั และการใชงานในการวิเคราะหวงจรไฟฟา 
กระแสตรง กระแสสลับ วงจรทรานเซียนต วงจรอิเล็กทรอนิกสเบ้ืองตนทั่วๆไป 
 

 
 

 หมวดที่  3   ลักษณะและการดําเนินการ 
 
1.  จํานวนช่ัวโมงที่ใชตอภาคการศึกษา 

บรรยาย 
16  ชั่วโมง 

สอนเสริม 
ไมมี 

การฝกปฏิบัติ/งานภาคสนาม/ 
การฝกงาน 
48 ชั่วโมง 

การศึกษาดวยตนเอง 
48 ชั่วโมง 

2.  จํานวนชั่วโมงตอสัปดาหที่อาจารยใหคําปรึกษาและแนะนําทางวิชาการแกนกัศึกษาเปนรายบุคคล 
       3  ชั่วโมง/สัปดาห 
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 หมวดที่  4   การพัฒนาผลการเรียนรูของนักศึกษา 
 

1.  คุณธรรม  จริยธรรม 
1.1 คุณธรรม  จริยธรรม  ที่ตองพัฒนา 

- ความมีมนุษยสัมพันธ 
- ความมีวินัย 
- ความรับผิดชอบ 
- ความเชื่อมั่นในตนเอง 
- ความสนใจใฝรู 
- ความรักสามัคคี 
- ความกตัญูกตเวที 
- การตรงตอเวลา 

1.2 วิธีการสอน 
  -  ใชการจัดการเรียนการสอนแบบศนูยการเรียนรู (Learning Center) โดยเปดโอกาสให   

นักศึกษา เปนผูควบคุมการจัดการเรียนการสอน (Friend Assisted Instruction) รวมกับอาจารย โดยแบง
กิจกรรมดังน้ี 
                         - ขั้นเตรียม      

                                1. ครูมอบหมายให นกัเรียน คนควา , ศกึษาและแนบเอกสารประกอบ 

                                2. วัดผลกอนเรยีน 

                             2.1  ครูแจกแบบทดสอบกอนเรียน 

                             2.2  ครูใหนักเรยีนสงกระดาษคําตอบ และทําการตรวจ 

                          - ขั้นนําเขาสูบทเรียน 

                          - ขั้นสอนทฤษฎี (ใบเนื้อหา) / ปฏิบัติ (ใบปฏิบัติงาน/ใบงาน) 

                          - ขั้นสรุป      

                          - ขั้นประเมินผล 

                          - กิจกรรม จิตบริการ 

1.3 วิธีการประเมินผล 
- ประเมินผลจากกิจกรรมกลุมการนําเสนอ  การถามและตอบขอสงสัยพฤติกรรมท่ีแสดงออกใน 

ชั้นเรียน 

- การตรวจสอบการมีวินัยตอการเรียน  การตรงตอเวลาในการเขาชั้นเรียนและการสงงาน 

- การสงงานพิเศษ 
- การสอบกลางภาคและปลายภาค 

- คะแนน คุณธรรมและจริยธรรม 
บูรณาการกับหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 
หลักความพอประมาณ 
 นักศึกษาความรูจักหลักการการประยุกตใชงานคณิตศาสตรไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส  
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หลักความมีเหตุผล 
 นักศึกษามีเหตุผลในการพิจารณาในการเลือกใชคณิตศาสตรในการประยุกตใชงานกับการวิเคราะห
งานอิเล็กทรอนิกส 
หลักการมีภูมิคุมกัน 
 นักศึกษามีการวางแผนกอนที่จะเลือกการเลือกใชคณติศาสตรไฟฟาและอิเล็กทรอนิกสในการ
ประยุกตใชงานกับงานอิเล็กทรอนกิสและเหมาะสมกับงานอื่น ๆ 
เงื่อนไขความรู 
 นักศึกษามีความรูในหลักการการประยุกตใชงานกับงานอิเล็กทรอนิกส 
เงื่อนไขคุณธรรม 
 นักศึกษามีเปนระเบียบ ปฏิบัติตามขั้นตอนการเตรียมการเบื้องตน คําแนะนํา มีวินัยในตนเอง  
 

2. ความรู 
2.1 ความรูที่ตองไดรับ 

         เพ่ือใหนักศกึษามีความรูพ้ืนฐาน หลักการการประยุกตใชงานคณิตศาสตรในงาน
อิเลก็ทรอนิกส 

2.2 วิธีการสอน 
         ใชการจัดการเรยีนการสอนแบบศูนยการเรียนรู  (Learning Center)โดยเปดโอกาสให 

นักศึกษา เปนผูควบคุมการจัดการเรียนการสอน (Friend Assisted Instruction) รวมกับอาจารย  โดยแบง
กิจกรรมดังน้ี 
                       -ขั้นเตรียม      

                              1.  ครูมอบหมายให นักเรียน คนควา , ศึกษาและแนบเอกสารประกอบ 

                              2.  วัดผลกอนเรียน 

                               2.1  ครูแจกแบบทดสอบกอนเรียน 

                               2.2  ครูใหนักเรียนสงกระดาษคําตอบ และทําการตรวจ 

                        - ขั้นนําเขาสูบทเรียน 

                        - ขั้นสอนทฤษฎี(ใบเนื้อหา) / ปฏิบัติ(ใบปฏิบัติงาน/ใบงาน) 

                        - ขั้นสรุป      

                        - ขั้นประเมินผล 

          - กิจกรรม จิตบริการ 
2.3 วิธีการประเมินผล 
             - ประเมินผลจากกิจกรรมกลุมการนําเสนอ  การถามและตอบขอสงสัย  พฤติกรรมที่ 
               แสดงออกในชั้นเรียน 

                     - การตรวจสอบการมีวินัยตอการเรยีน  การตรงตอเวลาในการเขาชั้นเรียนและการสงงาน 
             - การสงงานพิเศษ 
             - การสอบกลางภาคและปลายภาค 
             - คะแนน คุณธรรมและจริยธรรม 
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3. ทักษะทางปญญา 
3.1 ทักษะทางปญญา  ที่ตองพัฒนา 

     -  สามารถคิดวิเคราะห แสดงความคิดเห็นตอการแกปญหา การประยุกตใชงานคณิตศาสตรใน
งานอิเล็กทรอนิกส 

3.2 วิธีการสอน 
     -  การสอนโดยใชปญหาเปนฐาน  (Problem  Based  Learning : PBL) 

          -  ฝกตอบปญหาในชั้นเรียนและการแสดงความคิดเห็นตอปญหา  และระดมสมองในการแกไข 
ปญหา  จากกรณีศึกษาตามประเด็นปญหาที่กําหนดไวแลว   

          -  มอบหมายงานกลุม 
3.3 วิธีการประเมินผล 

     -  ประเมินจากการตอบปญหาและการแสดงความคดิเห็นในชั้นเรียน   
          -  การนําเสนอหนาชั้นเรียน 
          -  การสอบยอย  การสอบกลางภาคและปลายภาค 

4. ทักษะความสัมพันธระหวางบุคคลและความรับผิดชอบ 
4.1 ทักษะความสัมพันธระหวางบุคคลและความรับผิดชอบที่ตองพัฒนา 

     -  ความรับผิดชอบในการทํางานท่ีไดรับมอบหมายทั้งรายบุคคลและงานกลุม   
          -  สามารถปรับตัวในการทาํงานรวมกับผูอ่ืนไดในทุกสถานภาพ   
          -  วางตัวและรวมแสดงความคิดเห็นในกลุมไดอยางเหมาะสม   
4.2 วิธีการสอน 

    -  จัดกิจกรรมเสริมในชั้นเรียนและนอกชั้นเรียนท่ีนักศึกษามีโอกาสปฏิสัมพันธกับนักศึกษาอ่ืน   
และบุคคลภายนอก 

         -  มอบหมายงานกลุมและมีการเปล่ียนกลุมทํางานตามกิจกรรมที่มอบหมาย  เพ่ือใหนักศึกษา 
ทํางานไดกับผูอ่ืน  โดยไมยึดติดกับเฉพาะเพ่ือนที่ใกลชิด 

         -  กําหนดความรับผิดชอบของนักศึกษาแตละคนในการทํางานกลุม  อยางชัดเจน 
4.3 วิธีการประเมินผล 

     -  ประเมินการมีสวนรวมในชั้นเรียน 
          -  ประเมินความรับผิดชอบจากรายงานกลุมของนักศึกษาดานทักษะความสัมพันธระหวาง   
             บุคคลและดานความรบัผิดชอบ 

5. ทักษะการวิเคราะหเชิงตัวเลข  การสื่อสารและการใชเทคโนโลยีสารสนเทศ 
5.1 ทักษะการวิเคราะหเชิงตัวเลข  การส่ือสารและการใชเทคโนโลยีสารสนเทศ  ที่ตองพัฒนา 

สามารถคดัเลือกแหลงขอมูล   
           -  การคนควาหาขอมูลทางอินเตอรเน็ต   
           -  การนําเสนองานทีไดรับมอบหมาย   
           -  สามารถใชภาษาไทยในการนําเสนอดวยการเขียนและการพูดไดอยางเหมาะสม   
5.2 วิธีการสอน 

     -  ใช PowerPoint  ที่นาสนใจ  ชัดเจน  งายตอการติดตามทําความเขาใจ  ประกอบการสอน   
ในชั้นเรียน 

     -  ใช VDO Clip  ที่นาสนใจ  ชัดเจน  งายตอการติดตามทําความเขาใจ  ประกอบการสอน   
ในชั้นเรียน 
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           -  การสอนโดยมีการนําเสนอขอมูลจากการคนควาทางอินเตอรเน็ต  เพื่อเปนตัวอยางกระตุน  
ใหนักศึกษาเห็นประโยชนจากการใชเทคโนโลยีสารสนเทศในการนําเสนอและสืบคนขอมูล 

           -  การสืบคนขอมูลดวยเทคโนโลยีสารสนเทศ 
           -  การมอบหมายงานท่ีตองมีการนําเสนอทั้งในรูปเอกสารและดวยวาจาประกอบสื่อเทคโนโลยี 
5.3 วิธีการประเมินผล 
           -  ประเมินทักษะการใชภาษาเขียนจากรายงานและงานที่ไดรับมอบหมาย 
           -  ประเมินทักษะการใชสื่อและการใชภาษาพูดจากการนําเสนอหนาชั้นเรียน 
           -  ประเมินรายงานการสืบคนขอมูลดวยเทคโนโลยีสารสนเทศ 
 

 
 หมวดที่ 5  แผนจัดการเรียนรูแบบบูรณาการและการประเมินผล 

 
5.1แผนจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ 

สัปดาห 
ท่ี 

หัวขอ/รายละเอียด 
จํานวน 
ช่ัวโมง 

กิจกรรม 
การเรียนการสอน  และส่ือที่ใช 

หมาย
เหตุ 

ทฤษฎี ปฏิบัติ 
1-2 ชี้แจงกระบวนการจัดการเรียน

การสอนในรายวิชาคณิตศาสตร
ไฟฟาและอิเลก็ทรอนิกส  
 
หนวยที่ 1 คณิตศาสตรทั่วไปท่ี
ใชในวงจรไฟฟาและ
อิเล็กทรอนิกส   
 
 

6 - อธิบายคําจุดประสงครายวิชา  
คําอธิบายรายวิชา  มาตรฐานรายวิชา  
และการประเมินผล 
- ข้ันเตรียม/ขั้นนําเขาสูบทเรียน/ขั้น
สอน/ข้ันสรุป/ขั้นประเมนิผล/
กิจกรรม/ จิตบริการ 

- ใบงาน / ใบเนื้อหา / ใบปฏิบัตงิาน 

- แผนภาพ 

- สื่อทางอินเตอรเน็ต 

 

3-5 หนวยที่ 2 การวิเคราะหทราน
เซียนตในวงจรไฟฟา 

9 - - ขั้นเตรียม/ข้ันนําเขาสูบทเรียน/ขั้น
สอน/ข้ันสรุป/ขั้นประเมนิผล/
กิจกรรม/ จิตบริการ 

- ใบงาน / ใบเนื้อหา / ใบปฏิบัตงิาน 

- แผนภาพ- สื่อทางอินเตอรเน็ต 

 

6-8 หนวยที่ 3 การแปลงลาปลาส 9 - - ขั้นเตรียม/ข้ันนําเขาสูบทเรียน/ขั้น
สอน/ข้ันสรุป/ขั้นประเมนิผล/
กิจกรรม/ จิตบริการ 

- ใบงาน / ใบเนื้อหา / ใบปฏิบัตงิาน 

- แผนภาพ 

- สื่อทางอินเตอรเน็ต 
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9 สอบกลางภาค 3 - - สอบกลางภาคตามตารางสอบ 
- แบบทดสอบ 

 

10-13 หนวยที่ 4 การวิเคราะห
สญัญาณดวยอนุกรมฟูเรียร 

12 - - ขั้นเตรยีม/ขั้นนําเขาสูบทเรียน/ขั้น
สอน/ข้ันสรุป/ขั้นประเมนิผล/
กิจกรรม/ จิตบริการ 

- ใบงาน / ใบเนื้อหา / ใบปฏิบัตงิาน 

- แผนภาพ 

- สื่อทางอินเตอรเน็ต 

 

14-17 หนวยที่ 5 เทคนิคการ
วิเคราะหนูเมอริคอล 

12 - - ขั้นเตรยีม/ขั้นนําเขาสูบทเรียน/ขั้น
สอน/ข้ันสรุป/ขั้นประเมนิผล/
กิจกรรม/ จิตบริการ 

- ใบงาน / ใบเนื้อหา / ใบปฏิบัตงิาน 

- แผนภาพ  

- สื่อทางอินเตอรเน็ต 

 

18 สอบปลายภาค 3 - - สอบกลางภาคตามตารางสอบ 
- แบบทดสอบ 

 

 
 

5.2  แผนการประเมินผลการเรียนรู 
วิธีการประเมินผลนักศึกษา สัปดาหที่ 

ประเมิน 
สัดสวนของ 

การประเมินผล 
สอบกลางภาค 
สอบปลายภาค 

 9 
18 

20% 
30% 

วิเคราะหกรณีศกึษาคนควาการนําเสนอรายงาน 
การทํางานกลุมและผลงาน 
การทดสอบยอย 
การสงงานตามท่ีมอบหมาย 

ตลอดภาค 
การศึกษา 

40% 

คะแนนคุณธรรม จริยธรรม 
การเขาชั้นเรยีน 
การมีสวนรวม 

ตลอดภาค 
การศึกษา 

10% 
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 หมวดที่  6   ทรัพยากรประกอบการเรียนการสอน 
 

1.หนังสือ และเอกสารประกอบการสอนหลัก 
 -  ธนพงศ นพวงศ ณ อยุทธยา และตรีเพชร ภาษี. (2558). คณติศาสตรไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส. 
กรุงเทพฯ: ศูนยสงเสริมวิชาการ. 
 - พรชัย สาตรวาหา, (2550). สมการเชิงอนุพันธ. กรุงเทพฯ : พิทักษการพิมพ. 
 -  สัมฤทธ์ิ ภูเลี่ยมคํา. (2549). คณติศาสตรไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส. กรุงเทพฯ: พัฒนาวิชาการ 
(2535). 
 -  อําพล ธรรมเจริญ. (2542). แคลคูลัสและเรขาคณิตวิเคราะห ตอนที่ 1 และตอนที่ 2. กรุงเทพฯ:
พิทักษการพิมพ. 
 
2.หนังสือ  เอกสาร  และขอมูลอางอิง  ท่ีสําคัญ 
        - ขอมูลเพิ่มเติมจากหองสมุด 
        - ขอมูลเพิ่มเติมจากอินเตอรเน็ต 
 

 
 
 
 
 


