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ค าน า 
 

 แผนการเรียนการสอนน้ี เป็นส่วนหน่ึงและเป็นส่วนส าคญัของเอกสารหลกัสูตรระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพ 
(ปวช.) พุทธศกัราช 2552เป็นคู่ท่ีประกอบไปดว้ยส่ิงส าคญัต่างๆคือ หวัขอ้เน้ือหารายวิชา  จุดประสงคร์ายวิชาการสอน 
วิธีการสอน ส่ือการเรียนการสอนท่ีจ าเป็นวสัดุ อุปกรณ์และเคร่ืองมือเคร่ืองใช ้ตลอดจนวิธีการวดัและประเมินผลอนั
เก่ียวกบัการเรียนการสอนของแต่ละรายวิชา ทั้งน้ีเพ่ือใหแ้ผนการสอนน้ีช่วยก าหนดแนวทางการสอนของครู และการ
เรียนของนกัเรียนใหเ้ป็นไปอยา่งมีประสิทธิภาพไดม้าตรฐาน อนัจะยงัผลใหผู้เ้รียนมีความรู้ ความสามารถ 
ประสบการณ์ เจตคติ และความรับผดิชอบ บรรลุตามจุดประสงคท่ี์ตั้งไว ้
                       แผนการเรียนน้ีเล่มน้ี หวงัเป็นอยา่งยิง่ว่าจะยงัเป็นประโยชน์แก่อาจารยผ์ูส้อน อนัจะน าไปสู่ความสม
ฤทธ์ิผลของผูเ้รียนในท่ีสุด 
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รายละเอียดของรายวชิา 
 

สาขาวชิา/คณะ 
สาขาวิชาช่างยนต ์    คณะเทคโนโลยอุีตสาหกรรมมหาวิทยาลยันครพนม 

 

หมวดที่  1.  ลักษณะและข้อมูลโดยทั่วไปของรายวชิา 
 
1.รหัสและช่ือรายวชิา   1030-1107    คณติศาสตร์ช่างยนต์ 
 
2.จ านวนหน่วยกติ 
2 (2-0-4)หน่วยกิต 
3.หลกัสูตร  และประเภทของรายวชิา 
     3.1  หลกัสูตร 
      สาชาวิชาช่างยนต ์

3.2 ประเภทของรายวชิา 
      ช่างอุตสาหกรรม 

4.อาจารย์ผู้รับผดิชอบรายวชิา 
อาจารยร์าชนัย ์ อ่อนครบุรี 
5.ภาคการศึกษา  ช้ันปีที่เรียน 
     ภาคการศึกษาท่ี 2/2557ระดบัชั้น ปวช.3 
6.รายวชิาที่ต้องเรียนมาก่อน  (pre-requisite) 
ปฎิบติังานช่างยนต ์
7.รายวชิาที่ต้องเรียนพร้อมกนั 
ไม่มี 
8.สถานที่เรียน 
หอ้ง     0805สาขาวิชาช่างยนต ์
9.วนัที่จดัท าหรือปรับปรุงรายละเอยีดของรายวชิา  คร้ังล่าสุด 
....................................................................... 
 
 
 
 



 

 

1.1 ตารางวิเคราะห์รายวิชา 
รหสัวิชา10301107วิชาคณิตศาสตร์ช่างยนต ์     จ  านวน  2หน่วยกิต 
ชั้น ปวช.3 สาขาวชิาช่างยนต ์
 

 
                                    พฤตกิรรมการเรียนรู้ 
 
ช่ือหน่วยการสอน/การเรียนรู้ 
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หน่วยท่ี 1.หน่วยวดั อกัษรกรีก เลขโรมนัและ
การหาขนาดต่างๆ ของช้ินส่วน  

4 4 4 3 3 3 4 4 29 5 2 

หน่วยท่ี 2.ความเร็วแล่นของลกูสูบหรือ
ความเร็วของลกูสูบ 

5 5 4 3 3 4 4 4 29 5 2 

หน่วยท่ี 3. ปริมาตรและอตัราส่วนการอดัของ
เคร่ืองยนต ์

5 5 5 5 4 4 4 4 36 6 2 

หน่วยท่ี 4.ก  าลงังานและก าลงัมา้ของ   
เคร่ืองยนต ์

5 5 5 5 5 4 4 4 37 1 4 

หน่วยท่ี 5.จงัหวะของเคร่ืองยนต ์ 3 5 4 3 3 4 4 3 29 5 2 
หน่วยท่ี 6.คลตัชแ์ละระบบส่งก าลงัของ   
รถยนต ์

5 5 5 5 3 3 3 3 32 3 4 

หน่วยท่ี 7.ยางของรถยนต ์ลอ้ของรถยนต ์
ระบบเบรกและแรงหา้มลอ้ของรถยนต ์

4 3 4 3 3 3 3 3 26 8 4 

หน่วยท่ี8.ความตา้นทานการเคล่ือนท่ีของ
รถยนตแ์ละจุดศนูยก์ลางของการเล้ียว 

4 3 3 3 3 3 4 4 27 7 4 

หน่วยท่ี9.ความร้อนและประสิทธิภาพ   เชิง
ความร้อนของเคร่ืองยนต ์

4 4 4 3 3 3 4 4 29 5 4 

หน่วยท่ี 10. การเผาไหมแ้ละการผสม     
เช้ือเพลิงของเคร่ืองยนต ์

4 4 4 4 3 3 4 4 30 4 2 

หน่วยท่ี11. วฏัจกัรเคร่ืองยนตก์๊าซโซลีน 
วฏัจเัคร่ืองยนตดี์เซลและ   วฏัจกัรเคร่ืองยนต์
ผสม 

4 4 3 3 3 3 4 4 28 6 2 

            



 

 

            

รวมคะแนน 47 47 45 40 36 37 42 41   32 
ล าดบัความส าคญั 1 1 2 5 7 6 3 1    

ค าอธบิาย5   หมายถึง   ระดบัความส าคญัของแต่ละรายการมี  5 ระดบั คือ 1, 2, 3, 4, 5   

1.2 ตารางวิเคราะห์สมรรถนะการเรียนรู้ 
 

รหสัวิชา1030-1107ช่ือวิชาคณิตศาสตร์ช่างยนต ์
จ  านวนหน่วยกิต     2หน่วยกิต  จ  านวนชัว่โมงต่อสปัดาห์2ชัว่โมง รวม36ชัว่โมงต่อภาคเรียน 
 

หน่วยการสอน สมรรถนะการเรียนรู้ 
หน่วยที่ 1.หน่วยวดั อกัษรกรีก เลขโรมนัและการ
หาขนาดต่างๆ ของช้ินส่วน 

1. เขา้ใจหน่วย SI Unit ท่ีใชใ้นการค านวณไดถ้กูตอ้ง 
2. เขา้ใจอกัษรกรีก และเลขโรมนั 
3. ค  านวณหาขนาดต่างๆ ของช้ินงานไดถ้กูตอ้ง 

หน่วยที่ 2.ความเร็วแล่นของลกูสูบหรือความเร็ว
ของลกูสูบ 

1. อธิบายความหมายของความเร็วแล่นของลกูสูบ
หรือความเร็วของลกูสูบไดถ้กูตอ้ง 

2. อธิบายหน่วยท่ีใชใ้นเร่ืองความเร็วแล่นของลกูสูบ
ไดถ้กูตอ้ง 

3. ค  านวณหาความเร็วแล่นของลกูสูบไดถ้กูตอ้ง 
4. ค  านวณหาแรงกระท าบนหวัลกูสูบและงานท่ี
เกิดข้ึนในกระบอกสูบไดถ้กูตอ้ง 
5. ค  านวณแรงกระท ากบักา้นสูบได ้ถกูตอ้ง 

หน่วยที่ 3.ปริมาตรและอตัราส่วนการอดัของ
เคร่ืองยนต ์

1.  อธิบายความหมายปริมาตรของเคร่ืองยนตไ์ด้
ถกูตอ้ง 

2. อธิบายความหมายอตัราส่วน  การอดัของ
เคร่ืองยนตไ์ดถ้กูตอ้ง 

3. อธิบายความหมายประสิทธิภาพเชิงปริมาตรได้
ถกูตอ้ง 

4. ค านวณหาปริมาตรของเคร่ืองยนตอ์ตัราส่วนการอดั
ของเคร่ืองยนตแ์ละประสิทธิภาพเชิงปริมาตรได ้
ถกูตอ้ง 

หน่วยที่ 4.ก าลงังานและก าลงัมา้ของ   เคร่ืองยนต ์ 1. อธิบายความหมายก าลงังานของเคร่ืองยนตไ์ด้
ถกูตอ้ง 



 

 

2. อธิบายความหมายของก าลงัมา้ ในกระบอกสูบของ
เคร่ืองยนต ์  ไดถ้กูตอ้ง 

3. อธิบายความหมายของก าลงัมา้  ท่ีเพลาของ
เคร่ืองยนตไ์ดถ้กูตอ้ง 

4. อธิบายความหมายของประสิทธิภาพเชิงกลของ
เคร่ืองยนตไ์ดถ้กูตอ้ง 

5. ค  านวณหาก าลงังานก าลงัมา้ในกระบอกสูบก าลงัมา้
ท่ีเพลาและ ประสิทธิภาพเชิงกลของเคร่ืองยนตไ์ด้
ถกูตอ้ง 

หน่วยที่ 5.จงัหวะของเคร่ืองยนต ์ 1.  อธิบายความหมายจงัหวะของเคร่ืองยนตแ์ละ
จงัหวะการเปิด-ปิดของล้ินไอดี-ไอเสียไดถ้กูตอ้ง 

2. ค านวณหาองศาของจงัหวะต่างๆ ของเคร่ืองยนต์
ไดถ้กูตอ้ง 

3. ค านวณหาเวลาของจงัหวะต่างๆของเคร่ืองยนตไ์ด้
ถกูตอ้ง 

4. ค านวณหาต าแหน่งบนขอบลอ้ช่วยแรงไดถ้กูตอ้ง 
5. ค านวณหาจ านวนคร้ังในการท างานของ

ส่วนประกอบของเคร่ืองยนตไ์ดถ้กูตอ้ง 
หน่วยที่ 6.คลตัชแ์ละระบบส่งก าลงัของ   รถยนต ์ 1.  อธิบายระบบส่งก าลงัของรถยนตไ์ดถ้กูตอ้ง 

2. ค านวณหาแรงท่ีกระท ากบั    แผน่คลตัชไ์ดถ้กูตอ้ง 
3. ค านวณหาอตัราทดเกียร์ไดถ้กูตอ้ง 
4. ค  านวณหาทอร์กของเพลาส่งก าลงัและทอร์กท่ีเพลา
ลอ้ไดถ้กูตอ้ง 

หน่วยที่ 7.ยางของรถยนต ์ลอ้ของรถยนต ์ระบบ
เบรกและแรงหา้มลอ้ของรถยนต ์

1. อธิบายขนาดของยางรถยนตไ์ดถ้กูตอ้ง 
2. อธิบายความหมายของรัศมี Static Dynamic และ 
Rolling ไดถ้กูตอ้ง 
3.  อธิบายความหมายของอตัราหน่วงไดถ้กูตอ้ง 
4.  ค  านวณหาระยะทางในการหา้มลอ้และเวลาท่ีใชใ้น

การหา้มลอ้ได ้   ถกูตอ้ง 
5.  ค  านวณหาระยะทางท่ีปลอดภยั   ในการหา้มลอ้
และแรงหา้มลอ้ท่ีขอบลอ้ยางไดถ้กูตอ้ง 

หน่วยที8่.ความตา้นทานการเคล่ือนท่ีของรถยนต์
และจุดศนูยก์ลางของการเล้ียว 

1.อธิบายความหมายของความ  ตา้นทานจากการหมนุ
ของลอ้   รถยนตไ์ดถ้กูตอ้ง 



 

 

2. อธิบายความหมายความตา้นทาน  จากอากาศท่ีปะทะ
รถยนตไ์ดถ้กูตอ้ง 

3. อธิบายความหมายความตา้นทานจากการท่ีรถยนต์
ข้ึนเนินสูงได ้  ถกูตอ้ง 

4. อธิบายความหมายจุดศนูยก์ลางของการเล้ียว
รถยนตไ์ดถ้กูตอ้ง 

5. ค านวณหาค่าความตา้นทานต่างๆของรถยนตไ์ด้
ถกูตอ้ง 

6. ค  านวณหามุมเล้ียวของลอ้หนา้ดา้นใน และดา้น
นอกไดถ้กูตอ้ง 

หน่วยที่ 9.ความร้อนและประสิทธิภาพ   เชิงความ
ร้อนของเคร่ืองยนต ์

1.  อธิบายความหมายความส้ินเปลืองน ้ ามนัเช้ือเพลิงได้
ถกูตอ้ง 

2. อธิบายความหมายความร้อนท่ีไดจ้ากการเผาไหม้
ของเช้ือเพลิงไดถ้กูตอ้ง 
3. อธิบายความหมายประสิทธิภาพเชิงความร้อนของ
เคร่ืองยนตไ์ดถ้กูตอ้ง 
4.  ค  านวณหาความส้ินเปลืองน ้ ามนัเช้ือเพลิงและ

ความร้อนจากการเผาไหมไ้ดถ้กูตอ้ง 
5. ค  านวณหาประสิทธิภาพเชิง ความร้อนท่ีเพลาของ
เคร่ืองยนตไ์ดถ้กูตอ้ง 

หน่วยที1่0.การเผาไหมแ้ละการผสม     เช้ือเพลิง
ของเคร่ืองยนต ์

1.  อธิบายปฏิกิริยาทางเคมีท่ีเกิดข้ึนจากการเผาไหม้
ของเช้ือเพลิงไดถ้กูตอ้ง 

2.  อธิบายการวิเคราะห์การเผาไหมโ้ดยมวลและ
ปริมาตรไดถ้กูตอ้ง 

3.  อธิบายการวิเคราะห์อตัราส่วนอากาศกบัน ้ ามนั
เช้ือเพลิงไดถ้กูตอ้ง 

4. ค  านวณหาอากาศท่ีใชโ้ดยมวลและปริมาตรได้
ถกูตอ้ง 
5. ค  านวณหาความเร็วของอากาศท่ีผา่นคาร์บูเรเตอร์
ไดถ้กูตอ้ง 
6.  ค  านวณหามวลของอากาศท่ีผา่นคอคอด
คาร์บูเรเตอร์ไดถ้กูตอ้ง 



 

 

หน่วยที่ 11.วฏัจกัรเคร่ืองยนตก์๊าซโซลีน   วฏัจกัร
เคร่ืองยนตดี์เซลและ   วฏัจกัรเคร่ืองยนตผ์สม 

1.  อธิบายหลกัการท างานของวฏัจกัรเคร่ืองยนตก์๊าซ
โซลีนไดถ้กูตอ้ง    

2.  อธิบายหลกัการท างานของวฏัจกัรเคร่ืองยนตดี์เซล
ไดถ้กูตอ้ง 

3.  อธิบายหลกัการท างานของวฏัจกัรเคร่ืองยนตผ์สม
ไดถ้กูตอ้ง 

4.  ค  านวณหาปริมาตร ความดนั อุณหภูมิ และเอนโทร
ปีของวฏัจกัรเคร่ืองยนตก์๊าซโซลีน ดีเซลและผสม
ไดถ้กูตอ้ง 

5. ค  านวณหาความร้อนงานท่ีไดแ้ละประสิทธิภาพทาง
ความร้อนของวฏัจกัรเคร่ืองยนตก์๊าซโซลีน ดีเซลและ
ผสมไดถ้กูตอ้ง 

 
1.3 ตารางวเิคราะห์สมรรถนะรายวชิา 

โดยบูรณาการหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพยีง/ผล  5  มิต ิ/ นโยบาย 3 D และ 11  ดี  11  เก่ง 
รหัส10301107วชิาคณติศาสตร์ช่างยนต์หน่วยกติ2 (2-0-4) 
ระดับช้ันปวช.3สาขาวชิาช่างยนต์ 

 
 
 

ช่ือหน่วยการสอน/ 
สมรรถนะรายวชิา 

ทางสายกลาง 

รว
ม(

50
) 

ล า
ดบั

คว
าม
ส า
คญั

 

3ห่วง 
2 เงื่อนไข 

ความรู้ คุณธรรม 

พอ
ปร

ะม
าณ

(5)
 

มเี
หตุ

ผล
(5)

 

มภีู
มคิุ้

มก
นั(

5) 

รอ
บรู้

(5)
 

รอ
บค

อบ
(5)

 

ระ
มดั

ระ
วงั
(5)

 

ซื่อ
สัต

ย์สุ
จริ
ต(

5) 

ขย
นัอ

ดท
น(

5) 

มสี
ตปิั

ญญ
า(5

) 

แบ่
งปั

น(
5) 

หน่วยการสอนที่ 1.หน่วยวดั อกัษรกรีก 
เลขโรมนัและการหาขนาดต่างๆ            
ของช้ินส่วน 
สมรรถนะประจ าหน่วยการสอน 
1. หน่วยวดัในระบบ SI Unit 
2. อกัษรกรีก และเลขโรมนั 
3. การหาความยาวของช้ินงาน 
4. การหาพ้ืนท่ีของช้ินงาน 

3 3 3 4 4 4 4 4 4 4 37 4 



 

 

5.การหาปริมาตรของช้ินงาน 
หน่วยการสอนที่ 2ความเร็วแล่นของ
ลกูสูบหรือความเร็วของลกูสูบ
สมรรถนะประจ าหน่วยการสอน 
1.ความหมายของความเร็วแล่นของ
ลกูสูบหรือความเร็วของ ลกูสูบ 
2. แรงกระท าบนหวัลกูสูบของ
เคร่ืองยนต ์
3. งานท่ีเกิดข้ึนภายในกระบอกสูบของ
เคร่ืองยนตแ์ละงานท่ีท าไดใ้น 1 หน่วย
ของเวลา 
4. แรงในกา้นสูบและแรงตบขา้งใน
กระบอกสูบของเคร่ืองยนต ์

4 4 3 4 4 4 4 3 3 3 36 5 

หน่วยการสอนที่ 3ปริมาตรและ
อตัราส่วนการอดัของเคร่ืองยนต ์
สมรรถนะประจ าหน่วยการสอน 
1.  ปริมาตรของเคร่ืองยนต ์
2. อตัราส่วนการอดัของเคร่ืองยนต ์
3. การค านวณหาปริมาตรหอ้ง   เผาไหม้

จากอตัราส่วนการอดั 
4. การเปล่ียนแปลงอตัรส่วนการอดัของ

เคร่ืองยนต ์
5. ปริมาตรดูดอากาศใน 1 วินาที 
6. ประสิทธิภาพเชิงปริมาตร 

3 4 4 5 5 4 4 4 4 4 41 3 

หน่วยการสอนที่ 4ก าลงังานและก าลงั
มา้ของ   เคร่ืองยนต ์
สมรรถนะประจ าหน่วยการสอน 
1.ก  าลงังานของเคร่ืองยนต ์
2. ก  าลงัมา้ในกระบอกสูบของเคร่ืองยนต ์

3.ก  าลงัมา้ท่ีเพลาของเคร่ืองยนต ์
4. เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการทดสอบก าลงัมา้
ท่ีเพลาของเคร่ืองยนต ์

4 4 5 5 5 5 4 5 4 4 45 1 



 

 

5.ก  าลงัมา้กบัการขบัเคล่ือน    รถยนต ์
6. ประสิทธิภาพเชิงกลของ  เคร่ืองยนต ์

หน่วยการสอนที่ 5จงัหวะของ
เคร่ืองยนต ์
สมรรถนะประจ าหน่วยการสอน 
1.  จงัหวะของเคร่ืองยนตแ์ละจงัหวะ

การเปิด-ปิดของล้ิน    ไอดี-ไอเสีย 
2. การค านวณองศาของจงัหวะ ดูด อดั 

ก  าลงัและคายไอเสียของเคร่ืองยนต ์
3   การค านวณเวลาของจงัหวะดูด อดั 
ก  าลงัและคายไอเสียของเคร่ืองยนต ์
4 การหาระยะต าแหน่งบนขอบลอ้ช่วย
แรง 
5. จ  านวนคร้ังการท างานต่อหน่วยเวลา
ของเพลาราวล้ิน แกนจานจ่าย หนา้
ทองขาว หวัเทียน และจ านวนคร้ังท่ีเกิด
จงัหวะต่างๆ ของเคร่ืองยนต ์

4 4 3 3 4 4 4 4 4 3 37 4 

หน่วยการสอนที6่.  คลตัชแ์ละระบบส่ง
ก าลงัของ   รถยนต ์
สมรรถนะประจ าหน่วยการสอน 
1.  คลตัชข์องรถยนต ์
2. ระบบส่งก าลงัของรถยนต ์
3. กระปุกเกียร์ของรถยนต ์
4. ความสมัพนัธร์ะหว่างทอร์กท่ี

เคร่ืองยนตแ์ละเกียร์ 
5. ความสมัพนัธร์ะหว่างทอร์กและ

ความเร็วรอบระหว่างเคร่ืองยนตแ์ละ
เกียร์ 

6. เฟืองทา้ย 
7. อตัราทดรวมการส่งถ่ายก าลงัจาก
เคร่ืองยนตสู่์ลอ้ 

4 4 3 4 3 3 3 4 4 3 35 7 



 

 

หน่วยการสอนที่ 7.ยางของรถยนต ์ลอ้
ของรถยนต ์ระบบเบรกและแรงหา้มลอ้
ของรถยนต ์

สมรรถนะประจ าหน่วยการสอน 

1. ยางของรถยนต ์
2.  ลอ้ของรถยนต ์
3.  ระบบเบรกของรถยนต ์
4 แรงหา้มลอ้ของรถยนต ์
 

3 3 3 4 4 3 4 4 4 3 35 7 

 หน่วยที่ 8ความตา้นทานการ
เคล่ือนท่ีของรถยนตแ์ละจุดศนูยก์ลาง
ของการเล้ียว 

สมรรถนะประจ าหน่วยการสอน 
1. ความตา้นทานจากการหมุนของลอ้
รถยนต ์
2.  ความตา้นทานจากอากาศท่ีปะทะ

รถยนต ์
3.  ความตา้นทานจากการท่ีรถยนตข้ึ์น

เนินสูง 
4.  จุดศนูยก์ลางของการเล้ียว    รถยนต ์
 

4 4 4 3 3 4 4 4 3 3 36 6 

 หน่วยที่ 9. ความร้อนและ
ประสิทธิภาพ   เชิงความร้อนของ
เคร่ืองยนต ์

สมรรถนะประจ าหน่วยการสอน 

1.  ความส้ินเปลืองน ้ ามนัเช้ือเพลิง 
2.  ความร้อนท่ีไดจ้ากการเผาไหมข้อง

เช้ือเพลิง 
3.  ประสิทธิภาพเชิงความร้อนของ

เคร่ืองยนต ์

4 4 3 4 4 4 4 4 3 3 37 4 



 

 

4.  การค านวณหาประสิทธิภาพเชิงความ
ร้อนกระบอกสูบ 

5.  การค านวณหาประสิทธิภาพเชิงความ
ร้อนท่ีเพลาของ เคร่ืองยนต ์

หน่วยที่ 10. การเผาไหมแ้ละการผสม     
เช้ือเพลิงของเคร่ืองยนต ์

สมรรถนะประจ าหน่วยการสอน 
1.  ปฏิกิริยาทางเคมีท่ีเกิดข้ึนจากการเผา

ไหมข้องเช้ือเพลิง 
2.  การวิเคราะห์การเผาไหมโ้ดยมวล

และปริมาตร 
3.  การวิเคราะห์อตัราส่วนอากาศกบั

น ้ ามนัเช้ือเพลิง 
4.  การผสมเช้ือเพลิง 
5.  อตัราส่วนผสมอากาศกบั    เช้ือเพลิง 
6.  การค านวณหาความเร็วของอากาศ

ผา่นคาร์บูเรเตอร์ 
7. การค านวณหามวลของอากาศท่ีผา่น
คอคอดคาร์บูเรเตอร์ 

4 4 3 5 4 4 4 5 5 4 42 2 

หน่วยที่ 11. วฏัจกัรเคร่ืองยนตก์๊าซโซ
ลีน   วฏัจกัรเคร่ืองยนตดี์เซลและ   วฏั
จกัรเคร่ืองยนตผ์สม 

สมรรถนะประจ าหน่วยการสอน 
1.  วฏัจกัรเคร่ืองยนตก์๊าซโซลีน    
2.  วฏัจกัรเคร่ืองยนตดี์เซล 
3.วฏัจกัรเคร่ืองยนตผ์สม 

3 3 3 4 4 3 3 3 3 3 32 8 

             

             

             

             



 

 

             

             

รวม 40 41 37 45 44 42 42 44 41 37   

ล าดบัความส าคญั 5 4 6 1 2 3 3 2 4 6   

หมวดที่  2.  จุดมุ่งหมายและวตัถุประสงค์ 
 

1.จุดมุ่งหมายของรายวชิา 
1. เพื่อใหม้ีความเขา้ใจหลกัการค านวณเก่ียวกบังานช่างยนต ์

2. เพื่อใหส้ามารถค านวณหาค่าท่ีตอ้งการในงานช่างยนต ์

3. เพื่อใหม้ีกิจนิสยัท่ีดีในการท างาน มีความประณีตรอบคอบในการท างาน 

 
2.มาตรฐานรายวชิา 

1. เขา้ใจหลกัการค านวณเก่ียวกบังานช่างยนต ์

2. ค านวณสมรรถนะเคร่ืองยนต ์

3. ค านวณระบบส่งก าลงัรถยนต ์

4. ค านวณระบบเคร่ืองล่างรถยนต ์

5. ค านวณความเร็วรถยนต ์

 
3.ค าอธบิายรายวชิา 

ศึกษาหลกัการค านวณเก่ียวกบังานช่างยนต ์ระบบหน่วย สมรรถนะของเคร่ืองยนต ์ระบบส่ง 

ก าลงัเคร่ืองล่างรถยนต ์และความเร็วรถยนต ์

 
 

 
หมวดที่  3.  ลักษณะและการด าเนินการ 

 

1.  จ านวนช่ัวโมงทีใ่ช้ต่อภาคการศึกษา 
บรรยาย 

2 
สอนเสริม 
ไม่มี 

การฝึกปฏิบติั/งานภาคสนาม/ 
ไม่มี 

การศึกษาดว้ยตนเอง 
4  ชัว่โมง 

2.  จ านวนช่ัวโมงต่อสัปดาห์ทีอ่าจารย์ให้ค าปรึกษาและแนะน าทางวชิาการแก่นกัศึกษาเป็นรายบุคคล 
1  ชัว่โมง/สปัดาห์ 
 



 

 

 
 
 
 
 

หมวดที่  4.  การพฒันาผลการเรียนรู้ของนักศึกษา 
 

1.  คุณธรรม  จริยธรรม 
1.1 คุณธรรม  จริยธรรม  ท่ีตอ้งพฒันา 
             ความมีมนุษยสมัพนัธ ์
             ความมีวนิยั 
             ความรับผดิชอบ 
             ความเช่ือมัน่ในตนเอง 
             ความสนใจใฝ่รู้ 
             ความรักสามคัคี 
               ความกตญัญกูตเวที 
การตรงต่อเวลา 

1.2 วิธีการสอน 
- ใชก้ารจดัการเรียนการสอนแบบศนูยก์ารเรียนรู้  (Learning Center)โดยเปิดโอกาสใหน้กัศึกษา

เป็นผูค้วบคุมการจดัการเรียนการสอน (Friend Assisted Instruction) ร่วมกบัอาจารย ์ โดยแบ่ง
กิจกรรมดงัน้ี 

 - นกัศกึษาแบ่งกลุ่มเป็นกลุ่มยอ่ย 
- นกัศกึษาแลกเปล่ียนเรียนรู้กิจกรรมการเรียนร่วมกบัอาจารย ์
 - นกัศกึษาแลกเปล่ียนเรียนรู้การท าตวัอยา่งแกปั้ญหาการเรียนร่วมกบัอาจารย ์
- หลงัจากท่ีมีการเรียนอาจารยผ์ูส้อนสรุปเพ่ิมเติม 

1.3 วิธีการประเมินผล 
- ประเมินผลจากกิจกรรมกลุ่ม  การถามและตอบขอ้สงสยั  พฤติกรรมท่ีแสดงออกในชั้นเรียน 
-  การตรวจสอบการมีวินยัต่อการเรียน  การตรงต่อเวลาในการเขา้ชั้นเรียนและการส่งงาน 
- การส่งงานพิเศษ 
- การสอบกลางภาคและปลายภาค 
- คะแนน คุณธรรมและจริยธรรม 

 
บูรณาการกบัหลกัปรัชญาของเศรษฐกจิพอเพยีง 



 

 

หลกัความพอประมาณ 
 นกัศกึษารู้จกัการน าความรู้ท่ีไดไ้ปใชก้บัอาชีพและชีวิตประจ าวนัได ้
หลกัความมเีหตุผล 
 นกัศกึษามีเหตุผลในการพิจารณาเลือกซ้ือสินคา้  ว่าจ  าเป็นในการท่ีจะใชห้รือบริโภคใน
ชีวิตประจ าวนั มากนอ้ยเพียงไร 
หลกัการมภูีมคุ้ิมกนั 
 นกัศกึษามีการวางแผนก่อนท่ีจะเป็นผูซ้ื้อสินคา้โดยรู้จกัอ่านส่วนประกอบของสินคา้  และรู้จกั
เปรียบเทียบราคาสินคา้หลาย ๆ ร้าน   
เงื่อนไขความรู้ 
 นกัศกึษามีความรู้ในการเลือกซ้ือสินคา้ท่ีจ  าเป็น มีคุณภาพ  ราคาเหมาะสมกบัปริมาณ  และไม่เลือก
ซ้ือสินคา้ตามโฆษณาชวนเช่ือ  และตอ้งไม่เป็นสินคา้ฟุ่มเฟือย 
 
เงื่อนไขคุณธรรม 
 นกัศกึษามีความประหยดั  ไม่ฟุ่มเฟือย  มีวินยัในตนเองในการซ้ือสินคา้ 
 

2. ความรู้ 
2.1 ความรู้ที่ต้องได้รับ 
-  เพื่อใหน้กัศึกษามีความรู้เก่ียวกบัความรู้ทัว่ไปเก่ียวกบัของไหลต่างๆ 

2.2 วธิีการสอน 
- ใชก้ารจดัการเรียนการสอนแบบศนูยก์ารเรียนรู้  (Learning Center)โดยเปิดโอกาสใหน้กัศึกษา 
เป็นผูค้วบคุมการจดัการเรียนการสอน (Friend Assisted Instruction) ร่วมกบัอาจารย ์ โดยแบ่ง
กิจกรรมดงัน้ี 

- นกัศึกษาน าเสนอตามเน้ือหาท่ีแต่ละคนไดรั้บ 
 - ถามและตอบขอ้สงสยั 

 - หลงัจากท่ีมีการน าเสนอ อาจารยผ์ูส้อนสรุปเพ่ิมเติม 
 - วธิีการประเมนิผล 
               - ประเมินผลจากกิจกรรมกลุ่มการน าเสนอ  การถามและตอบขอ้สงสยั  พฤติกรรมท่ี
แสดงออกในชั้นเรียน 

                          - การตรวจสอบการมีวินยัต่อการเรียน  การตรงต่อเวลาในการเขา้ชั้นเรียนและการส่งงาน 
               - การส่งงานพิเศษ 
               - การสอบกลางภาคและปลายภาค 
               - คะแนน คุณธรรมและจริยธรรม 
 



 

 

3. ทักษะทางปัญญา 
3.1 ทักษะทางปัญญา  ที่ต้องพฒันา 

-  สามารถคิดวิเคราะห์  แสดงความคิดเห็นต่อปัญหาทั้งในชั้นเรียน   
      -  สามารถใชค้วามรู้ทางทฤษฎีเพื่อการพฒันาปรับปรุงการปฏิบติังานในสถานการณ์จริง  
3.2 วธิีการสอน 

-  การสอนโดยใชปั้ญหาเป็นฐาน  (Problem  Based  Learning : PBL) 
      -  ฝึกตอบปัญหาในชั้นเรียนและการแสดงความคิดเห็นต่อปัญหา  และระดมสมองในการแกไ้ข
ปัญหา  จากกรณีศกึษาตามประเดน็ปัญหาท่ีก  าหนดไวแ้ลว้   
       -  มอบหมายงานกลุ่ม 
3.3 วธิีการประเมนิผล 

- ประเมินจากการตอบปัญหาและการแสดงความคิดเห็นในชั้นเรียน    
      -  การน าเสนอหนา้ชั้นเรียน 
      -  การสอบยอ่ย  การสอบกลางภาคและปลายภาค 

4. ทักษะความสัมพนัธ์ระหว่างบุคคลและความรับผดิชอบ 
4.1 ทักษะความสัมพนัธ์ระหว่างบุคคลและความรับผดิชอบที่ต้องพฒันา 

-  ความรับผดิชอบในการท างานท่ีไดรั้บมอบหมายทั้งรายบุคคลและงานกลุ่ม   
       -  สามารถปรับตวัในการท างานร่วมกบัผูอ่ื้นไดใ้นทุกสถานภาพ   
       -  วางตวัและร่วมแสดงความคิดเห็นในกลุ่มไดอ้ยา่งเหมาะสม   
4.2 วธิีการสอน 

-  จดักิจกรรมเสริมในชั้นเรียนและนอกชั้นเรียนท่ีนกัศึกษามีโอกาสปฏิสมัพนัธก์บันกัศึกษาอ่ืน  
และบุคคลภายนอก 

     -  มอบหมายงานกลุ่มและมีการเปล่ียนกลุ่มท างานตามกิจกรรมท่ีมอบหมาย  เพื่อใหน้กัศกึษา    
        ท างานไดก้บัผูอ่ื้น  โดยไม่ยดึติดกบัเฉพาะเพื่อนท่ีใกลชิ้ด 
     -  ก  าหนดความรับผดิชอบของนกัศึกษาแต่ละคนในการท างานกลุ่ม  อยา่งชดัเจน 
4.3 วธิีการประเมนิผล 

-  ประเมินการมีส่วนร่วมในชั้นเรียน 
      -  ประเมินความรับผดิชอบจากรายงานกลุ่มของนกัศกึษาดา้นทกัษะความสมัพนัธร์ะหว่างบุคคล
และดา้นความรับผดิชอบ 

5. ทักษะการวเิคราะห์เชิงตวัเลข  การส่ือสารและการใช้เทคโนโลยสีารสนเทศ 
5.1 ทักษะการวเิคราะห์เชิงตวัเลข  การส่ือสารและการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ  ที่ต้องพฒันา 
สามารถคดัเลอืกแหล่งข้อมูล   
      -  การคน้ควา้หาขอ้มลูทางอินเตอร์เน็ต   
      -  การน าเสนองานทีไดรั้บมอบหมาย   



 

 

      - สามารถใชภ้าษาไทยในการน าเสนอดว้ยการเขียนและการพดูไดอ้ยา่งเหมาะสม   
5.2 วธิีการสอน 

-  ใช ้ PowerPoint  ท่ีน่าสนใจ  ชดัเจน  ง่ายต่อการติดตามท าความเขา้ใจ  ประกอบการสอนในชั้น
เรียน 

      -  การสอนโดยมีการน าเสนอขอ้มลูจากการคน้ควา้ทางอินเตอร์เน็ต  เพื่อเป็นตวัอยา่งกระตุน้ให้
นกัศกึษาเห็นประโยชนจ์ากการใชเ้ทคโนโลยสีารสนเทศในการน าเสนอและสืบคน้ขอ้มลู 
     -  การสืบคน้ขอ้มลูดว้ยเทคโนโลยสีารสนเทศ 
     -  การมอบหมายงานท่ีตอ้งมีการน าเสนอทั้งในรูปเอกสารและดว้ยวาจาประกอบส่ือเทคโนโลย ี
5.3 วธิีการประเมนิผล 
       -  ประเมินทกัษะการใชภ้าษาเขียนจากรายงานและงานท่ีไดรั้บมอบหมาย 
      -  ประเมินทกัษะการใชส่ื้อและการใชภ้าษาพดูจากการน าเสนอหนา้ชั้นเรียน 
      -  ประเมินรายงานการสืบคน้ขอ้มลูดว้ยเทคโนโลยสีารสนเทศ 

 

 
 

หมวดที่ 5.  แผนจดัการเรียนรู้แบบบูรณาการและการประเมินผล 
 

5.1แผนจดัการเรียนรู้แบบบูรณาการ 

สัปดาห์ 
ที่ 

หัวข้อ/รายละเอยีด 
จ านวน 
ช่ัวโมง 

กจิกรรม 
การเรียนการสอน  และส่ือทีใ่ช้ หมายเหตุ 

ทฤษฎ ี ปฏิบัต ิ
1 ช้ีแจงกระบวนการจดัการเรียน

การสอน  
หน่วยที่ 1.หน่วยวดั อกัษรกรีก 
เลขโรมนัและการหาขนาด
ต่างๆ ของช้ินส่วน 
 
 

2  อธิบายค าจุดประสงคร์ายวิชา  
ค  าอธิบายรายวิชา  มาตรฐานรายวิชา  
และการประเมินผล 
- ใชก้ารจดัการเรียนการสอนแบบศนูย์
การเรียนรู้  โดยนกัศกึษาร่วมกบั
อาจารยใ์นการจดัการเรียนการสอน 
โดยแบ่งกิจกรรมดงัน้ี 
- นกัศกึษาจดัท าส่ือ 
- นกัศึกษาน าเสนอตามเน้ือหา  
- ถามและตอบขอ้สงสยั 

 



 

 

- แยกเขา้ศนูยก์ารเรียนรู้ด าเนินกิจกรรม
ตามผูค้วบคุมศนูย ์  
- อาจารยผ์ูส้อนตรวจสอบความ
สมบูรณ์และอธิบายเน้ือหาเพ่ิมเติม 

2 หน่วยที่ 2.ความเร็วแล่นของ
ลกูสูบหรือความเร็วของลกูสูบ 
 
 
 

2  - ใชก้ารจดัการเรียนการสอนแบบศนูย์
การเรียนรู้  โดยนกัศกึษาร่วมกบั
อาจารยใ์นการจดัการเรียนการสอน 
โดยแบ่งกิจกรรมดงัน้ี 
- นกัศกึษาจดัท าส่ือ 
- นกัศึกษาน าเสนอตามเน้ือหา  
- ถามและตอบขอ้สงสยั 
- แยกเขา้ศนูยก์ารเรียนรู้ด าเนินกิจกรรม
ตามผูค้วบคุมศนูย ์  
- อาจารยผ์ูส้อนตรวจสอบความ
สมบูรณ์และอธิบายเน้ือหาเพ่ิมเติม 

 

3 หน่วยที่ 3.ปริมาตรและ
อตัราส่วนการอดัของ
เคร่ืองยนต ์

2  - ใชก้ารจดัการเรียนการสอนแบบศนูย์
การเรียนรู้  โดยนกัศกึษาร่วมกบั
อาจารยใ์นการจดัการเรียนการสอน 
โดยแบ่งกิจกรรมดงัน้ี 
- นกัศกึษาจดัท าส่ือ 
- นกัศึกษาน าเสนอตามเน้ือหา  
- ถามและตอบขอ้สงสยั 
- แยกเขา้ศนูยก์ารเรียนรู้ด าเนินกิจกรรม
ตามผูค้วบคุมศนูย ์  
- อาจารยผ์ูส้อนตรวจสอบความ
สมบูรณ์และอธิบายเน้ือหาเพ่ิมเติม 

 

4-5 หน่วยที่ 4.ก าลงังานและก าลงั
มา้ของ   เคร่ืองยนต ์
 
 
 

4  - ใชก้ารจดัการเรียนการสอนแบบศนูย์
การเรียนรู้  โดยนกัศกึษาร่วมกบั
อาจารยใ์นการจดัการเรียนการสอน 
โดยแบ่งกิจกรรมดงัน้ี 
- นกัศกึษาจดัท าส่ือ 
- นกัศึกษาน าเสนอตามเน้ือหา  
- ถามและตอบขอ้สงสยั 

 



 

 

- แยกเขา้ศนูยก์ารเรียนรู้ด าเนินกิจกรรม
ตามผูค้วบคุมศนูย ์  
-อาจารยผ์ูส้อนตรวจสอบความสมบูรณ์
และอธิบายเน้ือหาเพ่ิมเติม 

6 
หน่วยที่ 5.จงัหวะของ
เคร่ืองยนต ์

2  - ใชก้ารจดัการเรียนการสอนแบบศนูย์
การเรียนรู้  โดยนกัศกึษาร่วมกบั
อาจารยใ์นการจดัการเรียนการสอน 
โดยแบ่งกิจกรรมดงัน้ี 
- นกัศกึษาจดัท าส่ือ 
- นกัศึกษาน าเสนอตามเน้ือหา  
- ถามและตอบขอ้สงสยั 
- แยกเขา้ศนูยก์ารเรียนรู้ด าเนินกิจกรรม
ตามผูค้วบคุมศนูย ์  
-อาจารยผ์ูส้อนตรวจสอบความสมบูรณ์
และอธิบายเน้ือหาเพ่ิมเติม 

 

7-8 หน่วยที่ 6.คลตัชแ์ละระบบส่ง
ก าลงัของ   รถยนต ์
 
 

4  - ใชก้ารจดัการเรียนการสอนแบบศนูย์
การเรียนรู้  โดยนกัศกึษาร่วมกบั
อาจารยใ์นการจดัการเรียนการสอน 
โดยแบ่งกิจกรรมดงัน้ี 
- นกัศกึษาจดัท าส่ือ 
- นกัศึกษาน าเสนอตามเน้ือหา  
- ถามและตอบขอ้สงสยั 
- แยกเขา้ศนูยก์ารเรียนรู้ด าเนินกิจกรรม
ตามผูค้วบคุมศนูย ์  
- อาจารยผ์ูส้อนตรวจสอบความ
สมบูรณ์และอธิบายเน้ือหาเพ่ิมเติม 

 

9 สอบกลางภาคเรียน 2  สอบวดัความรู้  

10-11 หน่วยที7่.ยางของรถยนต ์ลอ้
ของรถยนต ์ระบบเบรกและ
แรงหา้มลอ้ของรถยนต ์

 

4  - ใชก้ารจดัการเรียนการสอนแบบศนูย์
การเรียนรู้  โดยนกัศกึษาร่วมกบั
อาจารยใ์นการจดัการเรียนการสอน 
โดยแบ่งกิจกรรมดงัน้ี 
- นกัศกึษาจดัท าส่ือ 
- นกัศึกษาน าเสนอตามเน้ือหา  

 



 

 

- ถามและตอบขอ้สงสยั 
- แยกเขา้ศนูยก์ารเรียนรู้ด าเนินกิจกรรม
ตามผูค้วบคุมศนูย ์  
- อาจารยผ์ูส้อนตรวจสอบความ
สมบูรณ์และอธิบายเน้ือหาเพ่ิมเติม 

12-13 หน่วยที่ 8. ความตา้นทานการ
เคล่ือนท่ีของรถยนตแ์ละจุด
ศนูยก์ลางของการเล้ียว 

4  - ใชก้ารจดัการเรียนการสอนแบบศนูย์
การเรียนรู้  โดยนกัศกึษาร่วมกบั
อาจารยใ์นการจดัการเรียนการสอน 
โดยแบ่งกิจกรรมดงัน้ี 
- นกัศกึษาจดัท าส่ือ 
- นกัศึกษาน าเสนอตามเน้ือหา  
- ถามและตอบขอ้สงสยั 
- แยกเขา้ศนูยก์ารเรียนรู้ด าเนินกิจกรรม
ตามผูค้วบคุมศนูย ์  
- อาจารยผ์ูส้อนตรวจสอบความ
สมบูรณ์และอธิบายเน้ือหาเพ่ิมเติม 

 

14-15 หน่วยที่ 9. ความร้อนและ
ประสิทธิภาพ   เชิงความร้อน
ของ 
 

4  - ใชก้ารจดัการเรียนการสอนแบบศนูย์
การเรียนรู้  โดยนกัศกึษาร่วมกบั
อาจารยใ์นการจดัการเรียนการสอน 
โดยแบ่งกิจกรรมดงัน้ี 
- นกัศกึษาจดัท าส่ือ 
- นกัศึกษาน าเสนอตามเน้ือหา  
- ถามและตอบขอ้สงสยั 
- แยกเขา้ศนูยก์ารเรียนรู้ด าเนินกิจกรรม
ตามผูค้วบคุมศนูย ์  
- อาจารยผ์ูส้อนตรวจสอบความ
สมบูรณ์และอธิบายเน้ือหาเพ่ิมเติม 

 

16 หน่วยที่ 10. การเผาไหมแ้ละ
การผสม     เช้ือเพลิงของ
เคร่ืองยนต ์

 

2  - ใชก้ารจดัการเรียนการสอนแบบศนูย์
การเรียนรู้  โดยนกัศกึษาร่วมกบั
อาจารยใ์นการจดัการเรียนการสอน 
โดยแบ่งกิจกรรมดงัน้ี 
- นกัศกึษาจดัท าส่ือ 
- นกัศึกษาน าเสนอตามเน้ือหา  

 



 

 

- ถามและตอบขอ้สงสยั 
- แยกเขา้ศนูยก์ารเรียนรู้ด าเนินกิจกรรม
ตามผูค้วบคุมศนูย ์  
- อาจารยผ์ูส้อนตรวจสอบความ
สมบูรณ์และอธิบายเน้ือหาเพ่ิมเติม 

17 หน่วยที่ 11. วฏัจกัรเคร่ืองยนต์
ก๊าซโซลีน   วฏัจกัรเคร่ืองยนต์
ดีเซลและ   วฏัจกัรเคร่ืองยนต์
ผสม 

 

2  - ใชก้ารจดัการเรียนการสอนแบบศนูย์
การเรียนรู้  โดยนกัศกึษาร่วมกบั
อาจารยใ์นการจดัการเรียนการสอน 
โดยแบ่งกิจกรรมดงัน้ี 
- นกัศกึษาจดัท าส่ือ 
- นกัศึกษาน าเสนอตามเน้ือหา  
- ถามและตอบขอ้สงสยั 
- แยกเขา้ศนูยก์ารเรียนรู้ด าเนินกิจกรรม
ตามผูค้วบคุมศนูย ์  
- อาจารยผ์ูส้อนตรวจสอบความ
สมบูรณ์และอธิบายเน้ือหาเพ่ิมเติม 

 

18 สอบปลายภาค 2  สอบวดัความรู้ คณะกรรมการ 

 
5.2  แผนการประเมนิผลการเรียนรู้ 
 

วธิีการประเมนิผลนกัศึกษา สัปดาห์ที ่
ประเมนิ 

สัดส่วนของ 
การ ประเมนิผล 

สอบกลางภาค 
สอบปลายภาค 

9 
18 

20 
20 

วิเคราะห์กรณีศกึษาคน้ควา้การน าเสนอรายงาน 
การท างานกลุ่มและผลงาน 
การอ่านและสรุปบทความ 
การส่งงานตามท่ีมอบหมาย 

ตลอดภาค 
การศึกษา 

40 

คะแนนคุณธรรม จริยธรรม 
การเขา้ชั้นเรียน 
การมีส่วนร่วม 

ตลอดภาค 
การศึกษา 

20 

 

 



 

 

หมวดที่  6.  ทรัพยากรประกอบการเรียนการสอน 

1.หนังสือ  และเอกสารประกอบการสอนหลกั 
1.  เอกสารค าสอนวิชาคณิตศาสตร์ช่างยนต ์
 
 
2.หนังสือ  เอกสาร  และข้อมูลอ้างองิ  ที่ส าคญั 

        - ขอ้มลูเพ่ิมเติมจากอินเตอร์เน็ต 
 

 
 

 


