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ลักษณะรายวิชา 
  

1.  รหัสและชือ่วิชา             10112406 สายสงและสายอากาศ 
                                       (Transmission Line and Antenna) 
2.  สภาพรายวิชา               วิชาชีพเลือก 
                                      หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ       
3.  ระดับรายวิชา                ภาคการศึกษาที่ 2  ช้ันปที่ 3 
4.  รายวิชาพืน้ฐาน              ไมมี   
5.  เวลาศึกษา                   ทฤษฎี  1  ช่ัวโมง    ปฏิบัติ 3  ช่ัวโมง รวมทั้งสิ้น 4  ช่ัวโมง  และนักศึกษา 
                                      จะตองใชเวลาศึกษาคนควานอกเวลา 3  ช่ัวโมงตอสัปดาห ตลอด 16  สัปดาห    
6. จํานวนหนวยกิต              2(1-3-3) หนวยกิต 

    7. จุดมุงหมายรายวิชา         1. เขาใจหลักการทํางานของสายสงสัญญาณและสายอากาศ         
                                    2. รูเกี่ยวกับการประยุกตใชงานสายสงและสายอากาศ 

                                      3. มีทักษะในการสราง ติดต้ัง และบํารุงสายสงสัญญาณและสายอากาศ 
                                          4. ปฏิบัติการสราง ติดต้ังและทดสอบสายสงสัญญาณและสายอากาศ 
                                          5. ปฏิบัติการสราง ติดต้ังและทดสอบจานรับสัญญาณดาวเทียม 

                                      6. มีกิจนิสยัในการทํางานดวยความเปนระเบียบเรียบรอย ประณีต รอบคอบและ 
ปลอดภัย 

  8. คําอธิบายรายวิชา ศึกษาและปฏิบัติหลักการของสายสงสัญญาณ ชนิดของสายสงสัญญาณ คุณสมบัติ 
โครงสราง คาพารามิเตอรที่เกี่ยวของกับสายสงสัญญาณ เชน อิมพีแดนซ โหลด
กระแสแรงดัน การเดินทางของคลื่นในสายสง มาตรฐานของสายสง หลักการเบ้ืองตน
ของสายอากาศ คุณสมบัติและพารามิเตอรของสายอากาศ การแพรกระจายคลื่นวิทยุ
ในอากาศ Polarization รูปแบบการกระจายคลื่นสายอากาศและชนิดของ
สายอากาศกับยานความถี่ตาง ๆ การสรางสายอากาศแบบตาง ๆ สายอากาศยาน  
VHF/UHF ติดต้ังและทดสอบวัดคา  SWR การสรางสตับ บาลันแมตช่ิงสายอากาศ 
การติดต้ังเสาอากาศ การติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทยีมชนิดตาง ๆ และอุปกรณที่
จําเปนในการติดต้ัง 
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การแบงบทเรียน/หวัขอ 
 

  บทเรียนที ่
 

รายการ 
เวลา(ชั่วโมง) 

ท ป 

1 1. หลักการของสายสงสัญญาณ ชนิดของสายสงสัญญาณ คุณสมบัติ โครงสราง 
คาพารามิเตอรที่เกี่ยวของกับสายสงสัญญาณ เชน อิมพีแดนซ โหลด
กระแสแรงดัน 
          1.1 คณุสมบัติของ RLC 
          1.2 วงจรกรองความถี่วิทยุแบบ R-C 
          1.3 วงจรกรองความถี่วิทยุแบบ R-L 
          1.4 วงจรกรองความถี่วิทยุแบบ L-C 
          1.5 วงจรกรองความถี่วิทยุแบบ R-L-C 
          1.6 คริสตอลฟลเตอร 

3 9 

2 2. การเดินทางของคลื่นในสายสง มาตรฐานของสายสง 
           2.1 คลื่น 
           2.2 คลื่นเสียง 
           2.3 คลื่นวิทยุ 
           2.4 ช้ันบรรยากาศ 
           2.5 การแพรกระจายคลื่น 
           2.6 สายคู 
           2.7 สายโคแอกเช่ียล 
           2.8 สายใยแกวนําแสง 
           2.9 ทอนําคลื่น 

1 3 

3 3. หลักการเบ้ืองตนของสายอากาศ คุณสมบัติและพารามิเตอรของสายอากาศ 
           3.1 เครื่องสงวิทยุ AM-FM 

        3.2 วงจรออสซิลเลเตอร 
       3.3 วงจรมัลติพลาย 
       3.4 วงจรขยายกําลัง RF 
       3.5 คุณสมบัติเบ้ืองตนของวงจรจูน 
       3.6 วงจรจูนออสซิลเลเตอร 
       3.7 วงจรขยายสัญญาณแบบซิงเกิลจนู ดับเบ้ิลจูน 
       3.8 หนวยวัดตาง ๆ          

2 6 

4 4. การแพรกระจายคลื่นวิทยใุนอากาศ Polarization 
           4.1 การมอดูเลช่ันทางแอมปลิจูด 

        4.2 การมอดูเลช่ันทางความถี่ 
        4.3 ระบบ SCA 
        4.4 การนําระบบดิจิตอลมาใชในงานวิทยุกระจายเสียง 

2 
 

6 
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5 5. รูปแบบการกระจายคลื่นสายอากาศและชนิดของสายอากาศกับยานความถี่
ตาง ๆ 
           5.1 ความรูพ้ืนฐานเกี่ยวกับระบบสายอากาศ 

        5.2 โครงสรางและคุณสมบัติพ้ืนฐานของสายอากาศ 
       5.3 สายอากาศชนิดลวดตัวนํา 
       5.4 สายอากาศแบบฮาลฟเวฟไดโพล 
       5.5 สายอากาศแบบโฟลเดนไดโพล 
       5.6 สายอากาศแบบยากิ 

2 6 

6 6. การสรางสายอากาศแบบตาง ๆ สายอากาศยาน VHF/UHF 
           6.1 สายสงสัญญาณและทอนําคลื่น 

        6.2 ความเร็วคลื่นและความยาวคลื่นในสายสงสญัญาณ 
          6.3 คํานวณอิมพีแดนซของสายนําสัญญาณ 

1 3 

7 7. ติดต้ังและทดสอบวัดคา SWR การสรางสตับ บาลันแมตชิ่งสายอากาศ 
           7.1 อัตราสวนสแตนดิงเวฟ 

        7.2 องคประกอบที่ทําใหสายอากาศรับสัญญาณไดดีขึ้น 
          7.3 Wattmeter 
          7.4 SWR Meter 
          7.5 Dip Meter 
          7.6 Impedance Meter 
          7.7 dB Meter 
          7.8 Field Strength Meter 

3 9 

8 8. การติดต้ังเสาอากาศ การติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียมชนิดตาง ๆ และ
อุปกรณที่จําเปนในการติดต้ัง 
           8.1 ติดต้ังสายอากาศ 

        8.2 ติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียม C-Band 
          8.3 ติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียม ku-Band 
          8.4 กฏระเบียบขอบังคับเกี่ยวกับอุปกรณที่ใชในงานสงวิยุและระบบ
สายอากาศ 

2 6 
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จุดประสงคการสอน 
 

  บทเรียนที ่
 

รายการ 
เวลา(ชั่วโมง) 

ท ป 

1 1. หลักการของสายสงสัญญาณ ชนิดของสายสงสัญญาณ คุณสมบัติ โครงสราง 
คาพารามิเตอรที่เกี่ยวของกับสายสงสัญญาณ เชน อิมพีแดนซ โหลด
กระแสแรงดัน 
          1.1 อธิบายคุณสมบัติของ RLC ได 
          1.2 รูการคํานวณวงจรกรองความถี่วิทยุแบบ R-C 
          1.3 รูวงจรกรองความถี่วิทยุแบบ R-L 
          1.4 รูวงจรกรองความถี่วิทยุแบบ L-C 
          1.5 รูวงจรกรองความถี่วิทยุแบบ R-L-C 
          1.6 รูหลักการคริสตอลฟลเตอร 

3 9 

2 2. การเดินทางของคลื่นในสายสง มาตรฐานของสายสง 
           2.1 อธิบายคลื่นได 
           2.2 อธิบายคลื่นเสียงได 
           2.3 อธิบายคลื่นวิทยุได 
           2.4 อธิบายช้ันบรรยากาศได 
           2.5 อธิบายการแพรกระจายคลื่นได 
           2.6 รูการทํางานสายคู 
           2.7 รูการทํางานสายโคแอกเช่ียล 
           2.8 รูการทํางานสายใยแกวนําแสง 
           2.9 รูการทํางานทอนําคลื่น 

1 3 

3 3. หลักการเบ้ืองตนของสายอากาศ คุณสมบัติและพารามิเตอรของสายอากาศ 
           3.1 บอกหลักการทํางานเครื่องสงวิทยุ AM-FM 

        3.2 อธิบายวงจรออสซิลเลเตอรได 
       3.3 อธิบายวงจรมัลติพลายได 
       3.4 อธิบายวงจรขยายกําลัง RF ได 
       3.5 บอกคุณสมบัติเบ้ืองตนของวงจรจูนได 
       3.6 อธิบายวงจรจูนออสซิลเลเตอรได 
       3.7 อธิบายวงจรขยายสัญญาณแบบซิงเกิลจูน ดับเบ้ิลจูนได 
       3.8 อธิบายหนวยวัดตาง ๆ          

2 6 

4 4. การแพรกระจายคลื่นวิทยใุนอากาศ Polarization 
           4.1 อธิบายการมอดูเลช่ันทางแอมปลิจูดได 

        4.2 อธิบายการมอดูเลช่ันทางความถี่ได 
        4.3 อธิบายระบบ SCA ได 
        4.4 อธิบายการนําระบบดิจิตอลมาใชในงานวิทยุกระจายเสียงได 

2 
 

6 
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5 5. รูปแบบการกระจายคลื่นสายอากาศและชนิดของสายอากาศกับยานความถี่
ตาง ๆ 
           5.1 อธิบายความรูพ้ืนฐานเกี่ยวกับระบบสายอากาศได 

        5.2 อธิบายโครงสรางและคุณสมบัติพ้ืนฐานของสายอากาศได 
       5.3 อธิบายสายอากาศชนิดลวดตัวนําได 
       5.4 อธิบายสายอากาศแบบฮาลฟเวฟไดโพลได 
       5.5 อธิบายสายอากาศแบบโฟลเดนไดโพลได 
       5.6 อธิบายสายอากาศแบบยากิได 

2 6 

6 6. การสรางสายอากาศแบบตาง ๆ สายอากาศยาน VHF/UHF 
           6.1 อธิบายสายสงสัญญาณและทอนําคลื่นได 

        6.2 อธิบายความเร็วคลื่นและความยาวคลื่นในสายสงสัญญาณได 
          6.3 คํานวณอิมพีแดนซของสายนําสัญญาณได 

1 3 

7 7. ติดต้ังและทดสอบวัดคา SWR การสรางสตับ บาลันแมตชิ่งสายอากาศ 
           7.1 อธิบายอัตราสวนสแตนดิงเวฟได 

        7.2 อธิบายองคประกอบที่ทําใหสายอากาศรับสัญญาณไดดีขึ้นได 
          7.3 Wattmeter 
          7.4 SWR Meter 
          7.5 Dip Meter 
          7.6 Impedance Meter 
          7.7 dB Meter 
          7.8 Field Strength Meter 

3 9 

8 8. การติดต้ังเสาอากาศ การติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียมชนิดตาง ๆ และ
อุปกรณที่จําเปนในการติดต้ัง 
           8.1 สามารถติดต้ังสายอากาศได 

        8.2 สามารถติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียม C-Band ได 
          8.3 สามารถติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียม ku-Band ได 
          8.4 กฏระเบียบขอบังคับเกี่ยวกับอุปกรณที่ใชในงานสงวิยุและระบบ
สายอากาศ 

2 6 
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การประเมินผลรายวิชา 
รายวิชาน้ีแบงเปน 8 หนวย   แยกได     8  บทเรียน    การวัดและประเมินผลรายวิชาจะดําเนินการ  ดังน้ี 
 
1. วิธีการ   ดําเนินการรวบรวมขอมูลเพ่ือการประเมินผลแยกเปน 3  สวนโดย 

แบงแยกคะแนนแตละสวนจากคะแนนเต็ม  ทั้งรายวิชา 100 คะแนนดังน้ี 
  1.1 ผลงานที่มอบหมาย 30 คะแนน  หรือรอยละ 30 
  1.2 พิจารณาจากจิตพิสัย  ความต้ังใจ และการเขารวมกิจกรรม 20 คะแนน  
       หรือรอยละ 20   
  1.3 การทดสอบแตละหนวยเรียน 50  คะแนน  หรือรอยละ 50 

 
โดยจัดแบงนํ้าหนักคะแนนในแตละหนวยตามตารางหนาถัดไป 

 
2. เกณฑผานรายวิชา  ผูที่จะผานรายวิชาน้ีจะตอง 

  2.1  คะแนนสอบรวมตองไมตํ่ากวารอยละ 50 
  2.2  มีเวลาเรียนไมตํ่ากวารอยละ 80 
  2.3  ตองผานการสอบกลางภาค และปลายภาค 

 
3.  เกณฑคาระดับคะแนน 
    3.1  พิจารณาเกณฑผานรายวิชาตามขอ 2  ผูที่ไมผานเกณฑขอ 2 จะไดรับคา 

      ระดับคะแนน F 
3.2  ผูที่ผานเกณฑขอ 2  จะไดรับคาระดับคะแนนตามเกณฑ  ดังน้ี 
     คะแนนรอยละ  80  ขึ้นไป               ไดระดับคะแนน   A 
 คะแนนอยูระหวางรอยละ  75-79 ไดระดับคะแนน  B+ 
 คะแนนอยูระหวางรอยละ  70-74 ไดระดับคะแนน  B 
 คะแนนอยูระหวางรอยละ  65-69 ไดระดับคะแนน  C+ 
 คะแนนอยูระหวางรอยละ  60-64 ไดระดับคะแนน  C 
 คะแนนอยูระหวางรอยละ  55-59 ไดระดับคะแนน  D+ 
 คะแนนอยูระหวางรอยละ  50-54 ไดระดับคะแนน  D 
 คะแนนตํ่ากวารอยละ 50 ไดระดับคะแนน  F 
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ตารางกําหนดน้ําหนักคะแนน 
เล

ขท
ี่บท

เร
ียน

   คะแนนรายบทเรียนและน้ําหนักคะแนน 
 
 
 

ชื่อบทเรียน 

คะ
แน

นร
าย

หน
วย

 

น้ําหนักคะแนน 

พุทธพิิสัย 

ทัก
ษะ

พ
ิสยั

 

คว
าม

รู-
คว

าม
จํา

 

คว
าม

เข
าใ

จ 

กา
รน

ําไ
ปใ

ช 

สูง
กว

า 

1 หลักการของสายสงสัญญาณ ชนิดของสายสงสัญญาณ คุณสมบัติ 
โครงสราง คาพารามิเตอรทีเ่กี่ยวของกับสายสงสัญญาณ เชน 
อิมพีแดนซ โหลดกระแสแรงดัน 

7 2 2 2  1 

2 การเดินทางของคล่ืนในสายสง มาตรฐานของสายสง 5 2 2 1   
3 หลักการเบื้องตนของสายอากาศ คุณสมบัติและพารามิเตอรของ

สายอากาศ 
7 2 2 2  1 

4 การแพรกระจายคล่ืนวิทยุในอากาศ Polarization 5 2 2 1   
5 รูปแบบการกระจายคล่ืนสายอากาศและชนิดของสายอากาศกบัยาน

ความถี่ตาง ๆ 
7 2 2 3   

6 การสรางสายอากาศแบบตาง ๆ สายอากาศยาน VHF/UHF 5 2 2 1   
7 ติดตั้งและทดสอบวัดคา SWR การสรางสตับ บาลันแมตชิ่ง

สายอากาศ 
7 1 1 3  2 

8 การตดิตั้งเสาอากาศ การติดตัง้จานรับสัญญาณดาวเทียมชนดิตาง ๆ 
และอุปกรณทีจ่าํเปนในการติดตั้ง 

7 1 1 2  3 

ก คะแนนภาควิชาการ 50 14 14 15  7 
ข คะแนนภาคผลงาน 30 

 

ค คะแนนจิตพสิยั 20 
 รวมทั้งสิน้ 100 
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กําหนดการสอน 
สัปดาหที ่ วัน / เดือน คาบที ่ รายการสอน หมายเหตุ 

1 -  หลักการของสายสงสัญญาณ ชนิดของสายสงสัญญาณ คุณสมบัติ 
โครงสราง คาพารามิเตอรทีเ่กี่ยวของกับสายสงสัญญาณ เชน อิมพีแดนซ 
โหลดกระแสแรงดัน 

 

2 -  หลักการของสายสงสัญญาณ ชนิดของสายสงสัญญาณ คุณสมบัติ 
โครงสราง คาพารามิเตอรทีเ่กี่ยวของกับสายสงสัญญาณ เชน อิมพีแดนซ 
โหลดกระแสแรงดัน 

 

3  -  หลักการของสายสงสัญญาณ ชนิดของสายสงสัญญาณ คุณสมบัติ 
โครงสราง คาพารามิเตอรทีเ่กี่ยวของกับสายสงสัญญาณ เชน อิมพีแดนซ 
โหลดกระแสแรงดัน 

 

4 -  การเดินทางของคล่ืนในสายสง มาตรฐานของสายสง  
5 -  หลักการเบื้องตนของสายอากาศ คุณสมบัติและพารามิเตอรของ

สายอากาศ 
 

6 -  หลักการเบื้องตนของสายอากาศ คุณสมบัติและพารามิเตอรของ
สายอากาศ 

 

7 -  การแพรกระจายคล่ืนวิทยุในอากาศ Polarization  
8 -  การแพรกระจายคล่ืนวิทยุในอากาศ Polarization  
9 -                                 สอบกลางภาค  
10 -  รูปแบบการกระจายคล่ืนสายอากาศและชนิดของสายอากาศกบัยาน

ความถี่ตาง ๆ 
 

11 -  รูปแบบการกระจายคล่ืนสายอากาศและชนิดของสายอากาศกบัยาน
ความถี่ตาง ๆ 

 

12 -  การสรางสายอากาศแบบตาง ๆ สายอากาศยาน VHF/UHF  
13 -  ติดตั้งและทดสอบวัดคา SWR การสรางสตับ บาลันแมตชิ่งสายอากาศ  
14 -  ติดตั้งและทดสอบวัดคา SWR การสรางสตับ บาลันแมตชิ่งสายอากาศ  
15 -  ติดตั้งและทดสอบวัดคา SWR การสรางสตับ บาลันแมตชิ่งสายอากาศ  
16 -  การตดิตั้งเสาอากาศ การติดตัง้จานรับสัญญาณดาวเทียมชนดิตาง ๆ และ

อุปกรณที่จําเปนในการติดตัง้ 
 

17 -  การตดิตั้งเสาอากาศ การติดตัง้จานรับสัญญาณดาวเทียมชนดิตาง ๆ และ
อุปกรณที่จําเปนในการติดตัง้ 

 

18   สอบปลายภาค  
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