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ลักษณะรายวิชา 
  

1.  รหัสและชือ่วิชา             10112406 สายสงและสายอากาศ 
                                       (Transmission Line and Antenna) 
2.  สภาพรายวิชา               วิชาชีพเลือก 
                                      หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ       
3.  ระดับรายวิชา                ภาคการศึกษาที่ 2  ช้ันปที่ 3 
4.  รายวิชาพืน้ฐาน              ไมมี   
5.  เวลาศึกษา                   ทฤษฎี  1  ช่ัวโมง    ปฏิบัติ 3  ช่ัวโมง รวมทั้งสิ้น 4  ช่ัวโมง  และนักศึกษา 
                                      จะตองใชเวลาศึกษาคนควานอกเวลา 3  ช่ัวโมงตอสัปดาห ตลอด 16  สัปดาห    
6. จํานวนหนวยกิต              2(1-3-3) หนวยกิต 

    7. จุดมุงหมายรายวิชา         1. เขาใจหลักการทํางานของสายสงสัญญาณและสายอากาศ         
                                    2. รูเกี่ยวกับการประยุกตใชงานสายสงและสายอากาศ 

                                      3. มีทักษะในการสราง ติดต้ัง และบํารุงสายสงสัญญาณและสายอากาศ 
                                          4. ปฏิบัติการสราง ติดต้ังและทดสอบสายสงสัญญาณและสายอากาศ 
                                          5. ปฏิบัติการสราง ติดต้ังและทดสอบจานรับสัญญาณดาวเทียม 

                                      6. มีกิจนิสยัในการทํางานดวยความเปนระเบียบเรียบรอย ประณีต รอบคอบและ 
ปลอดภัย 

  8. คําอธิบายรายวิชา ศึกษาและปฏิบัติหลักการของสายสงสัญญาณ ชนิดของสายสงสัญญาณ คุณสมบัติ 
โครงสราง คาพารามิเตอรที่เกี่ยวของกับสายสงสัญญาณ เชน อิมพีแดนซ โหลด
กระแสแรงดัน การเดินทางของคลื่นในสายสง มาตรฐานของสายสง หลักการเบ้ืองตน
ของสายอากาศ คุณสมบัติและพารามิเตอรของสายอากาศ การแพรกระจายคลื่นวิทยุ
ในอากาศ Polarization รูปแบบการกระจายคลื่นสายอากาศและชนิดของ
สายอากาศกับยานความถี่ตาง ๆ การสรางสายอากาศแบบตาง ๆ สายอากาศยาน  
VHF/UHF ติดต้ังและทดสอบวัดคา  SWR การสรางสตับ บาลันแมตช่ิงสายอากาศ 
การติดต้ังเสาอากาศ การติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทยีมชนิดตาง ๆ และอุปกรณที่
จําเปนในการติดต้ัง 
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การแบงบทเรียน/หวัขอ 
 

  บทเรียนที ่
 

รายการ 
เวลา(ชั่วโมง) 

ท ป 

1 1. หลักการของสายสงสัญญาณ ชนิดของสายสงสัญญาณ คุณสมบัติ โครงสราง 
คาพารามิเตอรที่เกี่ยวของกับสายสงสัญญาณ เชน อิมพีแดนซ โหลด
กระแสแรงดัน 
          1.1 คณุสมบัติของ RLC 
          1.2 วงจรกรองความถี่วิทยุแบบ R-C 
          1.3 วงจรกรองความถี่วิทยุแบบ R-L 
          1.4 วงจรกรองความถี่วิทยุแบบ L-C 
          1.5 วงจรกรองความถี่วิทยุแบบ R-L-C 
          1.6 คริสตอลฟลเตอร 

3 9 

2 2. การเดินทางของคลื่นในสายสง มาตรฐานของสายสง 
           2.1 คลื่น 
           2.2 คลื่นเสียง 
           2.3 คลื่นวิทยุ 
           2.4 ช้ันบรรยากาศ 
           2.5 การแพรกระจายคลื่น 
           2.6 สายคู 
           2.7 สายโคแอกเช่ียล 
           2.8 สายใยแกวนําแสง 
           2.9 ทอนําคลื่น 

1 3 

3 3. หลักการเบ้ืองตนของสายอากาศ คุณสมบัติและพารามิเตอรของสายอากาศ 
           3.1 เครื่องสงวิทยุ AM-FM 

        3.2 วงจรออสซิลเลเตอร 
       3.3 วงจรมัลติพลาย 
       3.4 วงจรขยายกําลัง RF 
       3.5 คุณสมบัติเบ้ืองตนของวงจรจูน 
       3.6 วงจรจูนออสซิลเลเตอร 
       3.7 วงจรขยายสัญญาณแบบซิงเกิลจนู ดับเบ้ิลจูน 
       3.8 หนวยวัดตาง ๆ          

2 6 

4 4. การแพรกระจายคลื่นวิทยใุนอากาศ Polarization 
           4.1 การมอดูเลช่ันทางแอมปลิจูด 

        4.2 การมอดูเลช่ันทางความถี่ 
        4.3 ระบบ SCA 
        4.4 การนําระบบดิจิตอลมาใชในงานวิทยุกระจายเสียง 

2 
 

6 
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5 5. รูปแบบการกระจายคลื่นสายอากาศและชนิดของสายอากาศกับยานความถี่
ตาง ๆ 
           5.1 ความรูพ้ืนฐานเกี่ยวกับระบบสายอากาศ 

        5.2 โครงสรางและคุณสมบัติพ้ืนฐานของสายอากาศ 
       5.3 สายอากาศชนิดลวดตัวนํา 
       5.4 สายอากาศแบบฮาลฟเวฟไดโพล 
       5.5 สายอากาศแบบโฟลเดนไดโพล 
       5.6 สายอากาศแบบยากิ 

2 6 

6 6. การสรางสายอากาศแบบตาง ๆ สายอากาศยาน VHF/UHF 
           6.1 สายสงสัญญาณและทอนําคลื่น 

        6.2 ความเร็วคลื่นและความยาวคลื่นในสายสงสญัญาณ 
          6.3 คํานวณอิมพีแดนซของสายนําสัญญาณ 

1 3 

7 7. ติดต้ังและทดสอบวัดคา SWR การสรางสตับ บาลันแมตชิ่งสายอากาศ 
           7.1 อัตราสวนสแตนดิงเวฟ 

        7.2 องคประกอบที่ทําใหสายอากาศรับสัญญาณไดดีขึ้น 
          7.3 Wattmeter 
          7.4 SWR Meter 
          7.5 Dip Meter 
          7.6 Impedance Meter 
          7.7 dB Meter 
          7.8 Field Strength Meter 

3 9 

8 8. การติดต้ังเสาอากาศ การติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียมชนิดตาง ๆ และ
อุปกรณที่จําเปนในการติดต้ัง 
           8.1 ติดต้ังสายอากาศ 

        8.2 ติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียม C-Band 
          8.3 ติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียม ku-Band 
          8.4 กฏระเบียบขอบังคับเกี่ยวกับอุปกรณที่ใชในงานสงวิยุและระบบ
สายอากาศ 

2 6 
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จุดประสงคการสอน 
 

  บทเรียนที ่
 

รายการ 
เวลา(ชั่วโมง) 

ท ป 

1 1. หลักการของสายสงสัญญาณ ชนิดของสายสงสัญญาณ คุณสมบัติ โครงสราง 
คาพารามิเตอรที่เกี่ยวของกับสายสงสัญญาณ เชน อิมพีแดนซ โหลด
กระแสแรงดัน 
          1.1 อธิบายคุณสมบัติของ RLC ได 
          1.2 รูการคํานวณวงจรกรองความถี่วิทยุแบบ R-C 
          1.3 รูวงจรกรองความถี่วิทยุแบบ R-L 
          1.4 รูวงจรกรองความถี่วิทยุแบบ L-C 
          1.5 รูวงจรกรองความถี่วิทยุแบบ R-L-C 
          1.6 รูหลักการคริสตอลฟลเตอร 

3 9 

2 2. การเดินทางของคลื่นในสายสง มาตรฐานของสายสง 
           2.1 อธิบายคลื่นได 
           2.2 อธิบายคลื่นเสียงได 
           2.3 อธิบายคลื่นวิทยุได 
           2.4 อธิบายช้ันบรรยากาศได 
           2.5 อธิบายการแพรกระจายคลื่นได 
           2.6 รูการทํางานสายคู 
           2.7 รูการทํางานสายโคแอกเช่ียล 
           2.8 รูการทํางานสายใยแกวนําแสง 
           2.9 รูการทํางานทอนําคลื่น 

1 3 

3 3. หลักการเบ้ืองตนของสายอากาศ คุณสมบัติและพารามิเตอรของสายอากาศ 
           3.1 บอกหลักการทํางานเครื่องสงวิทยุ AM-FM 

        3.2 อธิบายวงจรออสซิลเลเตอรได 
       3.3 อธิบายวงจรมัลติพลายได 
       3.4 อธิบายวงจรขยายกําลัง RF ได 
       3.5 บอกคุณสมบัติเบ้ืองตนของวงจรจูนได 
       3.6 อธิบายวงจรจูนออสซิลเลเตอรได 
       3.7 อธิบายวงจรขยายสัญญาณแบบซิงเกิลจูน ดับเบ้ิลจูนได 
       3.8 อธิบายหนวยวัดตาง ๆ          

2 6 

4 4. การแพรกระจายคลื่นวิทยใุนอากาศ Polarization 
           4.1 อธิบายการมอดูเลช่ันทางแอมปลิจูดได 

        4.2 อธิบายการมอดูเลช่ันทางความถี่ได 
        4.3 อธิบายระบบ SCA ได 
        4.4 อธิบายการนําระบบดิจิตอลมาใชในงานวิทยุกระจายเสียงได 

2 
 

6 
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5 5. รูปแบบการกระจายคลื่นสายอากาศและชนิดของสายอากาศกับยานความถี่
ตาง ๆ 
           5.1 อธิบายความรูพ้ืนฐานเกี่ยวกับระบบสายอากาศได 

        5.2 อธิบายโครงสรางและคุณสมบัติพ้ืนฐานของสายอากาศได 
       5.3 อธิบายสายอากาศชนิดลวดตัวนําได 
       5.4 อธิบายสายอากาศแบบฮาลฟเวฟไดโพลได 
       5.5 อธิบายสายอากาศแบบโฟลเดนไดโพลได 
       5.6 อธิบายสายอากาศแบบยากิได 

2 6 

6 6. การสรางสายอากาศแบบตาง ๆ สายอากาศยาน VHF/UHF 
           6.1 อธิบายสายสงสัญญาณและทอนําคลื่นได 

        6.2 อธิบายความเร็วคลื่นและความยาวคลื่นในสายสงสัญญาณได 
          6.3 คํานวณอิมพีแดนซของสายนําสัญญาณได 

1 3 

7 7. ติดต้ังและทดสอบวัดคา SWR การสรางสตับ บาลันแมตชิ่งสายอากาศ 
           7.1 อธิบายอัตราสวนสแตนดิงเวฟได 

        7.2 อธิบายองคประกอบที่ทําใหสายอากาศรับสัญญาณไดดีขึ้นได 
          7.3 Wattmeter 
          7.4 SWR Meter 
          7.5 Dip Meter 
          7.6 Impedance Meter 
          7.7 dB Meter 
          7.8 Field Strength Meter 

3 9 

8 8. การติดต้ังเสาอากาศ การติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียมชนิดตาง ๆ และ
อุปกรณที่จําเปนในการติดต้ัง 
           8.1 สามารถติดต้ังสายอากาศได 

        8.2 สามารถติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียม C-Band ได 
          8.3 สามารถติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียม ku-Band ได 
          8.4 กฏระเบียบขอบังคับเกี่ยวกับอุปกรณที่ใชในงานสงวิยุและระบบ
สายอากาศ 

2 6 
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การประเมินผลรายวิชา 
รายวิชาน้ีแบงเปน 8 หนวย   แยกได     8  บทเรียน    การวัดและประเมินผลรายวิชาจะดําเนินการ  ดังน้ี 
 
1. วิธีการ   ดําเนินการรวบรวมขอมูลเพ่ือการประเมินผลแยกเปน 3  สวนโดย 

แบงแยกคะแนนแตละสวนจากคะแนนเต็ม  ทั้งรายวิชา 100 คะแนนดังน้ี 
  1.1 ผลงานที่มอบหมาย 30 คะแนน  หรือรอยละ 30 
  1.2 พิจารณาจากจิตพิสัย  ความต้ังใจ และการเขารวมกิจกรรม 20 คะแนน  
       หรือรอยละ 20   
  1.3 การทดสอบแตละหนวยเรียน 50  คะแนน  หรือรอยละ 50 

 
โดยจัดแบงนํ้าหนักคะแนนในแตละหนวยตามตารางหนาถัดไป 

 
2. เกณฑผานรายวิชา  ผูที่จะผานรายวิชาน้ีจะตอง 

  2.1  คะแนนสอบรวมตองไมตํ่ากวารอยละ 50 
  2.2  มีเวลาเรียนไมตํ่ากวารอยละ 80 
  2.3  ตองผานการสอบกลางภาค และปลายภาค 

 
3.  เกณฑคาระดับคะแนน 
    3.1  พิจารณาเกณฑผานรายวิชาตามขอ 2  ผูที่ไมผานเกณฑขอ 2 จะไดรับคา 

      ระดับคะแนน F 
3.2  ผูที่ผานเกณฑขอ 2  จะไดรับคาระดับคะแนนตามเกณฑ  ดังน้ี 
     คะแนนรอยละ  80  ขึ้นไป               ไดระดับคะแนน   A 
 คะแนนอยูระหวางรอยละ  75-79 ไดระดับคะแนน  B+ 
 คะแนนอยูระหวางรอยละ  70-74 ไดระดับคะแนน  B 
 คะแนนอยูระหวางรอยละ  65-69 ไดระดับคะแนน  C+ 
 คะแนนอยูระหวางรอยละ  60-64 ไดระดับคะแนน  C 
 คะแนนอยูระหวางรอยละ  55-59 ไดระดับคะแนน  D+ 
 คะแนนอยูระหวางรอยละ  50-54 ไดระดับคะแนน  D 
 คะแนนตํ่ากวารอยละ 50 ไดระดับคะแนน  F 
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ตารางกําหนดน้ําหนักคะแนน 
เล

ขท
ี่บท

เร
ียน

   คะแนนรายบทเรียนและน้ําหนักคะแนน 
 
 
 

ชื่อบทเรียน 

คะ
แน

นร
าย

หน
วย

 

น้ําหนักคะแนน 

พุทธพิิสัย 

ทัก
ษะ

พ
ิสยั

 

คว
าม

รู-
คว

าม
จํา

 

คว
าม

เข
าใ

จ 

กา
รน

ําไ
ปใ

ช 

สูง
กว

า 

1 หลักการของสายสงสัญญาณ ชนิดของสายสงสัญญาณ คุณสมบัติ 
โครงสราง คาพารามิเตอรทีเ่กี่ยวของกับสายสงสัญญาณ เชน 
อิมพีแดนซ โหลดกระแสแรงดัน 

7 2 2 2  1 

2 การเดินทางของคล่ืนในสายสง มาตรฐานของสายสง 5 2 2 1   
3 หลักการเบื้องตนของสายอากาศ คุณสมบัติและพารามิเตอรของ

สายอากาศ 
7 2 2 2  1 

4 การแพรกระจายคล่ืนวิทยุในอากาศ Polarization 5 2 2 1   
5 รูปแบบการกระจายคล่ืนสายอากาศและชนิดของสายอากาศกบัยาน

ความถี่ตาง ๆ 
7 2 2 3   

6 การสรางสายอากาศแบบตาง ๆ สายอากาศยาน VHF/UHF 5 2 2 1   
7 ติดตั้งและทดสอบวัดคา SWR การสรางสตับ บาลันแมตชิ่ง

สายอากาศ 
7 1 1 3  2 

8 การตดิตั้งเสาอากาศ การติดตัง้จานรับสัญญาณดาวเทียมชนดิตาง ๆ 
และอุปกรณทีจ่าํเปนในการติดตั้ง 

7 1 1 2  3 

ก คะแนนภาควิชาการ 50 14 14 15  7 
ข คะแนนภาคผลงาน 30 

 

ค คะแนนจิตพสิยั 20 
 รวมทั้งสิน้ 100 
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กําหนดการสอน 
สัปดาหที ่ วัน / เดือน คาบที ่ รายการสอน หมายเหตุ 

1 -  หลักการของสายสงสัญญาณ ชนิดของสายสงสัญญาณ คุณสมบัติ 
โครงสราง คาพารามิเตอรทีเ่กี่ยวของกับสายสงสัญญาณ เชน อิมพีแดนซ 
โหลดกระแสแรงดัน 

 

2 -  หลักการของสายสงสัญญาณ ชนิดของสายสงสัญญาณ คุณสมบัติ 
โครงสราง คาพารามิเตอรทีเ่กี่ยวของกับสายสงสัญญาณ เชน อิมพีแดนซ 
โหลดกระแสแรงดัน 

 

3  -  หลักการของสายสงสัญญาณ ชนิดของสายสงสัญญาณ คุณสมบัติ 
โครงสราง คาพารามิเตอรทีเ่กี่ยวของกับสายสงสัญญาณ เชน อิมพีแดนซ 
โหลดกระแสแรงดัน 

 

4 -  การเดินทางของคล่ืนในสายสง มาตรฐานของสายสง  
5 -  หลักการเบื้องตนของสายอากาศ คุณสมบัติและพารามิเตอรของ

สายอากาศ 
 

6 -  หลักการเบื้องตนของสายอากาศ คุณสมบัติและพารามิเตอรของ
สายอากาศ 

 

7 -  การแพรกระจายคล่ืนวิทยุในอากาศ Polarization  
8 -  การแพรกระจายคล่ืนวิทยุในอากาศ Polarization  
9 -                                 สอบกลางภาค  
10 -  รูปแบบการกระจายคล่ืนสายอากาศและชนิดของสายอากาศกบัยาน

ความถี่ตาง ๆ 
 

11 -  รูปแบบการกระจายคล่ืนสายอากาศและชนิดของสายอากาศกบัยาน
ความถี่ตาง ๆ 

 

12 -  การสรางสายอากาศแบบตาง ๆ สายอากาศยาน VHF/UHF  
13 -  ติดตั้งและทดสอบวัดคา SWR การสรางสตับ บาลันแมตชิ่งสายอากาศ  
14 -  ติดตั้งและทดสอบวัดคา SWR การสรางสตับ บาลันแมตชิ่งสายอากาศ  
15 -  ติดตั้งและทดสอบวัดคา SWR การสรางสตับ บาลันแมตชิ่งสายอากาศ  
16 -  การตดิตั้งเสาอากาศ การติดตัง้จานรับสัญญาณดาวเทียมชนดิตาง ๆ และ

อุปกรณที่จําเปนในการติดตัง้ 
 

17 -  การตดิตั้งเสาอากาศ การติดตัง้จานรับสัญญาณดาวเทียมชนดิตาง ๆ และ
อุปกรณที่จําเปนในการติดตัง้ 

 

18   สอบปลายภาค  
     

 
 
 
 
 



10 
 

บรรณานุกรม 

สายัณต ช่ืนอารมณ และอนงคลักษณ อาจมงักร. 2552. เครื่องสงวิทยุและสายอากาศ. พิมพครั้งที่ 3. อารทลี่ย 
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