
 

 

 

 
 

 

แผนจัดการเรียนรู้แบบบูรณาการ 
ตามหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 

 
รหัส ๒๐๑๐๙๗๐๒  วิชา เทคนิคการอบชุบโลหะ 
หลักสูตร ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง (ปวส.) 

 ประเภทวิชา อุตสาหกรรม 
ภาคเรียนท่ี ๒  ปีการศึกษา  ๒๕๖๐  

     
 

จัดท าโดย 
อาจารย์ ยอดเปรม ภูก าเนิด 
สาขาวิชาช่างกลโรงงาน 

 
 

คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม 

มหาวิทยาลัยนครพนม 



 

 

ค าน า 
 

 แผนการจัดการเรียนรู้แบบบูรณาการรายวิชาเทคนิคการอบชุบโลหะ รหัส ๒๐๑๐๙๗๐๒ จัดท าขึ้นเพ่ือใช้
ประกอบการสอนและเป็นแนวทางในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ให้แก่ผู้เรียน โดยบรรจุรายละเอียดที่แสดงถึง  การ
จัดระบบการเรียนการสอน โดยยึดผู้เรียนเป็นส าคัญ  มีการก าหนดมาตรฐาน ใช้เทคนิควิธีการสอนที่หลากหลาย 
มุ่งเน้นสมรรถนะอาชีพ คุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม คุณลักษณะที่พึงประสงค์และปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง   
 
 

     สาขาวิชาช่างกลโรงงาน 
         คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม 
               มหาวิทยาลัยนครพนม  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

รายละเอียดของรายวิชา 
 

สาขาวิชา/คณะ 
     สาขาวิชาช่างกลโรงงาน  คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม  มหาวิทยาลัยนครพนม 

 

หมวดท่ี  ๑.  ลักษณะและข้อมูลโดยท่ัวไปของรายวิชา 
 

๑.รหัสและชื่อรายวิชา 
       รหัส ๒๐๑๐๙๗๐๒   รายวิชา เทคนิคการอบชุบโลหะ  
 

๒.จ านวนหน่วยกิต 
     ๓  หน่วย (๒-๓-๕)  
 
๓.หลักสูตร  และประเภทของรายวิชา 
     ๓.๑  หลักสูตร 
            สาขาวิชาเทคนิคการผลิต 

  ๓.๒ ประเภทของรายวิชา 
   วิชาชีพสาขาเทคนิคการผลิต 
 

๔.อาจารย์ผู้รับผิดชอบรายวิชา 
   อาจารย์ยอดเปรม ภูก าเนิด 
 

๕.ภาคการศึกษา  ชั้นปีท่ีเรียน 
     ภาคการศึกษาที่ ๒/๒๕๖๐  ระดับชั้น ปวส.๒ 

๖.รายวิชาท่ีต้องเรียนมาก่อน  (pre-requisite) 
     ไม่มี  

๗.รายวิชาท่ีต้องเรียนพร้อมกัน 
     ไม่มี 

๘.สถานท่ีเรียน 
     โรงงานช่างกลโรงงาน 
๙.วันท่ีจัดท าหรือปรับปรุงรายละเอียดของรายวิชา  ครั้งล่าสุด 
     ไม่มี 



 

 

๑.๑ ตารางวิเคราะห์รายวิชา 
รหัส ๒๐๑๐๙๗๐๒    รายวิชาเทคนิคการอบชุบโลหะ  
จ านวนหน่วยกิต  ๓   หน่วยกิต  จ านวนชั่วโมงต่อสัปดาห์   ๕  ชั่วโมง  รวม  ๙๐  ชั่วโมงต่อภาคเรียน    
 

 
                                   พฤติกรรมการ
เรียนรู้ 
 
        ชื่อหน่วยการสอน/การเรียนรู้ 

ด้านพุทธิพิสัย 

  ด
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 สั
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รา
ะห์

 

 ป
ระ

เม
ินค่
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หน่วยการสอนที่ ๑  

โลหะเหล็กและคุณสมบัติทางกายภาพเคมีทาง
กล ของโลหะ  

๒ ๒ ๒ ๒   ๘ ๔ ๒๐ ๑ ๖ 

หน่วยการสอนที่ ๒ 
โลหะผสมและแผนภาพสมดุลยภาค 

๑ ๑ ๑ ๑   ๔ ๒ ๑๐ ๒ ๑๘ 

หน่วยการสอนที่  ๓  
หลักการอบชุบโลหะและการปรับปรุง
คุณสมบัติ 

๑ ๑ ๑ ๑   ๔ ๒ ๑๐ ๒ ๑๘ 

หน่วยการสอนที่ ๔ 
เตาอบชุบโลหะและเครื่องมืออุปกณ์ 

๑ ๑ ๑ ๑   ๔ ๒ ๑๐ ๒ ๑๒ 

หน่วยการสอนที่ ๕ 
การศึกษาการเปลี่ยนแปลง ออสเตนไนท์
เนื่องจากอุณหภูมิและเวลา 

๑ ๑ ๑ ๑   ๔ ๒ ๑๐ ๒ ๑๘ 

หน่วยการสอนที่ ๖ 
กรรมวิธีการชุบแข็ง (HARDENING) 

๑ ๑ ๑ ๑   ๔ ๒ ๑๐ ๒ ๑๒ 

หน่วยการสอนที่ ๗ 
การอบอ่อน (ANNEALING) 

๑ ๑ ๑ ๑   ๔ ๒ ๑๐ ๒ ๖ 

หน่วยการสอนที่ ๘ 
การชุบผิวแข็ง (SURFACE HARDENING) 

๑ ๑ ๑ ๑   ๔ ๒ ๑๐ ๒ ๑๒ 

หน่วยการสอนที่ ๙ 
การเตรียมชิ้นงานทดสอบความแข็ง 

๑ ๑ ๑ ๑   ๔ ๒ ๑๐ ๒ ๑๘ 

รวมคะแนน ๑๐ ๑๐ ๑๐ ๑๐   ๔๐ ๒๐ ๑๐๐   

ล าดับความส าคัญ ๓ ๓ ๓ ๓   ๑ ๒    



 

 

5.2 ตารางวิเคราะห์สมรรถนะการเรียนรู้ 
รหัส ๒๐๑๐๙๗๐๒    รายวิชาเทคนิคการอบชุบโลหะ  
จ านวนหน่วยกิต  ๓   หน่วยกิต  จ านวนชั่วโมงต่อสัปดาห์   ๕  ชั่วโมง  รวม  ๙๐  ชั่วโมงต่อภาคเรียน    
 
หน่วย 

ท่ี 
 

หน่วยการเรียนรู้/หัวข้อย่อย 
 

สมรรถนะรายวิชา 

๑. หน่วยการสอนที่ ๑ บทน า 
ชื่อหน่วยการสอน  
บทน า  โลหะเหล็กและคุณสมบัติทางกายภาพ 
เคมี ทางกล ของโลหะ 

๑.  เหล็ก/เหล็กกล้า 
๒.  อุตสาหกรรมเหล็กขั้นต้น/ขั้นกลาง/ขั้นปลาย  
๓.  สมบัติเหล็กทางกล 
 

๒. หน่วยการสอนที่ ๒ 
ชื่อหน่วยการสอน  
โลหะผสมและแผนภาพสมดุลยภาค 

๑. Cooling  Curve 
๒. Heating  Curve 
๓. Ciga   Diagram 
๔. P.V  Diagram 
๕. Iron – carbon  Equilibrium  Diagram 
 

๓. หน่วยการสอนที่  ๓  
ชื่อหน่วยการสอน  
หลักการอบชุบโลหะและการปรับปรุงคุณสมบัติ 
 

๑. จุดวิกฤต (Critical Point) 
๒. การเปลี่ยนแปลงโครงสร้าง  FeC Diagram 
๓. อิทธิพลของคาร์บอนในเหล็กกล้า 

 

๔. หน่วยการสอนที่ ๔ 
ชื่อหน่วยการสอน   
เตาอบชุบโลหะ, เครื่องมืออุปกรณ์และการ
บ ารุงรักษา                             

๑. ชนิดของเตาอบชุบ 
๒. หลักการให้ความร้อนชิ้นงานอบชุบ 
๓. การเผาแช่ 
๔. เทคนิค/วิธีการน าชิ้นงานเข้าเตาและการออก

จากเตา 
๕. การบ ารุงรักษาเตาอบชุบ 

 

๕. หน่วยการสอนที่ ๕ 
ชื่อหน่วยการสอน  การศึกษาการเปลี่ยนแปลง 
ออสเตนไนท์เนื่องจากอุณหภูมิและเวลา 

๑. หลักการของ  TTT   Diagram 
๒. วิธีการใช้งานใน   TTT  Diagram 
๓. การควบคุมอุณหภูมิและเวลา 
๔. หลักการของ  CCT  Diagram 
๕. การใช้งานใน  CCT   Diagram 

 



 

 

หน่วย 
ท่ี 

 
หน่วยการเรียนรู้/หัวข้อย่อย 

 
สมรรถนะรายวิชา 

๖. หน่วยการสอนที่ ๖ 
ชื่อหน่วยการสอน   
กรรมวิธีการชุบแข็ง (HARDENING) 

๑. วัตถุประสงค์และการเตรียมชิ้นงานอบชุบ 
๒. เทคนิคการจุ่มชุบ QUENCHING 
๓. เทคนิคการผูกชิ้นงาน 
๔. การเลือกสารจุ่มชุบ 
๕. อิทธิพลของสารจุ่มชุบ 
๖. สี และอุณหภูมิของชิ้นงานชุบ 

 

๗. หน่วยการสอนที่ ๗ 
ชื่อหน่วยการสอน  
การอบอ่อน (ANNEALING)  

๑. หลักการอบคืนไฟ 
๒. อุณหภูมิ/เวลา 
๓. ความเหนียว/ความแข็งและการเปลี่ยนแปลง 
๔. 4.  หลักการอบอ่อน 

๘ หน่วยการสอนที่ ๘ 
ชื่อหน่วยการสอน   
การชุบผิวแข็ง (SURFACE HARDENING) 
 

๑. หลักการชุบผิวแข็ง 
๒. อุณหภูมิและการเปลี่ยนแปลง 
๓. การทดสอบและการน าไปใช้งาน 
๔. หลักการเพ่ิมคาร์บอนในเหล็ก 
๕. อุณหภูมิและการเปลี่ยนแปลง/วัสดุอุปกรณ์ 
 

๙ หน่วยการสอนที่ ๙ 
ชื่อหน่วยการสอน   

การเตรียมชิ้นงานทดสอบความแข็ง 

๑. ล าดับขั้นตอนการเตรียมชิ้นงาน 
๒. หลักการของเครื่องทดสอบความแข็ง 
๓. การทดสอบความแข็งตามวิธี HRC/HRA, 

HB,HR 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

ตารางวิเคราะห์สมรรถนะรายวิชา 
โดยบูรณาการหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง /ผล 5 มิติ/นโยบาย 3 Dและ11 ดี 11 เก่ง   

รหัส ๒๐๑๐๙๗๐๒    รายวิชาเทคนิคการอบชุบโลหะ  
จ านวนหน่วยกิต  ๓   หน่วยกิต  จ านวนชั่วโมงต่อสัปดาห์   ๕  ชั่วโมง  รวม  ๙๐  ชั่วโมงต่อภาคเรียน    
ชั้น ปวส.๒  สาขาวิชาเทคนิคการผลิต 
 

 
 
 

ชื่อหน่วยการสอน/ 
สมรรถนะรายวิชา 

ทางสายกลาง 

รว
ม(

๑๐
๐)

 

ล า
ดับ

คว
าม

ส า
คัญ

 

๓ห่วง 
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ความรู้ คุณธรรม 
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ุผล
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มีส
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ญ
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แบ่
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น(
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) 

หน่วยการสอนที่ ๑ บทน า 
ชื่อหน่วยการสอน  
บทน า  โลหะเหล็กและคุณสมบัติทาง
กายภาพ เคมี ทางกล ของโลหะ 

สมรรถนะรายวิชา 
๑. เหล็ก/เหล็กกล้า 
๒. อุตสาหกรรมเหล็กขั้นต้น/ขั้ น

กลาง/ขั้นปลาย  
๓. สมบัติเหล็กทางกล 

๑ ๑ ๑ ๑ ๑ ๑ ๑ ๑ ๑ ๑ ๑๐ ๒ 

หน่วยการสอนที่ ๒ 
ชื่อหน่วยการสอน  
โลหะผสมและแผนภาพสมดุลยภาค 
สมรรถนะรายวิชา 

๑. Cooling  Curve 
๒. Heating  Curve 
๓. Ciga   Diagram 
๔. P.V  Diagram 
๕. Iron – carbon  Equilibrium  

Diagram 

๑ ๑ ๑ ๑ ๑ ๑ ๑ ๑ ๑ ๑ ๑๐ ๒ 



 

 

 
 
 

ชื่อหน่วยการสอน/ 
สมรรถนะรายวิชา 

ทางสายกลาง 

รว
ม(

๑๐
๐)

 

ล า
ดับ

คว
าม

ส า
คัญ

 

๓ห่วง 
๒เงื่อนไข 

ความรู้ คุณธรรม 

พอ
ปร

ะม
าณ
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๐)
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หน่วยการสอนที่  ๓  
ชื่อหน่วยการสอน  
หลักการอบชุบโลหะและการปรับปรุง
คุณสมบัติ 
สมรรถนะรายวิชา 

๑. จุดวิกฤต (Critical Point) 
๒. การเปลี่ยนแปลงโครงสร้างFeC 

Diagram 
๓. อิทธิพลของคาร์บอนใน

เหล็กกล้า 

๒ ๒ ๒ ๒ ๒ ๒ ๒ ๒ ๒ ๒ ๒๐ ๑ 

หน่วยการสอนที่ ๔ 
ชื่อหน่วยการสอน  เตาอบชุบโลหะ, 
เครื่องมืออุปกรณ์และการบ ารุงรักษา          
สมรรถนะรายวิชา 

๑. ชนิดของเตาอบชุบ 
๒. หลักการให้ความร้อนชิ้นงานอบ

ชุบ 
๓. การเผาแช่ 
๔. เทคนิค/วิธีการน าชิ้นงานเข้าเตา

และการออกจากเตา 
๕. การบ ารุงรักษาเตาอบชุบ    

 
 
 
          

๑ ๑ ๑ ๑ ๑ ๑ ๑ ๑ ๑ ๑ ๑๐ ๒ 



 

 

 
 
 

ชื่อหน่วยการสอน/ 
สมรรถนะรายวิชา 

ทางสายกลาง 
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หน่วยการสอนที่ ๕ 
ชื่อหน่วยการสอน  การศึกษาการ
เปลี่ยนแปลง ออสเตนไนท์เนื่องจาก
อุณหภูมิและเวลา 
สมรรถนะรายวิชา 

๑. หลักการของ  TTT   Diagram 
๒. วิ ธี ก า ร ใ ช้ ง า น ใ น    TTT  

Diagram 
๓. การควบคุมอุณหภูมิและเวลา 
๔. หลักการของ  CCT  Diagram 
๕.  การใช้งานใน  CCT   Diagram 

๑ ๑ ๑ ๑ ๑ ๑ ๑ ๑ ๑ ๑ ๑๐ ๒ 

หน่วยการสอนที่ ๖ 
ชื่อหน่วยการสอน  กรรมวิธีการชุบแข็ง 
(HARDENING) 
สมรรถนะรายวิชา 

๑. วัตถุ ปร ะสงค์และการ เตรียม
ชิ้นงานอบชุบ 

๒. เทคนิคการจุ่มชุบ QUENCHING 
๓. เทคนิคการผูกชิ้นงาน 
๔. การเลือกสารจุ่มชุบ 
๕. อิทธิพลของสารจุ่มชุบ 
๖. สี และอุณหภูมิของชิ้นงานชุบ 

 
 
 

๑ ๑ ๑ ๑ ๑ ๑ ๑ ๑ ๑ ๑ ๑๐ ๒ 



 

 

 
 
 

ชื่อหน่วยการสอน/ 
สมรรถนะรายวิชา 

ทางสายกลาง 

รว
ม(

๑๐
๐)

 

ล า
ดับ

คว
าม

ส า
คัญ

 

๓ห่วง 
๒เงื่อนไข 

ความรู้ คุณธรรม 

พอ
ปร

ะม
าณ

(๑
๐)

 

มีเ
หต

ุผล
(๑

๐)
 

มีภ
ูมิคุ้

มกั
น(

๑๐
) 

รอ
บร

ู้(๑
๐)

 

รอ
บค

อบ
(๑

๐)
 

ระ
มัด

ระ
วัง

(๑
๐)

 

ซื่อ
สัต

ย์ส
ุจริ

ต(
๑๐

) 

ขยั
นอ

ดท
น(

๑๐
) 

มีส
ติปั

ญ
ญ

า(
๑๐

) 

แบ่
งปั

น(
๑๐

) 

หน่วยการสอนที่ ๗ 
ชื่อหน่วยการสอน  การอบอ่อน 
(ANNEALING)  
สมรรถนะรายวิชา 

๑. หลักการอบคืนไฟ 
๒. อุณหภูมิ/เวลา 
๓. ความเหนียว/ความแข็งและการ

เปลี่ยนแปลง 
๔. หลักการอบอ่อน 

 
 
 

๑ ๑ ๑ ๑ ๑ ๑ ๑ ๑ ๑ ๑ ๑๐ ๒ 

หน่วยการสอนที่ ๘ 
ชื่อหน่วยการสอน การชุบผิวแข็ง 
(SURFACE HARDENING)  

สมรรถนะรายวิชา 
๑. หลักการชุบผิวแข็ง 
๒. อุณหภูมิและการเปลี่ยนแปลง 
๓. การทดสอบและการน าไปใช้งาน 
๔. หลักการเพ่ิมคาร์บอนในเหล็ก 
๕. อุณหภูมิและการเปลี่ยนแปลง/

วัสดุอุปกรณ์ 
 
 
 

๑ ๑ ๑ ๑ ๑ ๑ ๑ ๑ ๑ ๑ ๑๐ ๒ 



 

 

 
 
 

ชื่อหน่วยการสอน/ 
สมรรถนะรายวิชา 

ทางสายกลาง 

รว
ม(

๑๐
๐)

 

ล า
ดับ

คว
าม

ส า
คัญ

 

๓ห่วง 
๒เงื่อนไข 

ความรู้ คุณธรรม 

พอ
ปร

ะม
าณ

(๑
๐)

 

มีเ
หต

ุผล
(๑

๐)
 

มีภ
ูมิคุ้

มกั
น(

๑๐
) 

รอ
บร

ู้(๑
๐)

 

รอ
บค

อบ
(๑

๐)
 

ระ
มัด

ระ
วัง

(๑
๐)

 

ซื่อ
สัต

ย์ส
ุจริ

ต(
๑๐

) 

ขยั
นอ

ดท
น(

๑๐
) 

มีส
ติปั

ญ
ญ

า(
๑๐

) 

แบ่
งปั

น(
๑๐

) 

หน่วยการสอนที่ ๙ 
ชื่อหน่วยการสอน   

การเตรียมชิ้นงานทดสอบความแข็ง 
สมรรถนะรายวิชา 

๑. ล าดับขั้นตอนการเตรียมชิ้นงาน 
๒. หลักการของเครื่องทดสอบ

ความแข็ง 
๓. การทดสอบความแข็งตามวิธี 

HRC/HRA, HB,HR 

๑ ๑ ๑ ๑ ๑ ๑ ๑ ๑ ๑ ๑ ๑๐ ๒ 

             
รวม ๑๐ ๑๐ ๑๐ ๑๐ ๑๐ ๑๐ ๑๐ ๑๐ ๑๐ ๑๐ ๑๐๐  

ล าดับความส าคัญ ๑ ๑ ๑ ๑ ๑ ๑ ๑ ๑ ๑ ๑   
 
 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 
 

 



 

 

หมวดท่ี  ๒ จุดมุ่งหมายและสมรรถนะ 
 

๑.วัตถุประสงค์รายวิชา 
 ๑. เข้าใจหลักการของกระบวนการปรับปรุงสมบัติโลหะ 
 ๒. เตรียมเครื่องมือ และปฏิบัติการปรับปรุงสมบัติ ชิ้นส่วนด้วยกรรมวิธีชุบแข็ง (Hardening) อบคืนตัว       
(Tempering) อบปกติ (Normalizing) อบอ่อน (Annealing) ชุบผิวแข็ง (Surface Hardening) 
 ๓. ปฏิบัติการทดสอบความแข็ง แบบร็อคเวล (Rockwell) แบบบริเนล (Brinell) และแบบวิกเกอร์ 
(Vickers) 
 ๔.  มีกิจนิสัยในการท างานด้วยความประณีต รอบคอบ ปลอดภัย มีความตระหนัก ถึงคุณภาพของงาน
ปฏิบัติงานตามหลักความปลอดภัย 

๒.สมรรถนะรายวิชา 
๑. แสดงความรู้เก่ียวกับเทคนิคการอบชุบ การตรวจสอบโครงสร้างจุลภาค แผนภาพสมดุล (Equilibrium 
Diagram) 
๒. ปรับปรุงสมบัติชิ้นส่วนด้วยกรรมวิธีทางความร้อน 
๓. ทดสอบความแข็งวัสดุ 

๓.ค าอธิบายรายวิชา 
  ศึกษาและปฏิ บัติ เก่ีย วกับ เทคนิคการอบชุ บ การตรวจสอบโครงสร้า งจุลภาค แผนภาพสมดุล 
(Equilibrium Diagram) เลือกใช้วัสดุปฏิบัติการปรับปรุงสมบัติ ชิ้นส่ วนด้วยกรรมกรรมวิธีชุบแข็ ง 
(Hardening) อบคืนตัว (Tempering) อบปกติ (Normalizing) อบอ่อน (Annealing) ชุบผิวแข็ง (Surface 
Hardening) ทดสอบความแข็งแบบร็อคเวล (Rockwell) แบบบริเนล (Brinell) และแบบวิกเกอร์ (Vickers) 
 

 
 
 

หมวดท่ี  ๓.  ลักษณะและการด าเนินการ 
 

๑.  จ านวนชั่วโมงท่ีใช้ต่อภาคการศึกษา 

บรรยาย 
๑๘  ชั่วโมง 

สอนเสริม 
ไม่มี 

การฝึกปฏิบัติ/งานภาคสนาม/ 
การฝึกงาน 
๙๐ ชั่วโมง 

การศึกษาด้วยตนเอง 
๑๐๘  ชั่วโมง 

๒.  จ านวนชั่วโมงต่อสัปดาห์ท่ีอาจารย์ให้ค าปรึกษาและแนะน าทางวิชาการแก่นักศึกษาเป็นรายบุคคล 
               ๑  ชั่วโมง/สัปดาห์ 
 



 

 

หมวดท่ี  ๔.  การพัฒนาผลการเรียนรู้ของนักศึกษา 
 

๑.  คุณธรรม  จริยธรรม 
๑.๑ คุณธรรม  จริยธรรม  ท่ีต้องพัฒนา 

             ความมีมนุษยสัมพันธ์ 
             ความมีวินัย ตรงต่อเวลา 
             ความรับผิดชอบต่อตนเองและผลการปฏิบัติงาน 
             ความเชื่อม่ันในตนเอง 
             ความสนใจใฝ่รู้ 
             ความรักสามัคคี 

               ความกตัญญูกตเวที 
               ควบคุมตนเองได้และแยกแยะความดีและความชั่วได้ 

๑.๒ วิธีการสอน 
- การสอนสอดแทรกเก่ียวกับประเด็นคุณธรรม จริยธรรม 
- การอภิปรายแบบมีส่วนร่วม 
- มอบหมายงานตามใบงาน 

๑.๓วิธีการประเมินผล 

- พฤติกรรมการเข้าเรียน การส่งงานตามที่ได้รับมอบหมายตรงเวลาที่ก าหนด 

- ประเมินผลจากกิจกรรมกลุ่มการน าเสนอ  การถามและตอบข้อสงสัย  พฤติกรรมที่แสดงออกในชั้น
เรียน 

- การตรวจสอบการมีวินัยต่อการเรียน  การตรงต่อเวลาในการเข้าชั้นเรียนและการส่งงาน 

- การส่งงานพิเศษ 

- การสอบกลางภาคและปลายภาค 

- คะแนน คุณธรรมและจริยธรรม 

บูรณาการกับหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 
หลักความพอประมาณ 
           นักศึกษามีความพอดีที่ไม่น้อยเกินไปและไม่มากเกินไปโดยไม่เบียดเบียนตนเองและผู้อ่ืน  
 
หลักความมีเหตุผล 
 นักศึกษามีเหตุผลในการการตัดสินใจเก่ียวกับระดับของความพอเพียงนั้น จะต้องเป็นไป อย่างมีเหตุผล
โดยพิจารณาจากเหตุปัจจัยที่เก่ียวข้องตลอดจนค านึงถึงผลท่ีคาดว่าจะเกิดขึ้นจากการกระท านั้น ๆ อย่าง
รอบคอบ  
หลักการมีภูมิคุ้มกัน 



 

 

 นักศึกษามีการวางแผนก่อนเตรียมตัวให้พร้อมรับผลกระทบและการเปลี่ยนแปลงด้านต่าง ๆ ที่จะ
เกิดขึ้นโดยค านึงถึงความเป็นไปได้ของสถานการณ์ ต่าง ๆ ที่คาดว่าจะเกิดขึ้นในอนาคตทั้งใกล้และไกล  
เงื่อนไขความรู้ 
 นักศึกษามีความรอบรู้เก่ียวกับวิชาการต่าง ๆ ที่เก่ียวข้องอย่างรอบด้านความรอบคอบที่จะน าความรู้
เหล่านั้นมาพิจารณาให้เชื่อมโยงกัน เพ่ือประกอบการวางแผนและความระมัดระวังในขั้นปฏิบัติ 
เงื่อนไขคุณธรรม 
 นักศึกษามีวินัยในตนเอง  มีความรอบคอบ ตระหนักในคุณธรรม มีความซ่ือสัตย์สุจริตและมีความ
อดทน มีความเพียร ใช้สติปัญญาในการด าเนินชีวิต 

๒. ความรู้ 
๒.๑ ความรู้ท่ีต้องได้รับ 
      -  เพ่ือให้นักศึกษาได้ศึกษาและปฏิบัติการอ่านแบบและการเขียนแบบช้ินส่วนมาตรฐานเคร่ืองกล สลักเกลียว 

แหวน เพลาสปริง การเขียนภาพประกอบ และภาพแยกช้ิน การก าหนดพิกัดความเผ่ือ ของมิติและรูปร่าง คุณภาพผิวสัญลักษณ์
งานเช่ือม การเขียนภาพช่วย และก าหนดตารางรายการวัสดุ 

๒.๒ วิธีการสอน 
               - บรรยาย 
               - สรุปเนื้อหา 
               - ท าแบบฝึกหัด 
               - ท าแบบทดสอบท้ายบท  
         ๒.๓  พร้อมเฉลยสรุป วิธีการประเมินผล 

         - การถามและตอบข้อสงสัย พฤติกรรมที่แสดงออกในชั้นเรียน 
                 - การตรวจสอบการมีวินัยต่อการเรียน  การตรงต่อเวลาในการเข้าชั้นเรียนและการส่งงาน 

         - การส่งงานพิเศษ 
         - การสอบกลางภาคและปลายภาค 
         - คะแนน คุณธรรมและจริยธรรม 

๓.ทักษะทางปัญญา 
    ๓.๑ทักษะทางปัญญา  ท่ีต้องพัฒนา 

   -  สามารถคิดวิเคราะห์ แสดงความคิดเห็นต่อปัญหาทั้งในชั้นเรียน   
        -  สามารถใช้ความรู้ทางทฤษฎีเพ่ือการพัฒนาปรับปรุงการปฏิบัติงานในสถานการณ์จริง  

๓.๒วิธีการสอน 
  - การสอนโดยสาธิตและต้ังค าถาม  

       -  ฝึกตอบปัญหาในชั้นเรียนและการแสดงความคิดเห็นต่อปัญหาและระดมสมองในการแก้ไข
ปัญหา จากกรณีศึกษาตามประเด็นปัญหาที่ก าหนดไว้แล้ว   

       -  มอบหมายงาน 



 

 

๓.๓วิธีการประเมินผล 
- ประเมินจากการตอบปัญหาและการแสดงความคิดเห็นในชั้นเรียน    

    -  การสอบย่อย การสอบกลางภาคและปลายภาค 
๔. ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ 
    ๔.๑ ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบท่ีต้องพัฒนา 

-  ความรับผิดชอบในการท างานที่ได้รับมอบหมายทั้งรายบุคคลและงานกลุ่ม   
     -  สามารถปรับตัวในการท างานร่วมกับผู้อ่ืนได้ในทุกสถานภาพ   
     -  วางตัวและร่วมแสดงความคิดเห็นในกลุ่มได้อย่างเหมาะสม   

๔.๒ วิธีการสอน 
-  จัดกิจกรรมเสริมในชั้นเรียนและนอกชั้นเรียนที่นักศึกษามีโอกาสปฏิสัมพันธ์กับนักศึกษาอ่ืน และ

บุคคลภายนอก 
     -  มอบหมายงานโดยนักศึกษาได้มีการแลกเปลี่ยนเรียนรู้ การเปลี่ยนกลุ่มท างานตามกิจกรรมที่

มอบหมายเพ่ือให้นักศึกษาท างานได้กับผู้อ่ืน  โดยไม่ยึดติดกับเฉพาะเพ่ือนที่ใกล้ชิด      
๔.๓วิธีการประเมินผล 
-  ประเมินการมีส่วนร่วมในชั้นเรียน 

    -  ประเมินความรับผิดชอบจากงานของนักศึกษาด้านทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและด้าน
ความรับผิดชอบ 

๕.ทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข  การส่ือสารและการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ 
๕.๑ทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข  การส่ือสารและการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ  ท่ีต้องพัฒนา 
สามารถคัดเลือกแหล่งข้อมูล   
     -  การค้นคว้าหาข้อมูลทางอินเตอร์เน็ต   
     -  สามารถใช้ภาษาไทยในการน าเสนอด้วยการเขียนและการพูดได้อย่างเหมาะสม   
๕.๒วิธีการสอน 

-  ใช้  PowerPoint ที่น่าสนใจ ชัดเจน ง่ายต่อการติดตามท าความเข้าใจ ประกอบการสอนในชั้น
เรียน 

      -  การสอนโดยมีการน าเสนอข้อมูลจากการค้นคว้าทางอินเตอร์เน็ต เพ่ือเป็นตัวอย่างกระตุ้นให้
นักศึกษาเห็นประโยชน์จากการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศในการน าเสนอและสืบค้นข้อมูล 

     -  การสืบค้นข้อมูลด้วยเทคโนโลยีสารสนเทศ 
     -  การมอบหมายงานที่ต้องมีการน าเสนอทั้งในรูปเอกสารและด้วยวาจาประกอบสื่อเทคโนโลยี 
๕.๓ วิธีการประเมินผล 
       -  ประเมินทักษะการใช้ภาษาเขียนจากรายงานและงานที่ได้รับมอบหมาย 
      -  ประเมินทักษะการใช้สื่อและการใช้ภาษาพูดจากการน าเสนอหน้าชั้นเรียน 
      -  ประเมินรายงานการสืบค้นข้อมูลด้วยเทคโนโลยีสารสนเทศ 



 

 

หมวดท่ี ๕.  แผนจัดการเรียนรู้แบบบูรณาการและการประเมินผล 
 

๕.๑  แผนจัดการเรียนรู้แบบบูรณาการ 

สัปดาห์ 
ท่ี 

หัวข้อ/รายละเอียด 
จ านวน 
ชั่วโมง 

กิจกรรม 
การเรียนการสอน  และส่ือท่ีใช้ 

หมาย
เหตุ 

ทฤษฎี ปฏิบัติ 
๑ หน่วยการสอนที่ ๑ บทน า 

ชื่อหน่วยการสอน  
บทน า  โลหะเหล็กและคุณสมบัติ
ทางกายภาพ เคมี ทางกล ของ
โลหะ 

สมรรถนะรายวิชา 
๑. เหล็ก/เหล็กกล้า 
๒. อุตสาหกรรมเหล็กขั้นต้น/

ขั้นกลาง/ขั้นปลาย  
๓. 3.  สมบัติเหล็กทางกล 

๖ - - บรรยายแบบมีส่วนร่วม   

- ถามตอบ 

- ท าแบบฝึกหัด / เฉลยแบบอีก
ฝึกหัดรวม 

- ท าแบบทดสอบเฉลย
แบบทดสอบ 

 

 

๒-๓ หน่วยการสอนที่ ๒ 
ชื่อหน่วยการสอน  
โลหะผสมและแผนภาพสมดุลย
ภาค 
สมรรถนะรายวิชา 

๑. Cooling  Curve 
๒. Heating  Curve 
๓. Ciga   Diagram 
๔. P.V  Diagram 
๕. Iron – carbon  

Equilibrium  Diagram 

๒ ๔ - บรรยายแบบมีส่วนร่วม   
- ถามตอบ 
-  สาธิต 
-  ฝึกปฏิบัติ 
-  ท าแบบฝึกหัด / เฉลยแบบฝึกหัด 
-  ท าแบบทดสอบ / เฉลย
แบบทดสอบ 

 

๔-๕ 
 

หน่วยการสอนที่  ๓  
ชื่อหน่วยการสอน  
หลักการอบชุบโลหะและการ
ปรับปรุงคุณสมบัติ 
สมรรถนะรายวิชา 

๑. จุดวิกฤต (Critical Point) 

๒ ๔ - บรรยายแบบมีส่วนร่วม   
- ถามตอบ 
-  สาธิต 
-  ฝึกปฏิบัติ 
-  ท าแบบฝึกหัด / เฉลยแบบฝึกหัด 
-  ท าแบบทดสอบ / เฉลย

 



 

 

๒. การเปลี่ยนแปลง
โครงสร้างFeC Diagram 

๓. อิทธิพลของคาร์บอนใน
เหล็กกล้า 

แบบทดสอบ 

๖-๗ หน่วยการสอนที่ ๔ 
ชื่อหน่วยการสอน   
เตาอบชุบโลหะ, เครื่องมืออุปกรณ์
และการบ ารุงรักษา          
สมรรถนะรายวิชา 

๑. ชนิดของเตาอบชุบ 
๒. หลักการให้ความร้อน

ชิ้นงานอบชุบ 
๓. การเผาแช่ 
๔. เทคนิค/วิธีการน าชิ้นงาน

เข้าเตาและการออกจาก
เตา 

๕. 5.  การบ ารุงรักษาเตาอบ
ชุบ      

๑ ๕ - บรรยายแบบมีส่วนร่วม   
- ถามตอบ 
-  สาธิต 
-  ฝึกปฏิบัติ 
-  ท าแบบฝึกหัด / เฉลยแบบฝึกหัด 

ท าแบบทดสอบ / เฉลย
แบบทดสอบ 

 

๘ หน่วยการสอนที่ ๕ 
ชื่อหน่วยการสอน  การศึกษาการ
เปลี่ยนแปลง ออสเตนไนท์
เนื่องจากอุณหภูมิและเวลา 
สมรรถนะรายวิชา 

๑. ห ลั ก ก า ร ข อ ง TTT   
Diagram 

๒. วิธีก าร ใช้ง าน ใน   TTT  
Diagram 

๓. การควบคุมอุณหภูมิและ
เวลา 

๔. ห ลั ก ก า ร ข อ ง   CCT  
Diagram 

๕. ก า ร ใ ช้ ง า น ใ น   CCT   
Diagram 

๒ ๔ - บรรยายแบบมีส่วนร่วม   
- ถามตอบ 
-  สาธิต 
-  ฝึกปฏิบัติ 
-  ท าแบบฝึกหัด / เฉลยแบบฝึกหัด 

- -  ท าแบบทดสอบ / เฉลย
แบบทดสอบ 

 



 

 

๙ 
 

สอบกลางภาค 

๑๐-๑๑ หน่วยการสอนที่ ๖ 
ชื่อหน่วยการสอน   
การชุบแข็งและสารชุบ 
สมรรถนะรายวิชา 

๑. วั ตถุ ป ร ะส ง ค์แล ะกา ร
เตรียมชิ้นงานอบชุบ 

๒. เ ท ค นิ ค ก า ร จุ่ ม ชุ บ 
QUENCHING 

๓. เทคนิคการผูกชิ้นงาน 
๔. การเลือกสารจุ่มชุบ 
๕. อิทธิพลของสารจุ่มชุบ 
๖.  สี  แ ล ะ อุ ณ ห ภู มิ ข อ ง

ชิ้นงานชุบ 
 

๓ ๓ - บรรยายแบบมีส่วนร่วม   
- ถามตอบ 
-  สาธิต 
-  ฝึกปฏิบัติ 
-  ท าแบบฝึกหัด / เฉลยแบบฝึกหัด 
-  ท าแบบทดสอบ / เฉลย
แบบทดสอบ 

 

๑๒-๑๓ หน่วยการสอนที่ ๗ 
ชื่อหน่วยการสอน  การอบคืนไฟ 
(TEMPERING) และการอบอ่อน
(ANNEALING) 
สมรรถนะรายวิชา 

๑. หลักการอบคืนไฟ 
๒. อุณหภูมิ/เวลา 
๓. ความเหนียว/ความแข็ง

และการเปลี่ยนแปลง 
๔. หลักการอบอ่อน 

๑ ๕ - บรรยายแบบมีส่วนร่วม   
- ถามตอบ 
-  สาธิต 
-  ฝึกปฏิบัติ 

 

 

๑๔-๑๕ หน่วยการสอนที่ ๘ 
ชื่อหน่วยการสอน   

การชุบแข็งโดยวิธีการ CASE 
HARDENING 
สมรรถนะรายวิชา 

๑. หลักการชุบผิวแข็ง 
๒. อุ ณ ห ภู มิ แ ล ะ ก า ร

๑ ๕ - บรรยายแบบมีส่วนร่วม   
- ถามตอบ 
-  สาธิต 
-  ฝึกปฏิบัติ 
-  ท าแบบฝึกหัด / เฉลยแบบฝึกหัด 
-  ท าแบบทดสอบ / เฉลย
แบบทดสอบ 

 



 

 

เปลี่ยนแปลง 
๓. กา ร ท ดส อ บ แล ะ ก า ร

น าไปใช้งาน 
๔. หลักการเพ่ิมคาร์บอนใน

เหล็ก 
๕. อุ ณ ห ภู มิ แ ล ะ ก า ร

เปลี่ยนแปลง/วัสดุอุปกรณ์ 

๑๗ หน่วยการสอนที่ ๙ 
ชื่อหน่วยการสอน   

การเตรียมชิ้นงานทดสอบความแข็ง 
สมรรถนะรายวิชา 

๑. ล าดับขั้นตอนการเตรียม
ชิ้นงาน 

๒. หลักการของเครื่อง
ทดสอบความแข็ง 

๓. การทดสอบความแข็งตาม
วิธี HRC/HRA, HB,HR 

๑ ๕ - บรรยายแบบมีส่วนร่วม   
- ถามตอบ 
-  สาธิต 
-  ฝึกปฏิบัติ 
-  ท าแบบฝึกหัด / เฉลยแบบฝึกหัด 
-  ท าแบบทดสอบ / เฉลย
แบบทดสอบ 

 

๑๘ สอบปลายภาค 

 
 

๕.๒  แผนการประเมินผลการเรียนรู้ 

วิธีการประเมินผลนักศึกษา สัปดาห์ท่ี 
ประเมิน 

สัดส่วนของ 
การ ประเมินผล 

สอบกลางภาค 
สอบปลายภาค 

๙ 
๑๘ 

๒๐% 
๒๐% 

วิเคราะห์กรณีศึกษา  
การส่งงานตามที่มอบหมาย/ชิ้นงาน/ใบงาน/แบบฝึกหัก 

ตลอดภาค 
การศึกษา 

๔๐% 

คะแนนคุณธรรม จริยธรรม 
การเข้าชั้นเรียน 
การมีส่วนร่วม  

ตลอดภาค 
การศึกษา 

๒๐% 

 

 



 

 

หมวดท่ี  ๖.  ทรัพยากรประกอบการเรียนการสอน 
 

๑.หนังสือ  และเอกสารประกอบการสอนหลัก 
     ๑.  เอกสารประกอบการสอน รายวิชาเทคนิคการอบชุบโลหะ 
     ๒.  หนังสือเรียนโลหะวิทยา 

๒.หนังสือ  เอกสาร  และข้อมูลอ้างอิง  ท่ีส าคัญ  
        - ข้อมูลเพ่ิมเติมจากอินเตอร์เน็ต 
        - แผ่นใส เอกสาร PowerPoint 

 


