
 

 

 
 

 

แผนจัดการเรยีนรูแบบบรูณาการ 
ตามหลักปรชัญาของเศรษฐกิจพอเพียง 

 
รหัสวิชา 2030-5102 

ชื่อวิชา เคร่ืองมือวัดอิเล็กทรอนิกสในงานอุตสาหกรรม 
หลักสูตรหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 
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คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม 
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คํานํา 
 

          แผนการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ   รายวิชา รหัสวิชา 2030-5102 ชื่อวิชา เครื่องมือวัด
อิเล็กทรอนิกสในงานอุตสาหกรรม       จัดทําข้ึนเพ่ือใชประกอบการสอนและเปนแนวทางในการจัด
กิจกรรมการเรียนรูใหแกผูเรียน       โดยบรรจุรายละเอียดท่ีแสดงถึงการจัดระบบการเรียนการสอน   
โดยยึดผูเรียนเปนสําคัญ  มีการกําหนดมาตรฐาน ใชเทคนิควิธีการสอนท่ีหลากหลาย มุงเนนสมรรถนะ
อาชีพ คุณธรรม จริยธรรม คานิยม คุณลักษณะท่ีพึงประสงค และปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง   
 

            สาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส 
                 คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม 
           มหาวิทยาลัยนครพนม 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 

รายละเอียดของรายวิชา 
 

สาขาวิชา/คณะ 
       สาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส  คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม   มหาวิทยาลัยนครพนม 
 
 

หมวดที ่ 1.  ลกัษณะและขอมูลโดยทั่วไปของรายวิชา 
 
1.รหัสและช่ือรายวิชา 
         2030-5102  เครื่องมือวัดอิเล็กทรอนิกสในงานอุตสาหกรรม 
2.จํานวนหนวยกิต 
        3  หนวยกิต 
3.หลักสูตร  และประเภทของรายวิชา 
      3.1  หลักสูตร 
               สาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส 

3.2  ประเภทของรายวิชา 
     วิชาชีพสาขาอิเล็กทรอนิกส 

4.อาจารยผูรับผิดชอบรายวิชา 
       อาจารยบรรจง  ทานะสิทธิ์ 
5.ภาคการศึกษา  ช้ันปท่ีเรียน 
      ภาคการศึกษาท่ี 2 ระดับชั้น ปวส.2 
6.รายวิชาท่ีตองเรียนมากอน  (pre-requisite) 
     ไมมี 
7.รายวิชาท่ีตองเรียนพรอมกัน 
     ไมมี 
8.สถานท่ีเรียน 
     หอง 4201  หองปฏิบัติการเครื่องมือวัด  สาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส 
9.วันท่ีจัดทําหรือปรับปรุงรายละเอียดของรายวิชา  ครั้งลาสุด 
     ภาคเรียนท่ี 1 / 2558 
 

 
 
 
 
 
 



 

 

 
1.1 ตารางวิเคราะหรายวิชา 

รหัสวิชา 2030-5102  ชื่อวิชา เครื่องมือวัดอิเล็กทรอนิกสในงานอุตสาหกรรม  จํานวน 3  หนวยกิต 
ชั้น ปวส.2   สาขาวิชา อิเล็กทรอนิกส 
 

 
                                   พฤติกรรม
การเรียนรู 
 
        ช่ือหนวยการสอน/การเรียนรู 
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บทท่ี 1 พ้ืนฐานการวัด 4 5 5 4 4 4 4 5 35 1 4 
บทท่ี 2 การวัดอุณหภูมิ 4 5 5 4 5 4 5 4 36 2 16 
บทท่ี 3 การวัดความดัน 3 4 4 3 4 5 4 4 31 4 12 
บทท่ี 4 การวัดระดับ 4 5 5 4 5 4 5 5 37 3 12 
บทท่ี 5 การวัดอัตราการไหล 4 4 5 4 5 4 4 5 35 3 12 
บทท่ี 6 การวัดการสองสวาง 4 3 5 4 5 4 4 5 34 2 12 

รวมคะแนน 23 26 29 23 28 25 26 28 208   
ลําดับความสําคัญ 1 3 6 4 6 6 5 2    

 
 

1.2 ตารางวิเคราะหสมรรถนะการเรียนรู 
รหัสวิชา 2030-5102  ชื่อวิชา เครื่องมือวัดอิเล็กทรอนิกสในงานอุตสาหกรรม  จํานวน 3  หนวยกิต 
ชั้น ปวส.2   สาขาวิชา อิเล็กทรอนิกส 
 
หนวย 

ที่ 
หนวยการเรียนรู/หัวขอยอย สมรรถนะรายวิชา 

1. บทท่ี 1 พ้ืนฐานการวัด 1. แสดงความรูเก่ียวกับพ้ืนฐานในการศึกษาเครื่องวัด
อิเล็กทรอนิกสในงานอุตสาหกรรม 

2. บทท่ี 2 การวัดอุณหภูมิ 2. แสดงความรูทางทฤษฏี/ปฏิบัติ  เก่ียวกับการวัด
ปริมาณไฟฟากระแสตรง 

3. บทท่ี 3 การวัดความดัน 3. แสดงความรูทางทฤษฏี/ปฏิบัติ เก่ียวกับการวัด
อุณหภูมิ 

4. บทท่ี 4 การวัดระดับ 4. แสดงความรูทางทฤษฏี/ปฏิบัติ เก่ียวกับการวัดระดับ 
5. บทท่ี 5 การวัดอัตราการไหล 5. แสดงความรูทางทฤษฏี/ปฏิบัติเก่ียวกับการวัดอัตรา

การไหล 
6. บทท่ี 6 การวัดการสองสวาง 6. แสดงความรูทางทฤษฏี/ปฏิบัติเก่ียวกับการวัดการ

สองสวาง 

 
 



 

 

 
ตารางวิเคราะหสมรรถนะรายวิชา 

 
โดยบูรณาการหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง/ผล 5 มิติ / นโยบาย 3 D และ 11ดี 11เกง 

รหัสวิชา 2030-5102 ชื่อวิชา เครื่องมือวัดอิเล็กทรอนิกสในงานอุตสาหกรรม  จํานวน 3  หนวยกิต 
ชั้น ปวส.2   สาขาวิชา อิเล็กทรอนิกส 
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หนวยการสอนท่ี1. พ้ืนฐานการวัด 
(Basic of Measurements) 
สมรรถนะประจําหนวยการสอน 
แสดงความรูทางทฤษฏี/ปฏิบัติ
เก่ียวกับพ้ืนฐานการวัด 4 5 3 4 4 4 5 4 4 5 42 1 
หนวยการสอนท่ี2. การวัดอุณหภูมิ   
(Temperature Measurements) 
สมรรถนะประจําหนวยการสอน 
แสดงความรูท างทฤษฏี /ปฏิ บั ติ
เก่ียวกับการวัดอุณหภูมิ    5 5 4 4 5 4 4 4 5 5 45 2 
หนวยการสอนท่ี3. การวัดความดัน 
(Pressure Measurements) 
สมรรถนะประจําหนวยการสอน 
แสดงความรูท างทฤษฏี /ปฏิ บั ติ
เก่ียวกับการวัดความดัน 3 4 5 3 4 5 4 5 4 4 41 4 
หนวยการสอนท่ี4. การวัดระดับ 
สมรรถนะประจําหนวยการสอน 
แสดงความรูทางทฤษฏี/ปฏิบัติ
เก่ียวกับการวัดระดับ 4 5 5 4 5 4 5 4 4 5 45 3 
หนวยการสอนท่ี5. การวัดอัตราการ
ไหล(Flow Ratio Measurements) 
สมรรถนะประจําหนวยการสอน 
แสดงความรูท างทฤษฏี /ปฏิ บั ติ
เก่ียวกับการวัดอัตราการไหล 4 4 4 4 5 4 5 4 4 5 43 3 



 

 

หนวยการสอนท่ี6. การวัดการสอง
สวาง   (Luminance  Ratio 
Measurements) 
สมรรถนะประจําหนวยการสอน 
แสดงความรูท างทฤษฏี /ปฏิ บั ติ
เก่ียวกับการวัดการสองสวาง 4 3 4 4 5 4 5 4 4 5 42 2 

รวม 24 36 25 23 28 26 28 25 25 24 285  

ลําดับความสําคัญ 2 3 6 1 3 2 2 5 4 1    

 
 
 

หมวดที ่ 2.  จุดมุงหมายและวัตถุประสงค 
 

1.จุดมุงหมายของรายวิชา 
 

1. เขาใจระบบเครื่องมือวัดอิเล็กทรอนิกสในงานอุตสาหกรรม 
2. เขาใจหลักการทํางานของเครื่องมือวัดอุตสาหกรรม 
3. ประยุกตใชงานไดอยางถูกตอง 
4. ทดสอบการทํางาน และแกไขขอบกพรองของเครื่องมือวัดอุตสาหกรรมได 
5. เพ่ือใหมีกิจนิสัยในการทํางานดวยความประณีต รอบคอบและปลอดภัย ตระหนักถึง    
     คุณภาพของาน และมีจริยธรรมในงานอาชีพ 
 

 
2.มาตรฐานรายวิชา 
          1.  เขาใจหลักการของเครื่องมือวัดอิเล็กทรอนิกสในงานอุตสาหกรรม 
          2.  กําหนดคุณลักษณะท่ัวไปของเครื่องมือวัดอิเล็กทรอนิกสในงานอุตสาหกรรม 
          3.  จัดเตรียมและเลือกใชเครื่องมือวัดอิเล็กทรอนิกสในงานอุตสาหกรรม 
          4.  ออกแบบและติดตั้งเครื่องมือวัดอิเล็กทรอนิกสในงานอุตสาหกรรม 
          5.  ใชและบํารุง รักษาใชเครื่องมือวัดอิเล็กทรอนิกสในงานอุตสาหกรรม 
 
 
 
3.คําอธิบายรายวิชา 
 
      ศึกษา  ปฏิบัติ คุณลักษณะ โครงสราง  หลักการทํางาน  และการใชงาน  ของอุปกรณ วงจร    
เครื่องมือวัดอุตสาหกรรมตาง ๆ เชน อุณหภูมิ ความดัน  อัตราการไหล  ระดับ   การสองสวาง   
กระแสไฟฟา  แรงดันไฟฟา น้ําหนัก แรงดึงและความเร็วรอบมอเตอร 
 
 

 



 

 

 
หมวดที ่ 3.  ลกัษณะและการดําเนินการ 

 

1.  จํานวนช่ัวโมงท่ีใชตอภาคการศึกษา 
บรรยาย 

54  ชั่วโมง 
สอนเสริม 

ไมมี 
การฝกปฏิบัติ/งานภาคสนาม/ 

การฝกงาน 
18 ชั่วโมง 

การศึกษาดวยตนเอง 
4  ชั่วโมง 

2.  จํานวนช่ัวโมงตอสัปดาหท่ีอาจารยใหคําปรึกษาและแนะนําทางวิชาการแกนักศึกษาเปนรายบุคคล 
            2  ชั่วโมง/สัปดาห 

 
หมวดที ่ 4.  การพัฒนาผลการเรียนรูของนักศึกษา 

 
1.  คุณธรรม  จริยธรรม 

1.1 คุณธรรม  จริยธรรม  ท่ีตองพัฒนา 
              -  ความมีมนุษยสัมพันธ 
            -  ความมีวินัย 
            -  ความรับผิดชอบ 
            -  ความเชื่อม่ันในตนเอง 
            -  ความสนใจใฝรู 
            -  ความรักสามัคคี 

              - ความกตัญูกตเวที 
              -  การตรงตอเวลา 

1.2 วิธีการสอน 
- ใชการจัดการเรียนการสอนแบบศูนยการเรียนรู  (Learning Center)โดยเปดโอกาสให
นักศึกษา 

เปนผูควบคุมการจัดการเรียนการสอน (Friend Assisted Instruction) รวมกับอาจารย  โดยแบง
กิจกรรมดังนี้ 
                 -ข้ันเตรียม      

                      1.  ครูมอบหมายให นักเรียน คนควา , ศึกษาและแนบเอกสารประกอบ 

                      2.  วัดผลกอนเรียน 

                   2.1  ครูแจกแบบทดสอบกอนเรียน 

                   2.2  ครูใหนักเรียนสงกระดาษคําตอบ และทําการตรวจ 

                  - ข้ันนําเขาสูบทเรียน 

                  - ข้ันสอนทฤษฎ(ีใบเนื้อหา) / ปฏิบัติ(ใบปฏิบัติงาน/ใบงาน) 

                  - ข้ันสรุป      

                  - ข้ันประเมินผล 

                  - กิจกรรม จติบริการ 



 

 

1.3 วิธีการประเมินผล 
- ประเมินผลจากกิจกรรมกลุมการนําเสนอ  การถามและตอบขอสงสัยพฤติกรรมท่ีแสดงออกใน 

ชั้นเรียน 

- การตรวจสอบการมีวินัยตอการเรียน  การตรงตอเวลาในการเขาชั้นเรียนและการสงงาน 

- การสงงานพิเศษ 
- การสอบกลางภาคและปลายภาค 

- คะแนน คุณธรรมและจริยธรรม 

บูรณาการกับหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 
หลักความพอประมาณ 
 นักศึกษาความรูจักหลักการ  โครงสราง บล็อกไดอะแกรม  วงจร  การอออกแบบ  การ
ประยุกตใชงาน 
ตลอดจนการเลือกซ้ือการบํารุงรักษาเครื่องมืออิเล็กทรอนิกสท่ีใชในงานอุตสาหกรรม 
หลักความมีเหตุผล 
 นักศึกษามีเหตุผลในการพิจารณาเลือกซ้ือ  การประยุกตใชงานการบํารุงรักษาเครื่องมือเครื่องใช
ท่ีเก่ียวของกับงานอิเล็กทรอนิกสในการท่ีจะใชหรือบริโภคในชีวิตประจําวัน มากนอยเพียงไร 
หลักการมีภูมิคุมกัน 
 นักศึกษามีการวางแผนกอนท่ีจะเลือกซ้ือการประยุกตใชงานการบํารุงรักษาเครื่องมือเครื่องใชท่ี
เก่ียวของกับงานอิเล็กทรอนิกส วันหมดอายุของเครื่องมือ  และประโยชนของเครื่องมือ และรูจัก
เปรียบเทียบราคาสินคาหลาย ๆ ราน  เพ่ือใหไดเครื่องมือท่ีมีคุณภาพ และเหมาะสมกับงาน 
เง่ือนไขความรู 
 นักศึกษามีความรูในการเลือกซ้ือเครื่องมือท่ีมีจําเปน มีคุณภาพ  ราคาเหมาะสม และเหมาะสม
กับการใชงาน 
เง่ือนไขคุณธรรม 
 นักศึกษามีเปนระเบียบ  ปฏิบัติตามข้ันตอนการเตรียมการเบื้องตน  คําแนะนํา  มีวินัยในตนเอง
ในการใชเครื่องมือ 

2. ความรู 
2.1 ความรูท่ีตองไดรับ 

เพ่ือใหนักศึกษามีความรูพ้ืนฐาน หลักการ  โครงสราง บล็อกไดอะแกรม  วงจร  การอออก
แบบ  

การประยุกตใชงานตลอดจนการเลือกซ้ือการบํารุงรักษาเครื่องมือเครื่องใชท่ีเก่ียวของกับงาน
อิเล็กทรอนิกส 

2.2 วิธีการสอน 
 ใชการจัดการเรียนการสอนแบบศูนยการเรียนรู  (Learning Center)โดยเปดโอกาสให
นักศึกษา 

เปนผูควบคุมการจัดการเรียนการสอน (Friend Assisted Instruction) รวมกับอาจารย  โดยแบง
กิจกรรมดังนี้ 
                 -ข้ันเตรียม      

                      1.  ครูมอบหมายให นักเรียน คนควา , ศึกษาและแนบเอกสารประกอบ 

                      2.  วัดผลกอนเรียน 



 

 

                   2.1  ครูแจกแบบทดสอบกอนเรียน 

                   2.2  ครูใหนักเรียนสงกระดาษคําตอบ และทําการตรวจ 

                  - ข้ันนําเขาสูบทเรียน 

                  - ข้ันสอนทฤษฎี(ใบเนื้อหา) / ปฏิบัติ(ใบปฏิบัติงาน/ใบงาน) 

                  - ข้ันสรุป      

                  - ข้ันประเมินผล      - กิจกรรม จติบริการ 

2.3 วิธีการประเมินผล 
          - ประเมินผลจากกิจกรรมกลุมการนําเสนอ  การถามและตอบขอสงสัย  พฤติกรรมท่ี 

แสดงออกในชั้นเรียน 
                  - การตรวจสอบการมีวินัยตอการเรียน  การตรงตอเวลาในการเขาชั้นเรียนและการสงงาน 

         - การสงงานพิเศษ 
         - การสอบกลางภาคและปลายภาค 
         - คะแนน คุณธรรมและจริยธรรม 

3. ทักษะทางปญญา 
3.1 ทักษะทางปญญา  ท่ีตองพัฒนา 

-  สามารถคิดวิเคราะห  แสดงความคิดเห็นตอการแกปญหา การออกแบบ การใชงาน การ 
บํารุงรักษา เครื่องมือเครื่องใชท่ีเก่ียวของกับงานอิเล็กทรอนิกส 

      -  สามารถใชความรูทางทฤษฎี และทางภาคปฏิบัติ เพ่ือการพัฒนาปรับปรุงการปฏิบัติงานใน 
สถานการณจริง  

3.2 วิธีการสอน 
 -  การสอนโดยใชปญหาเปนฐาน  (Problem  Based  Learning : PBL) 

      -  ฝกตอบปญหาในชั้นเรียนและการแสดงความคิดเห็นตอปญหา  และระดมสมองในการ
แกไข 

ปญหา  จากกรณีศึกษาตามประเด็นปญหาท่ีกําหนดไวแลว   
      -  มอบหมายงานกลุม 
3.3 วิธีการประเมินผล 

- ประเมินจากการตอบปญหาและการแสดงความคิดเห็นในชั้นเรียน   
     -  การนําเสนอหนาชั้นเรียน 
     -  การสอบยอย  การสอบกลางภาคและปลายภาค 
 

4. ทักษะความสัมพันธระหวางบุคคลและความรับผิดชอบ 
4.1 ทักษะความสัมพันธระหวางบุคคลและความรับผิดชอบท่ีตองพัฒนา 

-  ความรับผิดชอบในการทํางานท่ีไดรับมอบหมายท้ังรายบุคคลและงานกลุม   
     -  สามารถปรับตัวในการทํางานรวมกับผูอ่ืนไดในทุกสถานภาพ   
     -  วางตัวและรวมแสดงความคิดเห็นในกลุมไดอยางเหมาะสม   
4.2 วิธีการสอน 

-  จัดกิจกรรมเสริมในชั้นเรียนและนอกชั้นเรียนท่ีนักศึกษามีโอกาสปฏิสัมพันธกับนักศึกษาอ่ืน   
และบุคคลภายนอก 



 

 

     -  มอบหมายงานกลุมและมีการเปลี่ยนกลุมทํางานตามกิจกรรมท่ีมอบหมาย  เพ่ือใหนักศึกษา 
ทํางานไดกับผูอ่ืน  โดยไมยึดติดกับเฉพาะเพ่ือนท่ีใกลชิด 

      -  กําหนดความรับผิดชอบของนักศึกษาแตละคนในการทํางานกลุม  อยางชัดเจน 
4.3 วิธีการประเมินผล 

-  ประเมินการมีสวนรวมในชั้นเรียน 
             -  ประเมินความรับผิดชอบจากรายงานกลุมของนักศึกษาดานทักษะความสัมพันธระหวาง
บุคคลและดานความรับผิดชอบ 
 

5. ทักษะการวิเคราะหเชิงตัวเลข  การส่ือสารและการใชเทคโนโลยีสารสนเทศ 
5.1 ทักษะการวิเคราะหเชิงตัวเลข  การส่ือสารและการใชเทคโนโลยีสารสนเทศ  ท่ีตองพัฒนา 
สามารถคัดเลือกแหลงขอมูล   
      -  การคนควาหาขอมูลทางอินเตอรเน็ต   
      -  การนําเสนองานทีไดรับมอบหมาย   
      -  สามารถใชภาษาไทยในการนําเสนอดวยการเขียนและการพูดไดอยางเหมาะสม   
 
5.2 วิธีการสอน 

-  ใช  PowerPoint  ท่ีนาสนใจ  ชัดเจน  งายตอการติดตามทําความเขาใจ  ประกอบการสอน 
ในชั้นเรียน 
              -  การสอนโดยมีการนําเสนอขอมูลจากการคนควาทางอินเตอรเน็ต  เพ่ือเปนตัวอยางกระตุน
ใหนักศึกษาเห็นประโยชนจากการใชเทคโนโลยีสารสนเทศในการนําเสนอและสืบคนขอมูล 

     -  การสืบคนขอมูลดวยเทคโนโลยีสารสนเทศ 
     -  การมอบหมายงานท่ีตองมีการนําเสนอท้ังในรูปเอกสารและดวยวาจาประกอบสื่อเทคโนโลยี 
5.3 วิธีการประเมินผล 
      -  ประเมินทักษะการใชภาษาเขียนจากรายงานและงานท่ีไดรับมอบหมาย 
     -  ประเมินทักษะการใชสื่อและการใชภาษาพูดจากการนําเสนอหนาชั้นเรียน 
     -  ประเมินรายงานการสืบคนขอมูลดวยเทคโนโลยีสารสนเทศ 
 

 
 

 
หมวดที ่5.แผนจัดการเรียนรูแบบบูรณาการและการประเมินผล 

 

5.1แผนจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ 

สัปดาห 
ท่ี 

หัวขอ/รายละเอียด 
จํานวน 
ช่ัวโมง 

กิจกรรม 
การเรียนการสอน  และส่ือท่ีใช หมายเหตุ 

ทฤษฎี ปฏิบัต ิ
1 ชีแ้จงกระบวนการจัดการ

เรียนการสอน ในรายวิชา
เครื่องมืออิเล็กทรอนิกสในงาน
อุตสาหกรรม 

4 - อธิบายคําจุดประสงครายวิชา  
คําอธิบายรายวิชา  มาตรฐานรายวิชา  
และการประเมินผล 
- ข้ันเตรียม/ข้ันนําเขาสูบทเรียน/ข้ัน

 



 

 

บทท่ี 1, พ้ืนฐานการวัด 
- หนวยของการวัด/หนวยมูล
ฐาน/ หนวยเสริม/หนวย
อนุพันธ/การแปลงหนวย 
 
 
 
 

สอน/ข้ันสรุป/ข้ันประเมินผล/กิจกรรม 
จิตสาธารณะประโยชน 

- ใบงาน / ใบเนื้อหา / ใบปฏิบัติงาน 

- แผนภาพ 

- สื่อทางอินเตอรเน็ต 

2-3-4-
5 

บทท่ี 2, การวัดอุณหภูมิ 
-หนวยวัด และมาตราวัด 
อุณภูมิ/เครื่องมือวัดอุณภูมิ
แบบอาศัยหลักการทางไฟฟา   
ไดแก Thermocouple/
เครื่องมือวัดอุณภูมิแบบอาศัย
คาค.ต.ท.ทางไฟฟา   ไดแก  
RTD  , Thermister/ 
เครื่องมือวัดอุณภูมิแบบการ
แผรังสี ไดแก Optical  
Pyrometer  , Infrared  
Pyrometer/ 
เครื่องมือวัดอุณภูมิแบบอาศัย
หลักการขยายตัว-หดตัวของ 
Fluid  ไดแก Fitted  
       Systems/ 
เครื่องมือวัดอุณภูมิดวยวิธี
อ่ืนๆ 
       -  แบบแถบโลหะคู 
       -  แบบใชสารเคมี 
       -  Fusion  cones 
       -  แบบใชผลึกควอตซ/ 
ชวงเวลาในการตอบสนองของ
การวัดอุณหภูมิ/ 
ลักษณะการติดตั้งใชงานของ
อุปกรณวัดอุณภูมิ/ความ
ผิดพลาดของการวัดอุณภูมิ 
 

4 12 - ข้ันเตรียม/ข้ันนําเขาสูบทเรียน/ข้ัน
สอน/ข้ันสรุป/ข้ันประเมินผล/กิจกรรม 
จิตสาธารณะประโยชน 

- ใบงาน / ใบเนื้อหา / ใบปฏิบัติงาน 

- แผนภาพ- สื่อทางอินเตอรเน็ต 

- ชุดฝกวิชาเครื่องมือวัดอุตสาหกรรม 

 

6-7-8- หนวยท่ี 3,  การวัดความดัน 
-ความดันและหนวยวัดความ
ดัน/เครื่องมือวัดความดัน 
(Bourdon , Bellow  

3 9 - ข้ันเตรียม/ข้ันนําเขาสูบทเรียน/ข้ัน
สอน/ข้ันสรุป/ข้ันประเมินผล/กิจกรรม 
จิตสาธารณะประโยชน 

 



 

 

Diaphragm)/เครื่องมือวัด
ความดันแบบตาง ๆ/ 
ทรานสมิทเตอรสําหรับวัด
ความดันแตกตาง 
     -  DP Transmitter แบบ
เปลี่ยนคาCapacitance 
     -  DP Transmitter แบบ  
Resonant Wire 
     -  DP Transmitter แบบ 
Force Balance 
     -  แบบใชหลักการ
อิเล็กทรอนิกส/ 
ทรานสดิวเซอรสําหรับวัด
ความดันและน้ําหนัก 
     -  Strain  Gauge 
     -  Optical  Pressure 
Sensor 
     -  LVDT 
     -  Variable  
Reluctance 
     -  Piezoelectric  type/
สวนประกอบในการติดตั้ง/  
ความผิดพลาดในทางปฏิบัติ 
 

- ใบงาน / ใบเนื้อหา / ใบปฏิบัติงาน 

- แผนภาพ 

- สื่อทางอินเตอรเน็ต 
- ชุดฝกวิชาเครื่องมือวัดอุตสาหกรรม 

9 สอบกลางภาค 2 - - สอบกลางภาคตามตารางสอบ 
- แบบทดสอบ 

 

10-11-
12 

หนวยท่ี 4. การวัดระดับ 
-การแบงประเภทของวิธีการ
วัดระดับ/หลักการวัดระดับ
โดยใช ลูกลอย/หลักการวัด
ระดับโดยใช  Displacer/การ
วัดระดับโดยวิธี Differential 
Pressure/การวัดระดับโดยใช
คาความจุไฟฟา/การวัดระดับ
โดยเปลี่ยนคาความนําไฟฟา/
การวัดระดับโดยการเปลี่ยน
คา ค.ต.ท./การวัดระดับแบบ
ใชคลื่นอุลตราโซนิก/การวัด
ระดับโดยวิธีการแผรังสี/  การ
วัดระดับโดยใชคลื่นอิน

2 10 - ข้ันเตรียม/ข้ันนําเขาสูบทเรียน/ข้ัน
สอน/ข้ันสรุป/ข้ันประเมินผล/กิจกรรม 
จิตสาธารณะประโยชน 

- ใบงาน / ใบเนื้อหา / ใบปฏิบัติงาน 

- แผนภาพ 

- สื่อทางอินเตอรเน็ต 
- ชุดฝกวิชาเครื่องมือวัดอุตสาหกรรม 

 



 

 

ฟาเรด/  การวัดระดับโดยใช
สวิทซระดับ 

 
 

13-14-
15 

หนวยท่ี 5. การวัดอัตราการ
ไหล 
- ธรรมชาติของของไหล/
เครื่องมือวัดอัตราไหล 
      -  วัด Flow แบบ 
Differential 
      -  วัด Flow แบบ 
Positive Displacement 
      -  Ultrasonic  Flow 
meter     -  Vortex Flow 
meter     -  Rota  Flow 
meter      -  Turbine Flow 
meter     - Magnetic Flow 
meter 

2 10 - ข้ันเตรียม/ข้ันนําเขาสูบทเรียน/ข้ัน
สอน/ข้ันสรุป/ข้ันประเมินผล/กิจกรรม 
จิตสาธารณะประโยชน 

- ใบงาน / ใบเนื้อหา / ใบปฏิบัติงาน 

- แผนภาพ 

- สื่อทางอินเตอรเน็ต 
- ชุดฝกวิชาเครื่องมือวัดอุตสาหกรรม 

 

16-17 หนวยท่ี 6. การวัดสองสวาง 
- เซนเซอรวัดแสง 
       -  Photo Emissive  
Light  Sensors 
       -  Photo Conductive  
Light  Sensors 
       -  Photo Conductive 
-  - JunctionLight Sensors          
       -  Photo Voltaic 
Light  Sensors/ 
เซนเซอรวัดรังสี 
      -  หนวยของการวัดรังสี 
      -  Photoelectric 
      -  เครื่องนับไกเกอร 
      -  สารก่ึงตัวนํา 
      -  เซนเซอรรังสีเอ็กซเรย 
      -  เซนเซอรสําหรับรังสี
นิวเคลียร 

2 6 - ข้ันเตรียม/ข้ันนําเขาสูบทเรียน/ข้ัน
สอน/ข้ันสรุป/ข้ันประเมินผล/กิจกรรม 
จิตสาธารณะประโยชน 

- ใบงาน / ใบเนื้อหา / ใบปฏิบัติงาน 

- แผนภาพ 

- สื่อทางอินเตอรเน็ต 
- ชุดฝกวิชาเครื่องมือวัดอุตสาหกรรม 

 

18 สอบปลายภาค 2 - - สอบปลายภาคตามตารางสอบ 
- แบบทดสอบ 

 

 
 



 

 

 
 

5.2  แผนการประเมินผลการเรียนรู 
วิธีการประเมินผลนักศึกษา สัปดาหท่ี 

ประเมิน 
สัดสวนของ 

การประเมินผล 
สอบกลางภาค 
สอบปลายภาค 

10 
20 

30% 
30% 

วิเคราะหกรณีศึกษาคนควาการนําเสนอรายงาน 
การทํางานกลุมและผลงาน 
การทดสอบยอย 
การสงงานตามท่ีมอบหมาย 

ตลอดภาค 
การศึกษา 

20% 

คะแนนคุณธรรม จริยธรรม 
การเขาชั้นเรียน 
การมีสวนรวม 

ตลอดภาค 
การศึกษา 

20% 

 

 
หมวดที ่ 6.  ทรัพยากรประกอบการเรียนการสอน 

 
1.หนังสือ  และเอกสารประกอบการสอนหลัก 

1. วิบูล  เขมรังสฤษฏ : วิศวกรรมไฟฟา ทฤษฎีเคร่ืองวัดไฟฟา , การวัดขนาดทาง
ไฟฟา 

2. สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลา พระนครเหนือ : Electronic measurement ,  
คณะครุศาสตรไฟฟา 

3. ณรงค  ชอนตะวัน : เคร่ืองมือวัดไฟฟา 
4. คูมือการใชงานของเคร่ืองมือวัดตาง ๆ 
5. สง  สุขดานนท , ไฟฟาเบ้ืองตน  เลม 2 , 
6. สัณห  ศิวารัตน , วิศวกรรมไฟฟา 1 (ไฟฟากระแสตรง), นําอักษรการพิมพ จุฬา ฯ 

         7.  ไมตรี  วรวุฒิจรรยากุล  ,  ทฤษฏีวงจรไฟฟา เลม 1 , 2, 3  ,  ศูนยการพิมพพลชัย 
 
2.หนังสือ  เอกสาร  และขอมูลอางอิง  ท่ีสําคัญ 
          - ขอมูลเพ่ิมเติมจากอินเตอรเน็ต 
 

 
 
 
 
 



 

 

 
 
 

คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม    มหาวิทยาลัยนครพนม 
โครงการสอน:วิชา เคร่ืองมือวัดอิเล็กทรอนิกสในงานอุตสาหกรรม รหัสวิชา2030–5102  
3(2-2-4)        
ระดับช้ัน…ปวส. 2  สาขาวิชา อิเล็กทรอนิกส-อุตสาหกรรม 
อาจารยผูสอน    วาที่ ร.ท. บรรจง ทานะสิทธิ ์
 
จุดประสงครายวิชา 

1. เขาใจระบบเคร่ืองมือวัดอิเล็กทรอนิกสในงานอุตสาหกรรม 
2. เขาใจหลักการทํางานของเคร่ืองมือวัดอุตสาหกรรม 
3. ประยุกตใชงานไดอยางถูกตอง 
4. ทดสอบการทํางาน และแกไขขอบกพรองของเคร่ืองมือวัดอุตสาหกรรมได 
5. เพื่อใหมีกิจนิสัยในการทํางานดวยความประณีต รอบคอบและปลอดภัย ตระหนัก

ถึงคุณภาพ 
ของาน และมีจริยธรรมในงานอาชีพ  
 

คําอธิบายรายวิชา 
           ศึกษา  ปฏิบัติ คุณลักษณะ โครงสราง  หลักการทํางาน  และการใชงาน  ของ
อุปกรณ วงจร เคร่ืองมือวัดอุตสาหกรรมตาง ๆ เชน อุณหภูมิ ความดัน  อัตราการไหล  ระดับ   
การสองสวาง  กระแสไฟฟา  แรงดันไฟฟา น้ําหนัก แรงดึงและความเร็วรอบมอเตอร     
 
เงื่อนไขการเรียน 

1. จริยธรรม เวลาเรียน        20  %     2. งาน , ทดสอบยอย     20  %                                                        
         3.  ทดสอบกลางภาค           30  %     4. ทดสอบปลายภาค 30  % 
 
ระดับคะแนน 

A  =  4  ( 80 – 100 )  ,  B+  =  3.5  ( 75 – 79 ) ,  B   =  3  ( 70 – 74 )  ,  
C+  =  2.5  ( 65 – 69 ) , C  =  2  ( 60 – 64 )  ,  D+  =  1.5  ( 55  – 59 )  ,   
D  =  1  ( 50 – 54 ) ,  F  =  0 ( 0 – 49 )      

 
เอกสารอางอิง 

1. วิบูล  เขมรังสฤษฏ : วิศวกรรมไฟฟา ทฤษฎีเคร่ืองวัดไฟฟา , การวัดขนาดทาง
ไฟฟา 

     สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลา พระนครเหนือ : Electronic measurement ,  



 

 

คณะครุศาสตรไฟฟา 
2. ณรงค  ชอนตะวัน : เคร่ืองมือวัดไฟฟา 
3. คูมือการใชงานของเคร่ืองมือวัดตาง ๆ 
4. Data  Sheet & Internet  Information 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------
--- 
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หัวขอของเครื่องมืออิเล็กทรอนิกสในงานอุตสาหกรรม 

 
1.  พ้ืนฐานการวัด 
2.  การวัดอุณภูมิ 
3.  การวัดความดัน 
4.  การวัดระดับ 
5.  การวัดอัตราการไหล 
6.  การวัดอัตราสองสวาง 
7.  การวัดกระแสไฟฟาและแรงดันไฟฟา 
8.  การวัดน้ําหนัก 
9.  การวัดแรงดึง 
10.  การวัดความเร็วรอบ 
 

 
 
 
 
 
 



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
กลุมท่ี 1.   พ้ืนฐานการวัด (Basic  of  Measurements)  
          1.  นาย......................................................     เลขท่ี  ......... 
                 2.  นาย.....................................................      เลขท่ี  ........ 

         3.  นาย.....................................................      เลขท่ี  ........ 
         1.1  หนวยของการวัด 
                -  หนวยมูลฐาน 
                -  หนวยเสริม 
                -  หนวยอนุพันธ 
         1.2  การแปลงหนวย 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
กลุมท่ี 2.   การวัดอุณหภูมิ (Temperature Measurements)  
          1.  นาย......................................................     เลขท่ี  ......... 
                 2.  นาย.....................................................      เลขท่ี  ........ 

         3.  นาย.....................................................      เลขท่ี  ........ 
2.1 หนวยวัด และมาตราวัดอุณภูมิ 
2.2 เครื่องมือวัดอุณภูมิแบบอาศัยหลักการทางไฟฟา   ไดแก Thermocouple 
2.3 เครื่องมือวัดอุณภูมิแบบอาศัยคาค.ต.ท.ทางไฟฟา   ไดแก  RTD  , Thermister 
2.4 เครื่องมือวัดอุณภูมิแบบการแผรังสี ไดแก Optical  Pyrometer  , Infrared  

Pyrometer 
2.5 เครื่องมือวัดอุณภูมิแบบอาศัยหลักการขยายตัว-หดตัวของ Fluid  ไดแก Fitted  

                  Systems 
2.6 เครื่องมือวัดอุณภูมิดวยวิธีอ่ืนๆ 

                -  แบบแถบโลหะคู 
               -  แบบใชสารเคมี 
              -  Fusion  cones 
            -  แบบใชผลึกควอตซ 

2.7 ชวงเวลาในการตอบสนองของการวัดอุณหภูมิ 
2.8 ลักษณะการติดตั้งใชงานของอุปกรณวัดอุณภูมิ 
2.9 ความผิดพลาดของการวัดอุณภูมิ 

 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

      
  กลุมท่ี 3.   การวัดความดัน (Pressure  Measurements) 
                 1.  นาย......................................................     เลขท่ี  ......... 
                 2.  นาย.....................................................      เลขท่ี  ........ 

         3.  นาย.....................................................      เลขท่ี  ........ 
4.1 ความดันและหนวยวัดความดัน 
4.2 เครื่องมือวัดความดัน (Bourdon , Bellow  ,  Diaphragm) 
4.3 เครื่องมือวัดความดันแบบตาง ๆ 
4.4 ทรานสมิตเตอรสําหรับวัดความดันแตกตาง 

       -  DP Transmitter แบบเปล่ียนคาCapacitance 
     -  DP Transmitter แบบ  Resonant Wire 
    -  DP Transmitter แบบ Force Balance 

 -  แบบใชหลักการอิเล็กทรอนิกส 
4.5 ทรานสดิวเซอรสําหรับวัดความดันและน้ําหนัก 

      -  Strain  Gauge 
                   -  Optical  Pressure Sensor 
                   -  LVDT 
                   -  Variable  Reluctance 
                   -  Piezoelectric  type 

3.6  สวนประกอบในการติดตั้ง 
3.7  ความผิดพลาดในทางปฏิบัติ 

 
 
 
 
 
 



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
  กลุมท่ี 4.    การวัดระดับ  (Level  Measurements) 
                 1.  นาย......................................................     เลขท่ี  ......... 
                 2.  นาย.....................................................      เลขท่ี  ........ 

         3.  นาย.....................................................      เลขท่ี  ........ 
4.1    การแบงประเภทของวิธีการวัดระดับ 
4.2    หลักการวัดระดับโดยใช ลูกลอย 
4.3    หลักการวัดระดับโดยใช  Displacer 
4.4    การวัดระดับโดยวิธี Differential Pressure 
4.5    การวัดระดับโดยใชคาความจุไฟฟา 
4.6    การวัดระดับโดยเปล่ียนคาความนําไฟฟา 
4.7    การวัดระดับโดยการเปล่ียนคา ค.ต.ท. 
4.8    การวัดระดับแบบใชคล่ืนอุลตราโซนิก 
4.9    การวัดระดับโดยวิธีการแผรังสี 
4.10 การวัดระดับโดยใชคล่ืนอินฟาเรด 
4.11   การวัดระดับโดยใชสวิทซระดับ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   
กลุมท่ี 5.    การวัดอัตราการไหล  (Flow Ratio Measurements) 
                  1.  นาย......................................................     เลขท่ี  ......... 
                 2.  นาย.....................................................      เลขท่ี  ........ 

         3.  นาย.....................................................      เลขท่ี  ........ 

           
     -  วัด Flow แบบ Differential 
        -  วัด Flow แบบ Positive Displacement 
        -  Ultrasonic  Flow meter 
                   -  Vortex Flow meter 
                   -  Rota  Flow meter 
                   -  Turbine Flow meter 
                   -   Magnetic Flow meter 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
กลุมท่ี 6.    การวัดอัตราสองสวาง  

                  1.  นาย......................................................     เลขท่ี  ......... 
                 2.  นาย.....................................................      เลขท่ี  ........ 

         3.  นาย.....................................................      เลขท่ี  ........ 

           
-   

-  

          
-  

 

           
-   

-  
 

           
-   

-  
 

           
-   

-  
 
 
 
 



 

 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
กลุมท่ี 7.    การวัดการวัดน้าํหนัก   

                  1.  นาย......................................................     เลขท่ี  ......... 
                 2.  นาย.....................................................      เลขท่ี  ........ 

         3.  นาย.....................................................      เลขท่ี  ........ 

           

           
-   

-  

          
-  

 

           
-   

-  
 

           
-   

-  
 

           
-   

-  
 
 



 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
กลุมท่ี 8.    การวัดแรงดึง   

                  1.  นาย......................................................     เลขท่ี  ......... 
                 2.  นาย.....................................................      เลขท่ี  ........ 

         3.  นาย.....................................................      เลขท่ี  ........ 

           

           
-   

-  

          
-  

 

           
-   

-  
 

           
-   

-  
 

           
-   

-  
 
 



 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
กลุมท่ี 9.    การวัดความเร็วรอบของมอเตอร   

                  1.  นาย......................................................     เลขท่ี  ......... 
                 2.  นาย.....................................................      เลขท่ี  ........ 

         3.  นาย.....................................................      เลขท่ี  ........ 
 

           

-   
-  

          
-  
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หัวขอของเครื่องมืออิเล็กทรอนิกสในงานอุตสาหกรรม 

 
1.  พ้ืนฐานการวัด 
2.  การวัดอุณภูมิ 
3.  การวัดความดัน 
4.  การวัดระดับ 
5.  การวัดอัตราการไหล 



 

 

6.  การวัดอัตราสองสวาง 
7.  การวัดกระแสไฟฟาและแรงดันไฟฟา 
8.  การวัดน้ําหนัก 
9.  การวัดแรงดึง 
10.  การวัดความเร็วรอบ 

 
หัวขอในการหาขอมูล เพ่ือจัดเตรียมนําเสนอ 

1. แนวคิด , หลักการเบ้ืองตน , ท่ีมา , คําจํากัดความ  
2. ปริมาณหนวยวัด , หนวยวัดยอย 
3. โครงสราง , สวนประกอบ 
4. หลักการทํางาน , วงจร . บล็อกไดอะแกรม , การออกแบบ 
5. วิธีการใชงาน , การซอมบํารุง 
6. ตัวอยางเครื่องมือท่ีใชงานจริงในงานอุตสาหกรรม 

พรอม คุณสมบัติ(Specification)  
 
การสงงาน ตอ กลุม 

1. เอกสารท่ีประกอบดวย          จํานวน   1  เลม 
-  เนื้อหา , ขอมูล , เอกสารประกอบ       

                    2.  จัดทํา ขอมูล เปน File  จาก Power Point            
                    3.  จัดพิมพ ขอมูล จาก Power Point           4 เฟรม / หนา    
                    4.  นําเสนอผลงาน  
                    5.  Copy  Write ขอมูลลงในแผน VCD                   จํานวน   1  แผน 

- File  เนือ้หา , ขอมูล , เอกสารประกอบ พรอมแบบทดสอบ 
แบบ 4 ตัวเลือก  จํานวน  30  ขอ  

-  File ขอมูล จาก Power Point           4 เฟรม / หนา    
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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