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คํานํา 
 

          แผนการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ   รายวิชา รหัสวิชา 2030-5102 ชื่อวิชา เครื่องมือวัด
อิเล็กทรอนิกสในงานอุตสาหกรรม       จัดทําข้ึนเพ่ือใชประกอบการสอนและเปนแนวทางในการจัด
กิจกรรมการเรียนรูใหแกผูเรียน       โดยบรรจุรายละเอียดท่ีแสดงถึงการจัดระบบการเรียนการสอน   
โดยยึดผูเรียนเปนสําคัญ  มีการกําหนดมาตรฐาน ใชเทคนิควิธีการสอนท่ีหลากหลาย มุงเนนสมรรถนะ
อาชีพ คุณธรรม จริยธรรม คานิยม คุณลักษณะท่ีพึงประสงค และปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง   
 

            สาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส 
                 คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม 
           มหาวิทยาลัยนครพนม 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 

รายละเอียดของรายวิชา 
 

สาขาวิชา/คณะ 
       สาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส  คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม   มหาวิทยาลัยนครพนม 
 
 

หมวดที ่ 1.  ลกัษณะและขอมูลโดยทั่วไปของรายวิชา 
 
1.รหัสและช่ือรายวิชา 
         2030-5102  เครื่องมือวัดอิเล็กทรอนิกสในงานอุตสาหกรรม 
2.จํานวนหนวยกิต 
        3  หนวยกิต 
3.หลักสูตร  และประเภทของรายวิชา 
      3.1  หลักสูตร 
               สาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส 

3.2  ประเภทของรายวิชา 
     วิชาชีพสาขาอิเล็กทรอนิกส 

4.อาจารยผูรับผิดชอบรายวิชา 
       อาจารยบรรจง  ทานะสิทธิ์ 
5.ภาคการศึกษา  ช้ันปท่ีเรียน 
      ภาคการศึกษาท่ี 2 ระดับชั้น ปวส.2 
6.รายวิชาท่ีตองเรียนมากอน  (pre-requisite) 
     ไมมี 
7.รายวิชาท่ีตองเรียนพรอมกัน 
     ไมมี 
8.สถานท่ีเรียน 
     หอง 4201  หองปฏิบัติการเครื่องมือวัด  สาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส 
9.วันท่ีจัดทําหรือปรับปรุงรายละเอียดของรายวิชา  ครั้งลาสุด 
     ภาคเรียนท่ี 1 / 2558 
 

 
 
 
 
 
 



 

 

 
1.1 ตารางวิเคราะหรายวิชา 

รหัสวิชา 2030-5102  ชื่อวิชา เครื่องมือวัดอิเล็กทรอนิกสในงานอุตสาหกรรม  จํานวน 3  หนวยกิต 
ชั้น ปวส.2   สาขาวิชา อิเล็กทรอนิกส 
 

 
                                   พฤติกรรม
การเรียนรู 
 
        ช่ือหนวยการสอน/การเรียนรู 
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บทท่ี 1 พ้ืนฐานการวัด 4 5 5 4 4 4 4 5 35 1 4 
บทท่ี 2 การวัดอุณหภูมิ 4 5 5 4 5 4 5 4 36 2 16 
บทท่ี 3 การวัดความดัน 3 4 4 3 4 5 4 4 31 4 12 
บทท่ี 4 การวัดระดับ 4 5 5 4 5 4 5 5 37 3 12 
บทท่ี 5 การวัดอัตราการไหล 4 4 5 4 5 4 4 5 35 3 12 
บทท่ี 6 การวัดการสองสวาง 4 3 5 4 5 4 4 5 34 2 12 

รวมคะแนน 23 26 29 23 28 25 26 28 208   
ลําดับความสําคัญ 1 3 6 4 6 6 5 2    

 
 

1.2 ตารางวิเคราะหสมรรถนะการเรียนรู 
รหัสวิชา 2030-5102  ชื่อวิชา เครื่องมือวัดอิเล็กทรอนิกสในงานอุตสาหกรรม  จํานวน 3  หนวยกิต 
ชั้น ปวส.2   สาขาวิชา อิเล็กทรอนิกส 
 
หนวย 

ที่ 
หนวยการเรียนรู/หัวขอยอย สมรรถนะรายวิชา 

1. บทท่ี 1 พ้ืนฐานการวัด 1. แสดงความรูเก่ียวกับพ้ืนฐานในการศึกษาเครื่องวัด
อิเล็กทรอนิกสในงานอุตสาหกรรม 

2. บทท่ี 2 การวัดอุณหภูมิ 2. แสดงความรูทางทฤษฏี/ปฏิบัติ  เก่ียวกับการวัด
ปริมาณไฟฟากระแสตรง 

3. บทท่ี 3 การวัดความดัน 3. แสดงความรูทางทฤษฏี/ปฏิบัติ เก่ียวกับการวัด
อุณหภูมิ 

4. บทท่ี 4 การวัดระดับ 4. แสดงความรูทางทฤษฏี/ปฏิบัติ เก่ียวกับการวัดระดับ 
5. บทท่ี 5 การวัดอัตราการไหล 5. แสดงความรูทางทฤษฏี/ปฏิบัติเก่ียวกับการวัดอัตรา

การไหล 
6. บทท่ี 6 การวัดการสองสวาง 6. แสดงความรูทางทฤษฏี/ปฏิบัติเก่ียวกับการวัดการ

สองสวาง 

 
 



 

 

 
ตารางวิเคราะหสมรรถนะรายวิชา 

 
โดยบูรณาการหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง/ผล 5 มิติ / นโยบาย 3 D และ 11ดี 11เกง 

รหัสวิชา 2030-5102 ชื่อวิชา เครื่องมือวัดอิเล็กทรอนิกสในงานอุตสาหกรรม  จํานวน 3  หนวยกิต 
ชั้น ปวส.2   สาขาวิชา อิเล็กทรอนิกส 
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หนวยการสอนท่ี1. พ้ืนฐานการวัด 
(Basic of Measurements) 
สมรรถนะประจําหนวยการสอน 
แสดงความรูทางทฤษฏี/ปฏิบัติ
เก่ียวกับพ้ืนฐานการวัด 4 5 3 4 4 4 5 4 4 5 42 1 
หนวยการสอนท่ี2. การวัดอุณหภูมิ   
(Temperature Measurements) 
สมรรถนะประจําหนวยการสอน 
แสดงความรูท างทฤษฏี /ปฏิ บั ติ
เก่ียวกับการวัดอุณหภูมิ    5 5 4 4 5 4 4 4 5 5 45 2 
หนวยการสอนท่ี3. การวัดความดัน 
(Pressure Measurements) 
สมรรถนะประจําหนวยการสอน 
แสดงความรูท างทฤษฏี /ปฏิ บั ติ
เก่ียวกับการวัดความดัน 3 4 5 3 4 5 4 5 4 4 41 4 
หนวยการสอนท่ี4. การวัดระดับ 
สมรรถนะประจําหนวยการสอน 
แสดงความรูทางทฤษฏี/ปฏิบัติ
เก่ียวกับการวัดระดับ 4 5 5 4 5 4 5 4 4 5 45 3 
หนวยการสอนท่ี5. การวัดอัตราการ
ไหล(Flow Ratio Measurements) 
สมรรถนะประจําหนวยการสอน 
แสดงความรูท างทฤษฏี /ปฏิ บั ติ
เก่ียวกับการวัดอัตราการไหล 4 4 4 4 5 4 5 4 4 5 43 3 



 

 

หนวยการสอนท่ี6. การวัดการสอง
สวาง   (Luminance  Ratio 
Measurements) 
สมรรถนะประจําหนวยการสอน 
แสดงความรูท างทฤษฏี /ปฏิ บั ติ
เก่ียวกับการวัดการสองสวาง 4 3 4 4 5 4 5 4 4 5 42 2 

รวม 24 36 25 23 28 26 28 25 25 24 285  

ลําดับความสําคัญ 2 3 6 1 3 2 2 5 4 1    

 
 
 

หมวดที ่ 2.  จุดมุงหมายและวัตถุประสงค 
 

1.จุดมุงหมายของรายวิชา 
 

1. เขาใจระบบเครื่องมือวัดอิเล็กทรอนิกสในงานอุตสาหกรรม 
2. เขาใจหลักการทํางานของเครื่องมือวัดอุตสาหกรรม 
3. ประยุกตใชงานไดอยางถูกตอง 
4. ทดสอบการทํางาน และแกไขขอบกพรองของเครื่องมือวัดอุตสาหกรรมได 
5. เพ่ือใหมีกิจนิสัยในการทํางานดวยความประณีต รอบคอบและปลอดภัย ตระหนักถึง    
     คุณภาพของาน และมีจริยธรรมในงานอาชีพ 
 

 
2.มาตรฐานรายวิชา 
          1.  เขาใจหลักการของเครื่องมือวัดอิเล็กทรอนิกสในงานอุตสาหกรรม 
          2.  กําหนดคุณลักษณะท่ัวไปของเครื่องมือวัดอิเล็กทรอนิกสในงานอุตสาหกรรม 
          3.  จัดเตรียมและเลือกใชเครื่องมือวัดอิเล็กทรอนิกสในงานอุตสาหกรรม 
          4.  ออกแบบและติดตั้งเครื่องมือวัดอิเล็กทรอนิกสในงานอุตสาหกรรม 
          5.  ใชและบํารุง รักษาใชเครื่องมือวัดอิเล็กทรอนิกสในงานอุตสาหกรรม 
 
 
 
3.คําอธิบายรายวิชา 
 
      ศึกษา  ปฏิบัติ คุณลักษณะ โครงสราง  หลักการทํางาน  และการใชงาน  ของอุปกรณ วงจร    
เครื่องมือวัดอุตสาหกรรมตาง ๆ เชน อุณหภูมิ ความดัน  อัตราการไหล  ระดับ   การสองสวาง   
กระแสไฟฟา  แรงดันไฟฟา น้ําหนัก แรงดึงและความเร็วรอบมอเตอร 
 
 

 



 

 

 
หมวดที ่ 3.  ลกัษณะและการดําเนินการ 

 

1.  จํานวนช่ัวโมงท่ีใชตอภาคการศึกษา 
บรรยาย 

54  ชั่วโมง 
สอนเสริม 

ไมมี 
การฝกปฏิบัติ/งานภาคสนาม/ 

การฝกงาน 
18 ชั่วโมง 

การศึกษาดวยตนเอง 
4  ชั่วโมง 

2.  จํานวนช่ัวโมงตอสัปดาหท่ีอาจารยใหคําปรึกษาและแนะนําทางวิชาการแกนักศึกษาเปนรายบุคคล 
            2  ชั่วโมง/สัปดาห 

 
หมวดที ่ 4.  การพัฒนาผลการเรียนรูของนักศึกษา 

 
1.  คุณธรรม  จริยธรรม 

1.1 คุณธรรม  จริยธรรม  ท่ีตองพัฒนา 
              -  ความมีมนุษยสัมพันธ 
            -  ความมีวินัย 
            -  ความรับผิดชอบ 
            -  ความเชื่อม่ันในตนเอง 
            -  ความสนใจใฝรู 
            -  ความรักสามัคคี 

              - ความกตัญูกตเวที 
              -  การตรงตอเวลา 

1.2 วิธีการสอน 
- ใชการจัดการเรียนการสอนแบบศูนยการเรียนรู  (Learning Center)โดยเปดโอกาสให
นักศึกษา 

เปนผูควบคุมการจัดการเรียนการสอน (Friend Assisted Instruction) รวมกับอาจารย  โดยแบง
กิจกรรมดังนี้ 
                 -ข้ันเตรียม      

                      1.  ครูมอบหมายให นักเรียน คนควา , ศึกษาและแนบเอกสารประกอบ 

                      2.  วัดผลกอนเรียน 

                   2.1  ครูแจกแบบทดสอบกอนเรียน 

                   2.2  ครูใหนักเรียนสงกระดาษคําตอบ และทําการตรวจ 

                  - ข้ันนําเขาสูบทเรียน 

                  - ข้ันสอนทฤษฎ(ีใบเนื้อหา) / ปฏิบัติ(ใบปฏิบัติงาน/ใบงาน) 

                  - ข้ันสรุป      

                  - ข้ันประเมินผล 

                  - กิจกรรม จติบริการ 



 

 

1.3 วิธีการประเมินผล 
- ประเมินผลจากกิจกรรมกลุมการนําเสนอ  การถามและตอบขอสงสัยพฤติกรรมท่ีแสดงออกใน 

ชั้นเรียน 

- การตรวจสอบการมีวินัยตอการเรียน  การตรงตอเวลาในการเขาชั้นเรียนและการสงงาน 

- การสงงานพิเศษ 
- การสอบกลางภาคและปลายภาค 

- คะแนน คุณธรรมและจริยธรรม 

บูรณาการกับหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 
หลักความพอประมาณ 
 นักศึกษาความรูจักหลักการ  โครงสราง บล็อกไดอะแกรม  วงจร  การอออกแบบ  การ
ประยุกตใชงาน 
ตลอดจนการเลือกซ้ือการบํารุงรักษาเครื่องมืออิเล็กทรอนิกสท่ีใชในงานอุตสาหกรรม 
หลักความมีเหตุผล 
 นักศึกษามีเหตุผลในการพิจารณาเลือกซ้ือ  การประยุกตใชงานการบํารุงรักษาเครื่องมือเครื่องใช
ท่ีเก่ียวของกับงานอิเล็กทรอนิกสในการท่ีจะใชหรือบริโภคในชีวิตประจําวัน มากนอยเพียงไร 
หลักการมีภูมิคุมกัน 
 นักศึกษามีการวางแผนกอนท่ีจะเลือกซ้ือการประยุกตใชงานการบํารุงรักษาเครื่องมือเครื่องใชท่ี
เก่ียวของกับงานอิเล็กทรอนิกส วันหมดอายุของเครื่องมือ  และประโยชนของเครื่องมือ และรูจัก
เปรียบเทียบราคาสินคาหลาย ๆ ราน  เพ่ือใหไดเครื่องมือท่ีมีคุณภาพ และเหมาะสมกับงาน 
เง่ือนไขความรู 
 นักศึกษามีความรูในการเลือกซ้ือเครื่องมือท่ีมีจําเปน มีคุณภาพ  ราคาเหมาะสม และเหมาะสม
กับการใชงาน 
เง่ือนไขคุณธรรม 
 นักศึกษามีเปนระเบียบ  ปฏิบัติตามข้ันตอนการเตรียมการเบื้องตน  คําแนะนํา  มีวินัยในตนเอง
ในการใชเครื่องมือ 

2. ความรู 
2.1 ความรูท่ีตองไดรับ 

เพ่ือใหนักศึกษามีความรูพ้ืนฐาน หลักการ  โครงสราง บล็อกไดอะแกรม  วงจร  การอออก
แบบ  

การประยุกตใชงานตลอดจนการเลือกซ้ือการบํารุงรักษาเครื่องมือเครื่องใชท่ีเก่ียวของกับงาน
อิเล็กทรอนิกส 

2.2 วิธีการสอน 
 ใชการจัดการเรียนการสอนแบบศูนยการเรียนรู  (Learning Center)โดยเปดโอกาสให
นักศึกษา 

เปนผูควบคุมการจัดการเรียนการสอน (Friend Assisted Instruction) รวมกับอาจารย  โดยแบง
กิจกรรมดังนี้ 
                 -ข้ันเตรียม      

                      1.  ครูมอบหมายให นักเรียน คนควา , ศึกษาและแนบเอกสารประกอบ 

                      2.  วัดผลกอนเรียน 



 

 

                   2.1  ครูแจกแบบทดสอบกอนเรียน 

                   2.2  ครูใหนักเรียนสงกระดาษคําตอบ และทําการตรวจ 

                  - ข้ันนําเขาสูบทเรียน 

                  - ข้ันสอนทฤษฎี(ใบเนื้อหา) / ปฏิบัติ(ใบปฏิบัติงาน/ใบงาน) 

                  - ข้ันสรุป      

                  - ข้ันประเมินผล      - กิจกรรม จติบริการ 

2.3 วิธีการประเมินผล 
          - ประเมินผลจากกิจกรรมกลุมการนําเสนอ  การถามและตอบขอสงสัย  พฤติกรรมท่ี 

แสดงออกในชั้นเรียน 
                  - การตรวจสอบการมีวินัยตอการเรียน  การตรงตอเวลาในการเขาชั้นเรียนและการสงงาน 

         - การสงงานพิเศษ 
         - การสอบกลางภาคและปลายภาค 
         - คะแนน คุณธรรมและจริยธรรม 

3. ทักษะทางปญญา 
3.1 ทักษะทางปญญา  ท่ีตองพัฒนา 

-  สามารถคิดวิเคราะห  แสดงความคิดเห็นตอการแกปญหา การออกแบบ การใชงาน การ 
บํารุงรักษา เครื่องมือเครื่องใชท่ีเก่ียวของกับงานอิเล็กทรอนิกส 

      -  สามารถใชความรูทางทฤษฎี และทางภาคปฏิบัติ เพ่ือการพัฒนาปรับปรุงการปฏิบัติงานใน 
สถานการณจริง  

3.2 วิธีการสอน 
 -  การสอนโดยใชปญหาเปนฐาน  (Problem  Based  Learning : PBL) 

      -  ฝกตอบปญหาในชั้นเรียนและการแสดงความคิดเห็นตอปญหา  และระดมสมองในการ
แกไข 

ปญหา  จากกรณีศึกษาตามประเด็นปญหาท่ีกําหนดไวแลว   
      -  มอบหมายงานกลุม 
3.3 วิธีการประเมินผล 

- ประเมินจากการตอบปญหาและการแสดงความคิดเห็นในชั้นเรียน   
     -  การนําเสนอหนาชั้นเรียน 
     -  การสอบยอย  การสอบกลางภาคและปลายภาค 
 

4. ทักษะความสัมพันธระหวางบุคคลและความรับผิดชอบ 
4.1 ทักษะความสัมพันธระหวางบุคคลและความรับผิดชอบท่ีตองพัฒนา 

-  ความรับผิดชอบในการทํางานท่ีไดรับมอบหมายท้ังรายบุคคลและงานกลุม   
     -  สามารถปรับตัวในการทํางานรวมกับผูอ่ืนไดในทุกสถานภาพ   
     -  วางตัวและรวมแสดงความคิดเห็นในกลุมไดอยางเหมาะสม   
4.2 วิธีการสอน 

-  จัดกิจกรรมเสริมในชั้นเรียนและนอกชั้นเรียนท่ีนักศึกษามีโอกาสปฏิสัมพันธกับนักศึกษาอ่ืน   
และบุคคลภายนอก 



 

 

     -  มอบหมายงานกลุมและมีการเปลี่ยนกลุมทํางานตามกิจกรรมท่ีมอบหมาย  เพ่ือใหนักศึกษา 
ทํางานไดกับผูอ่ืน  โดยไมยึดติดกับเฉพาะเพ่ือนท่ีใกลชิด 

      -  กําหนดความรับผิดชอบของนักศึกษาแตละคนในการทํางานกลุม  อยางชัดเจน 
4.3 วิธีการประเมินผล 

-  ประเมินการมีสวนรวมในชั้นเรียน 
             -  ประเมินความรับผิดชอบจากรายงานกลุมของนักศึกษาดานทักษะความสัมพันธระหวาง
บุคคลและดานความรับผิดชอบ 
 

5. ทักษะการวิเคราะหเชิงตัวเลข  การส่ือสารและการใชเทคโนโลยีสารสนเทศ 
5.1 ทักษะการวิเคราะหเชิงตัวเลข  การส่ือสารและการใชเทคโนโลยีสารสนเทศ  ท่ีตองพัฒนา 
สามารถคัดเลือกแหลงขอมูล   
      -  การคนควาหาขอมูลทางอินเตอรเน็ต   
      -  การนําเสนองานทีไดรับมอบหมาย   
      -  สามารถใชภาษาไทยในการนําเสนอดวยการเขียนและการพูดไดอยางเหมาะสม   
 
5.2 วิธีการสอน 

-  ใช  PowerPoint  ท่ีนาสนใจ  ชัดเจน  งายตอการติดตามทําความเขาใจ  ประกอบการสอน 
ในชั้นเรียน 
              -  การสอนโดยมีการนําเสนอขอมูลจากการคนควาทางอินเตอรเน็ต  เพ่ือเปนตัวอยางกระตุน
ใหนักศึกษาเห็นประโยชนจากการใชเทคโนโลยีสารสนเทศในการนําเสนอและสืบคนขอมูล 

     -  การสืบคนขอมูลดวยเทคโนโลยีสารสนเทศ 
     -  การมอบหมายงานท่ีตองมีการนําเสนอท้ังในรูปเอกสารและดวยวาจาประกอบสื่อเทคโนโลยี 
5.3 วิธีการประเมินผล 
      -  ประเมินทักษะการใชภาษาเขียนจากรายงานและงานท่ีไดรับมอบหมาย 
     -  ประเมินทักษะการใชสื่อและการใชภาษาพูดจากการนําเสนอหนาชั้นเรียน 
     -  ประเมินรายงานการสืบคนขอมูลดวยเทคโนโลยีสารสนเทศ 
 

 
 

 
หมวดที ่5.แผนจัดการเรียนรูแบบบูรณาการและการประเมินผล 

 

5.1แผนจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ 

สัปดาห 
ท่ี 

หัวขอ/รายละเอียด 
จํานวน 
ช่ัวโมง 

กิจกรรม 
การเรียนการสอน  และส่ือท่ีใช หมายเหตุ 

ทฤษฎี ปฏิบัต ิ
1 ชีแ้จงกระบวนการจัดการ

เรียนการสอน ในรายวิชา
เครื่องมืออิเล็กทรอนิกสในงาน
อุตสาหกรรม 

4 - อธิบายคําจุดประสงครายวิชา  
คําอธิบายรายวิชา  มาตรฐานรายวิชา  
และการประเมินผล 
- ข้ันเตรียม/ข้ันนําเขาสูบทเรียน/ข้ัน

 



 

 

บทท่ี 1, พ้ืนฐานการวัด 
- หนวยของการวัด/หนวยมูล
ฐาน/ หนวยเสริม/หนวย
อนุพันธ/การแปลงหนวย 
 
 
 
 

สอน/ข้ันสรุป/ข้ันประเมินผล/กิจกรรม 
จิตสาธารณะประโยชน 

- ใบงาน / ใบเนื้อหา / ใบปฏิบัติงาน 

- แผนภาพ 

- สื่อทางอินเตอรเน็ต 

2-3-4-
5 

บทท่ี 2, การวัดอุณหภูมิ 
-หนวยวัด และมาตราวัด 
อุณภูมิ/เครื่องมือวัดอุณภูมิ
แบบอาศัยหลักการทางไฟฟา   
ไดแก Thermocouple/
เครื่องมือวัดอุณภูมิแบบอาศัย
คาค.ต.ท.ทางไฟฟา   ไดแก  
RTD  , Thermister/ 
เครื่องมือวัดอุณภูมิแบบการ
แผรังสี ไดแก Optical  
Pyrometer  , Infrared  
Pyrometer/ 
เครื่องมือวัดอุณภูมิแบบอาศัย
หลักการขยายตัว-หดตัวของ 
Fluid  ไดแก Fitted  
       Systems/ 
เครื่องมือวัดอุณภูมิดวยวิธี
อ่ืนๆ 
       -  แบบแถบโลหะคู 
       -  แบบใชสารเคมี 
       -  Fusion  cones 
       -  แบบใชผลึกควอตซ/ 
ชวงเวลาในการตอบสนองของ
การวัดอุณหภูมิ/ 
ลักษณะการติดตั้งใชงานของ
อุปกรณวัดอุณภูมิ/ความ
ผิดพลาดของการวัดอุณภูมิ 
 

4 12 - ข้ันเตรียม/ข้ันนําเขาสูบทเรียน/ข้ัน
สอน/ข้ันสรุป/ข้ันประเมินผล/กิจกรรม 
จิตสาธารณะประโยชน 

- ใบงาน / ใบเนื้อหา / ใบปฏิบัติงาน 

- แผนภาพ- สื่อทางอินเตอรเน็ต 

- ชุดฝกวิชาเครื่องมือวัดอุตสาหกรรม 

 

6-7-8- หนวยท่ี 3,  การวัดความดัน 
-ความดันและหนวยวัดความ
ดัน/เครื่องมือวัดความดัน 
(Bourdon , Bellow  

3 9 - ข้ันเตรียม/ข้ันนําเขาสูบทเรียน/ข้ัน
สอน/ข้ันสรุป/ข้ันประเมินผล/กิจกรรม 
จิตสาธารณะประโยชน 

 



 

 

Diaphragm)/เครื่องมือวัด
ความดันแบบตาง ๆ/ 
ทรานสมิทเตอรสําหรับวัด
ความดันแตกตาง 
     -  DP Transmitter แบบ
เปลี่ยนคาCapacitance 
     -  DP Transmitter แบบ  
Resonant Wire 
     -  DP Transmitter แบบ 
Force Balance 
     -  แบบใชหลักการ
อิเล็กทรอนิกส/ 
ทรานสดิวเซอรสําหรับวัด
ความดันและน้ําหนัก 
     -  Strain  Gauge 
     -  Optical  Pressure 
Sensor 
     -  LVDT 
     -  Variable  
Reluctance 
     -  Piezoelectric  type/
สวนประกอบในการติดตั้ง/  
ความผิดพลาดในทางปฏิบัติ 
 

- ใบงาน / ใบเนื้อหา / ใบปฏิบัติงาน 

- แผนภาพ 

- สื่อทางอินเตอรเน็ต 
- ชุดฝกวิชาเครื่องมือวัดอุตสาหกรรม 

9 สอบกลางภาค 2 - - สอบกลางภาคตามตารางสอบ 
- แบบทดสอบ 

 

10-11-
12 

หนวยท่ี 4. การวัดระดับ 
-การแบงประเภทของวิธีการ
วัดระดับ/หลักการวัดระดับ
โดยใช ลูกลอย/หลักการวัด
ระดับโดยใช  Displacer/การ
วัดระดับโดยวิธี Differential 
Pressure/การวัดระดับโดยใช
คาความจุไฟฟา/การวัดระดับ
โดยเปลี่ยนคาความนําไฟฟา/
การวัดระดับโดยการเปลี่ยน
คา ค.ต.ท./การวัดระดับแบบ
ใชคลื่นอุลตราโซนิก/การวัด
ระดับโดยวิธีการแผรังสี/  การ
วัดระดับโดยใชคลื่นอิน

2 10 - ข้ันเตรียม/ข้ันนําเขาสูบทเรียน/ข้ัน
สอน/ข้ันสรุป/ข้ันประเมินผล/กิจกรรม 
จิตสาธารณะประโยชน 

- ใบงาน / ใบเนื้อหา / ใบปฏิบัติงาน 

- แผนภาพ 

- สื่อทางอินเตอรเน็ต 
- ชุดฝกวิชาเครื่องมือวัดอุตสาหกรรม 

 



 

 

ฟาเรด/  การวัดระดับโดยใช
สวิทซระดับ 

 
 

13-14-
15 

หนวยท่ี 5. การวัดอัตราการ
ไหล 
- ธรรมชาติของของไหล/
เครื่องมือวัดอัตราไหล 
      -  วัด Flow แบบ 
Differential 
      -  วัด Flow แบบ 
Positive Displacement 
      -  Ultrasonic  Flow 
meter     -  Vortex Flow 
meter     -  Rota  Flow 
meter      -  Turbine Flow 
meter     - Magnetic Flow 
meter 

2 10 - ข้ันเตรียม/ข้ันนําเขาสูบทเรียน/ข้ัน
สอน/ข้ันสรุป/ข้ันประเมินผล/กิจกรรม 
จิตสาธารณะประโยชน 

- ใบงาน / ใบเนื้อหา / ใบปฏิบัติงาน 

- แผนภาพ 

- สื่อทางอินเตอรเน็ต 
- ชุดฝกวิชาเครื่องมือวัดอุตสาหกรรม 

 

16-17 หนวยท่ี 6. การวัดสองสวาง 
- เซนเซอรวัดแสง 
       -  Photo Emissive  
Light  Sensors 
       -  Photo Conductive  
Light  Sensors 
       -  Photo Conductive 
-  - JunctionLight Sensors          
       -  Photo Voltaic 
Light  Sensors/ 
เซนเซอรวัดรังสี 
      -  หนวยของการวัดรังสี 
      -  Photoelectric 
      -  เครื่องนับไกเกอร 
      -  สารก่ึงตัวนํา 
      -  เซนเซอรรังสีเอ็กซเรย 
      -  เซนเซอรสําหรับรังสี
นิวเคลียร 

2 6 - ข้ันเตรียม/ข้ันนําเขาสูบทเรียน/ข้ัน
สอน/ข้ันสรุป/ข้ันประเมินผล/กิจกรรม 
จิตสาธารณะประโยชน 

- ใบงาน / ใบเนื้อหา / ใบปฏิบัติงาน 

- แผนภาพ 

- สื่อทางอินเตอรเน็ต 
- ชุดฝกวิชาเครื่องมือวัดอุตสาหกรรม 

 

18 สอบปลายภาค 2 - - สอบปลายภาคตามตารางสอบ 
- แบบทดสอบ 

 

 
 



 

 

 
 

5.2  แผนการประเมินผลการเรียนรู 
วิธีการประเมินผลนักศึกษา สัปดาหท่ี 

ประเมิน 
สัดสวนของ 

การประเมินผล 
สอบกลางภาค 
สอบปลายภาค 

10 
20 

30% 
30% 

วิเคราะหกรณีศึกษาคนควาการนําเสนอรายงาน 
การทํางานกลุมและผลงาน 
การทดสอบยอย 
การสงงานตามท่ีมอบหมาย 

ตลอดภาค 
การศึกษา 

20% 

คะแนนคุณธรรม จริยธรรม 
การเขาชั้นเรียน 
การมีสวนรวม 

ตลอดภาค 
การศึกษา 

20% 

 

 
หมวดที ่ 6.  ทรัพยากรประกอบการเรียนการสอน 

 
1.หนังสือ  และเอกสารประกอบการสอนหลัก 

1. วิบูล  เขมรังสฤษฏ : วิศวกรรมไฟฟา ทฤษฎีเคร่ืองวัดไฟฟา , การวัดขนาดทาง
ไฟฟา 

2. สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลา พระนครเหนือ : Electronic measurement ,  
คณะครุศาสตรไฟฟา 

3. ณรงค  ชอนตะวัน : เคร่ืองมือวัดไฟฟา 
4. คูมือการใชงานของเคร่ืองมือวัดตาง ๆ 
5. สง  สุขดานนท , ไฟฟาเบ้ืองตน  เลม 2 , 
6. สัณห  ศิวารัตน , วิศวกรรมไฟฟา 1 (ไฟฟากระแสตรง), นําอักษรการพิมพ จุฬา ฯ 

         7.  ไมตรี  วรวุฒิจรรยากุล  ,  ทฤษฏีวงจรไฟฟา เลม 1 , 2, 3  ,  ศูนยการพิมพพลชัย 
 
2.หนังสือ  เอกสาร  และขอมูลอางอิง  ท่ีสําคัญ 
          - ขอมูลเพ่ิมเติมจากอินเตอรเน็ต 
 

 
 
 
 
 



 

 

 
 
 

คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม    มหาวิทยาลัยนครพนม 
โครงการสอน:วิชา เคร่ืองมือวัดอิเล็กทรอนิกสในงานอุตสาหกรรม รหัสวิชา2030–5102  
3(2-2-4)        
ระดับช้ัน…ปวส. 2  สาขาวิชา อิเล็กทรอนิกส-อุตสาหกรรม 
อาจารยผูสอน    วาที่ ร.ท. บรรจง ทานะสิทธิ ์
 
จุดประสงครายวิชา 

1. เขาใจระบบเคร่ืองมือวัดอิเล็กทรอนิกสในงานอุตสาหกรรม 
2. เขาใจหลักการทํางานของเคร่ืองมือวัดอุตสาหกรรม 
3. ประยุกตใชงานไดอยางถูกตอง 
4. ทดสอบการทํางาน และแกไขขอบกพรองของเคร่ืองมือวัดอุตสาหกรรมได 
5. เพื่อใหมีกิจนิสัยในการทํางานดวยความประณีต รอบคอบและปลอดภัย ตระหนัก

ถึงคุณภาพ 
ของาน และมีจริยธรรมในงานอาชีพ  
 

คําอธิบายรายวิชา 
           ศึกษา  ปฏิบัติ คุณลักษณะ โครงสราง  หลักการทํางาน  และการใชงาน  ของ
อุปกรณ วงจร เคร่ืองมือวัดอุตสาหกรรมตาง ๆ เชน อุณหภูมิ ความดัน  อัตราการไหล  ระดับ   
การสองสวาง  กระแสไฟฟา  แรงดันไฟฟา น้ําหนัก แรงดึงและความเร็วรอบมอเตอร     
 
เงื่อนไขการเรียน 

1. จริยธรรม เวลาเรียน        20  %     2. งาน , ทดสอบยอย     20  %                                                        
         3.  ทดสอบกลางภาค           30  %     4. ทดสอบปลายภาค 30  % 
 
ระดับคะแนน 

A  =  4  ( 80 – 100 )  ,  B+  =  3.5  ( 75 – 79 ) ,  B   =  3  ( 70 – 74 )  ,  
C+  =  2.5  ( 65 – 69 ) , C  =  2  ( 60 – 64 )  ,  D+  =  1.5  ( 55  – 59 )  ,   
D  =  1  ( 50 – 54 ) ,  F  =  0 ( 0 – 49 )      

 
เอกสารอางอิง 

1. วิบูล  เขมรังสฤษฏ : วิศวกรรมไฟฟา ทฤษฎีเคร่ืองวัดไฟฟา , การวัดขนาดทาง
ไฟฟา 

     สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลา พระนครเหนือ : Electronic measurement ,  



 

 

คณะครุศาสตรไฟฟา 
2. ณรงค  ชอนตะวัน : เคร่ืองมือวัดไฟฟา 
3. คูมือการใชงานของเคร่ืองมือวัดตาง ๆ 
4. Data  Sheet & Internet  Information 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------
--- 
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หัวขอของเครื่องมืออิเล็กทรอนิกสในงานอุตสาหกรรม 

 
1.  พ้ืนฐานการวัด 
2.  การวัดอุณภูมิ 
3.  การวัดความดัน 
4.  การวัดระดับ 
5.  การวัดอัตราการไหล 
6.  การวัดอัตราสองสวาง 
7.  การวัดกระแสไฟฟาและแรงดันไฟฟา 
8.  การวัดน้ําหนัก 
9.  การวัดแรงดึง 
10.  การวัดความเร็วรอบ 
 

 
 
 
 
 
 



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
กลุมท่ี 1.   พ้ืนฐานการวัด (Basic  of  Measurements)  
          1.  นาย......................................................     เลขท่ี  ......... 
                 2.  นาย.....................................................      เลขท่ี  ........ 

         3.  นาย.....................................................      เลขท่ี  ........ 
         1.1  หนวยของการวัด 
                -  หนวยมูลฐาน 
                -  หนวยเสริม 
                -  หนวยอนุพันธ 
         1.2  การแปลงหนวย 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
กลุมท่ี 2.   การวัดอุณหภูมิ (Temperature Measurements)  
          1.  นาย......................................................     เลขท่ี  ......... 
                 2.  นาย.....................................................      เลขท่ี  ........ 

         3.  นาย.....................................................      เลขท่ี  ........ 
2.1 หนวยวัด และมาตราวัดอุณภูมิ 
2.2 เครื่องมือวัดอุณภูมิแบบอาศัยหลักการทางไฟฟา   ไดแก Thermocouple 
2.3 เครื่องมือวัดอุณภูมิแบบอาศัยคาค.ต.ท.ทางไฟฟา   ไดแก  RTD  , Thermister 
2.4 เครื่องมือวัดอุณภูมิแบบการแผรังสี ไดแก Optical  Pyrometer  , Infrared  

Pyrometer 
2.5 เครื่องมือวัดอุณภูมิแบบอาศัยหลักการขยายตัว-หดตัวของ Fluid  ไดแก Fitted  

                  Systems 
2.6 เครื่องมือวัดอุณภูมิดวยวิธีอ่ืนๆ 

                -  แบบแถบโลหะคู 
               -  แบบใชสารเคมี 
              -  Fusion  cones 
            -  แบบใชผลึกควอตซ 

2.7 ชวงเวลาในการตอบสนองของการวัดอุณหภูมิ 
2.8 ลักษณะการติดตั้งใชงานของอุปกรณวัดอุณภูมิ 
2.9 ความผิดพลาดของการวัดอุณภูมิ 

 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

      
  กลุมท่ี 3.   การวัดความดัน (Pressure  Measurements) 
                 1.  นาย......................................................     เลขท่ี  ......... 
                 2.  นาย.....................................................      เลขท่ี  ........ 

         3.  นาย.....................................................      เลขท่ี  ........ 
4.1 ความดันและหนวยวัดความดัน 
4.2 เครื่องมือวัดความดัน (Bourdon , Bellow  ,  Diaphragm) 
4.3 เครื่องมือวัดความดันแบบตาง ๆ 
4.4 ทรานสมิตเตอรสําหรับวัดความดันแตกตาง 

       -  DP Transmitter แบบเปล่ียนคาCapacitance 
     -  DP Transmitter แบบ  Resonant Wire 
    -  DP Transmitter แบบ Force Balance 

 -  แบบใชหลักการอิเล็กทรอนิกส 
4.5 ทรานสดิวเซอรสําหรับวัดความดันและน้ําหนัก 

      -  Strain  Gauge 
                   -  Optical  Pressure Sensor 
                   -  LVDT 
                   -  Variable  Reluctance 
                   -  Piezoelectric  type 

3.6  สวนประกอบในการติดตั้ง 
3.7  ความผิดพลาดในทางปฏิบัติ 

 
 
 
 
 
 



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
  กลุมท่ี 4.    การวัดระดับ  (Level  Measurements) 
                 1.  นาย......................................................     เลขท่ี  ......... 
                 2.  นาย.....................................................      เลขท่ี  ........ 

         3.  นาย.....................................................      เลขท่ี  ........ 
4.1    การแบงประเภทของวิธีการวัดระดับ 
4.2    หลักการวัดระดับโดยใช ลูกลอย 
4.3    หลักการวัดระดับโดยใช  Displacer 
4.4    การวัดระดับโดยวิธี Differential Pressure 
4.5    การวัดระดับโดยใชคาความจุไฟฟา 
4.6    การวัดระดับโดยเปล่ียนคาความนําไฟฟา 
4.7    การวัดระดับโดยการเปล่ียนคา ค.ต.ท. 
4.8    การวัดระดับแบบใชคล่ืนอุลตราโซนิก 
4.9    การวัดระดับโดยวิธีการแผรังสี 
4.10 การวัดระดับโดยใชคล่ืนอินฟาเรด 
4.11   การวัดระดับโดยใชสวิทซระดับ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   
กลุมท่ี 5.    การวัดอัตราการไหล  (Flow Ratio Measurements) 
                  1.  นาย......................................................     เลขท่ี  ......... 
                 2.  นาย.....................................................      เลขท่ี  ........ 

         3.  นาย.....................................................      เลขท่ี  ........ 

           
     -  วัด Flow แบบ Differential 
        -  วัด Flow แบบ Positive Displacement 
        -  Ultrasonic  Flow meter 
                   -  Vortex Flow meter 
                   -  Rota  Flow meter 
                   -  Turbine Flow meter 
                   -   Magnetic Flow meter 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
กลุมท่ี 6.    การวัดอัตราสองสวาง  

                  1.  นาย......................................................     เลขท่ี  ......... 
                 2.  นาย.....................................................      เลขท่ี  ........ 

         3.  นาย.....................................................      เลขท่ี  ........ 

           
-   

-  

          
-  

 

           
-   

-  
 

           
-   

-  
 

           
-   

-  
 
 
 
 



 

 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
กลุมท่ี 7.    การวัดการวัดน้าํหนัก   

                  1.  นาย......................................................     เลขท่ี  ......... 
                 2.  นาย.....................................................      เลขท่ี  ........ 

         3.  นาย.....................................................      เลขท่ี  ........ 

           

           
-   

-  

          
-  

 

           
-   

-  
 

           
-   

-  
 

           
-   

-  
 
 



 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
กลุมท่ี 8.    การวัดแรงดึง   

                  1.  นาย......................................................     เลขท่ี  ......... 
                 2.  นาย.....................................................      เลขท่ี  ........ 

         3.  นาย.....................................................      เลขท่ี  ........ 

           

           
-   

-  

          
-  

 

           
-   

-  
 

           
-   

-  
 

           
-   

-  
 
 



 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
กลุมท่ี 9.    การวัดความเร็วรอบของมอเตอร   

                  1.  นาย......................................................     เลขท่ี  ......... 
                 2.  นาย.....................................................      เลขท่ี  ........ 

         3.  นาย.....................................................      เลขท่ี  ........ 
 

           

-   
-  

          
-  
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หัวขอของเครื่องมืออิเล็กทรอนิกสในงานอุตสาหกรรม 

 
1.  พ้ืนฐานการวัด 
2.  การวัดอุณภูมิ 
3.  การวัดความดัน 
4.  การวัดระดับ 
5.  การวัดอัตราการไหล 



 

 

6.  การวัดอัตราสองสวาง 
7.  การวัดกระแสไฟฟาและแรงดันไฟฟา 
8.  การวัดน้ําหนัก 
9.  การวัดแรงดึง 
10.  การวัดความเร็วรอบ 

 
หัวขอในการหาขอมูล เพ่ือจัดเตรียมนําเสนอ 

1. แนวคิด , หลักการเบ้ืองตน , ท่ีมา , คําจํากัดความ  
2. ปริมาณหนวยวัด , หนวยวัดยอย 
3. โครงสราง , สวนประกอบ 
4. หลักการทํางาน , วงจร . บล็อกไดอะแกรม , การออกแบบ 
5. วิธีการใชงาน , การซอมบํารุง 
6. ตัวอยางเครื่องมือท่ีใชงานจริงในงานอุตสาหกรรม 

พรอม คุณสมบัติ(Specification)  
 
การสงงาน ตอ กลุม 

1. เอกสารท่ีประกอบดวย          จํานวน   1  เลม 
-  เนื้อหา , ขอมูล , เอกสารประกอบ       

                    2.  จัดทํา ขอมูล เปน File  จาก Power Point            
                    3.  จัดพิมพ ขอมูล จาก Power Point           4 เฟรม / หนา    
                    4.  นําเสนอผลงาน  
                    5.  Copy  Write ขอมูลลงในแผน VCD                   จํานวน   1  แผน 

- File  เนือ้หา , ขอมูล , เอกสารประกอบ พรอมแบบทดสอบ 
แบบ 4 ตัวเลือก  จํานวน  30  ขอ  

-  File ขอมูล จาก Power Point           4 เฟรม / หนา    
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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