
 

  
แผนการสอน 

มุ่งเน้นสมรรถนะอาชีพและบูรณาการปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 
วิชา พื้นฐานสนามแม่เหล็กไฟฟ้า 

รหัสวิชา 2030-5104  
หลักสูตรประกาศนยีบัตรวิชาชีพ (ปวส.) พุทธศักราช 2556 

 
ประเภทวิชาอุตสาหกรรม 
สาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส ์

 
ภาคเรียนที ่2 ปีการศึกษา 2559 

 
 
 

จัดท าโดย 
นายนรเศรษฐ  ไทยแท้ 

  
 
 

คณะเทคโนโลยี่อุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยนครพนม 
 

แผนการสอน 
มุ่งเน้นสมรรถนะอาชีพ 

วิชา อิเล็กทรอนิกส์อุตสาหกรรม 



 

ค าน า 
 

 แผนการสอนวิชา  “วิชา พื้นฐานสนามแม่เหล็กไฟฟ้า”  รหัสวิชา  2030-5104   เรียบ
เรียงขึ้นตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวส.)  พุทธศักราช  2556  ของส านักงานคณะกรรมการการ
อาชีวศึกษา    ประกอบด้วยศึกษา หลักการวิเคราะห์เวกเตอร์ ระบบ Coordinate และการแปลง เวกเตอร์
แคลคูลัส สนามไฟฟ้าสถิต สนามไฟฟ้าในวัสดุ สนามแม่เหล็กสถิต แรง วัสดุและอุปกรณ์แม่เหล็ก สมการแมกซ์
เวลล ์และคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า  ศึกษาหลักการพ้ืนฐานของไฟฟ้าเรื่อง ประจุไฟฟ้า ตัวน า ฉนวน  การเหนี่ยวน า
ประจุไฟฟ้าและการท าให้วัตถุมีประจุ  กฎการอนุรักษ์ประจุไฟฟ้า  อิเล็กโตรสโคป  แรงระหว่างประจุและกฎ
ของคูลอมบ์  สนามไฟฟ้า  สนามไฟฟ้าเนื่องจากการกระจายของประจุไฟฟ้า  เส้นแรงไฟฟ้า  กฎของเกาส์และ
การประยุกต ์ ศักย์ไฟฟ้า  ศักย์ไฟฟ้าเนื่องจากการกระจายของประจุไฟฟ้า และตัวเก็บประจุและความจุไฟฟ้า  
ค่าคงที่ไดอิเล็กตริก  ไดโพลไฟฟ้าในสนามไฟฟ้า  เป็นต้น 
  ท้ายที่สุดนี้  ผู้เรียบเรียงขอขอบคุณผู้ที่สร้างแหล่งความรู้ และผู้ที่มีส่วนเกี่ยวข้องต่าง ๆ ซึ่ง
เป็นส่วนส าคัญที่ท าให้เอกสารรายวิชา อิเล็กทรอนิกส์อุตสาหกรรม  เล่มนี้เสร็จสมบรูณ์เป็นที่เรียบร้อย  และ
หากผู้ที่ศึกษาพบข้อบกพร่องหรือมีข้อเสนอแนะประการใด  ขอได้โปรดแจ้งผู้เรียบเรียงทราบด้วย  จักขอบคุณ
ยิ่ง 

 

                                        
 

                                    นายนรเศรษฐ  ไทยแท้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

แผนการเรียนรู้รายวิชา 
ช่ือรายวชิา      พื้นฐานสนามแม่เหล็กไฟฟ้า                                                                                                
รหสัวชิา          2030-5104                         (ท-ป-น)        3( 3-0-6) 
ระดบัชั้น         ปวส                                  สาขาวชิา/กลุ่มวชิา/แผนกวชิา    
หน่วยกิต         3                                       จ านวนคาบรวม                          54                       คาบ 
ทฤษฏี             3                คาบ/สัปดาห์   ปฏิบติั                      0                             คาบ/สัปดาห์ 
ภาคเรียนท่ี      2                                        ปีการศึกษา                        2559 

 
จุดประสงค์รายวิชา 
        1. เพ่ือให้เข้าใจหลักการพื้นฐานสนามไฟฟ้า สนามแม่เหล็ก และคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า 
        2. เพ่ือให้สามารถวิเคราะห์สนามไฟฟ้า สนามแม่เหล็ก และคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า 
        3. เพ่ือให้มีกิจนิสัยในการค้นคว้าหาความรู้เพ่ิมเติม 
สมรรถนะรายวิชา 
             1. วิเคราะห์สนามไฟฟ้าสถิต ด้วยเทคนิคการวิเคราะห์เวกเตอร์ 
             2. วิเคราะห์สนามแม่เหล็กสถิต ด้วยเทคนิคการวิเคราะห์เวกเตอร์ 
             3. วิเคราะห์คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า ด้วยเทคนิคการวิเคราะห์เวกเตอร์และสมการแมกซ์เวลล์ 
 
ค าอธิบายรายวิชา 

ศึกษา หลักการวิเคราะห์เวกเตอร์ ระบบ Coordinate และการแปลง เวกเตอร์แคลคูลัส สนามไฟฟ้าสถิต 
สนามไฟฟ้าในวัสดุ สนามแม่เหล็กสถิต แรง วัสดุและอุปกรณ์แม่เหล็ก สมการแมกซ์เวลล์ และคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

รายการหน่วย ช่ือหน่วย และสมรรถนะประจ าหน่วย 
ช่ือเร่ือง           สมรรถนะและจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

บทที่ 1-การวิเคราะห์เวกเตอร์ 

 
 

สมรรถนะ 
1. บอกวิธีแสดงความรู้เกี่ยวกับการวิเคราะห์เวกเตอร์ 

-แบบทดสอบ 

-สอบถาม 
 

ช่ือเร่ือง           สมรรถนะและจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
บทที่ 2 กฎของคูลอมบ์และความเข้มสนามไฟฟ้า 

 
 

สมรรถนะ 
1. บอกวิธีแสดงความรู้ เกี่ยวกับกฎของคูลอมบ์และ

ความเข้มสนามไฟฟ้า 
-แบบทดสอบ 

-สอบถาม 
 
 

 

 
 
  

ช่ือเร่ือง           สมรรถนะและจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
บทที่ 3 ความหนาแน่นฟลักซ์ไฟฟ้า กฎของเกาส์
และไดเวอร์เจนซ์ 

 
 
 
 
 
 

สมรรถนะ 
1. บอกแสดงความรู้เก่ียวกบัความหนาแน่นฟลักซ์

ไฟฟ้า กฎของเกาส์และไดเวอร์เจนซ์และความ
แตกต่าง 

-แบบทดสอบ 

-สอบถาม 
 
 



 

ช่ือเร่ือง สมรรถนะและจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
บทที่ 4-พลังงานและศักย์ไฟฟ้า 

 
 

สมรรถนะ 
1. บอกแสดงความรู้เกี่ยวกับพลังงานและศักย์ไฟฟ้า 
       -แบบทดสอบ 

   -สอบถาม 
 

ช่ือเร่ือง สมรรถนะและจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
บทที่ 5-กระแสไฟฟ้าและตัวน าไฟฟ้า 

 

 
 
 

สมรรถนะ 
1. บอกแสดงความรู้เกี่ยวกับกระแสไฟฟ้าและตัวน า

ไฟฟ้า 
               -แบบทดสอบ 

                    -สอบถาม 
 

ช่ือเร่ือง สมรรถนะและจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
บทที่ 6- ไดอิเล็กตริกและค่าความจุไฟฟ้า 

 
สมรรถนะ 

1. บอกแสดงความรู้ เกี่ยวกับไดอิเล็กตริกและค่า
ความจุไฟฟ้า 

                -แบบทดสอบ 

                    -สอบถาม 
 

 

ช่ือเร่ือง สมรรถนะและจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
บทที่ 7-สมการปัวส์ซองและสมการลาปลาซ 

 

 

 
 
 
 

สมรรถนะ 
1. บอกแสดงความรู้เกี่ยวกับ  สมการปัวส์ซองและ

สมการลาปลาซ 
                 -แบบทดสอบ 

                      -สอบถาม 
 



 

ช่ือเร่ือง สมรรถนะและจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
บทที่ 8 สนามแม่เหล็กคงตัว 

 

 

 

 
 

สมรรถนะ 
1. บอกแสดงความรู้เกี่ยวกับ สนามแม่เหล็กคง

ตัว 
                 -แบบทดสอบ 

                      -สอบถาม 
 

ช่ือเร่ือง สมรรถนะและจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
บทที่ 9 -แรงแม่เหล็ก สารแม่เหล็ก และความ
เหนี่ยวน าแม่เหล็ก 

 

 
 

สมรรถนะ 
1. บอกแสดงความรู้ เกี่ ยวกับแรงแม่ เหล็ก สาร

แม่เหล็ก และความเหนี่ยวน าแม่เหล็ก 
               -แบบทดสอบ 

                      -สอบถาม 
 

ช่ือเร่ือง สมรรถนะและจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
บทที่ 10 –  สนามท่ีแปรตามเวลาและสมการของ
แมกซ์เวลล์ 

 

 

 
 

สมรรถนะ 

บอกแสดงความรู้เกี่ยวกับสนามที่แปรตามเวลาและสมการ
ของแมกซ์เวลล์ 

               -แบบทดสอบ 

                      -สอบถาม 
 

ช่ือเร่ือง สมรรถนะและจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
บทที่ 11- สายส่งสัญญาณ 

 

 
 

สมรรถนะ 

บอกแสดงความรู้เกี่ยวกับสายส่งสัญญาณ 

               -แบบทดสอบ 

                      -สอบถาม 



 

 
 

ช่ือเร่ือง สมรรถนะและจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
บทที่ 12-คลื่นระนาบสม่ าเสมอ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

สมรรถนะ 
1. บอกแสดงความรู้เกี่ยวกับคลื่นระนาบสม่ าเสมอ 

                 -แบบทดสอบ 

         -สอบถาม 
 

ช่ือเร่ือง สมรรถนะและจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
บทที่ 13-การสะท้อนและการกระจายคลื่นระนาบ 

 

 

 
 

สมรรถนะ 
1.  บอกแสดงความรู้เกี่ยวกับการสะท้อนและ

การกระจายคลื่นระนาบ 
                 -แบบทดสอบ 

         -สอบถาม 
 

 



 

รายชื่อหน่วยการสอน/การเรียนรู้ 
หน่วยการสอน/การเรียนรู้ 

วิชา  พื้นฐานสนามแม่เหล็กไฟฟ้า 
          รหัส     2030-5104               คาบ/สัปดาห์        3     คาบ 

รวม    54    คาบ 

หน่วยที ่ ชื่อหน่วย ทฤษฎ ี
จ านวนคาบ 

ทฤษฎ ี ปฏิบัต ิ
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
 
 

การวิเคราะห์เวกเตอร์ 
กฎของคูลอมบ์และความเข้มสนามไฟฟ้า 
ความหนาแน่นฟลักซ์ไฟฟ้า กฎของเกาส์และไดเวอร์เจนซ์ 
พลังงานและศักย์ไฟฟ้า 
กระแสไฟฟ้าและตัวน าไฟฟ้า 
ไดอิเล็กตริกและค่าความจุไฟฟ้า 
สมการปัวส์ซองและสมการลาปลาซ 
สนามแม่เหล็กคงตัว 
แรงแม่เหล็ก สารแม่เหล็ก และความเหนี่ยวน าแม่เหล็ก 
สนามท่ีแปรตามเวลาและสมการของแมกซ์เวลล์ 
การสะท้อนและการกระจายคลื่นระนาบ 
คลื่นระนาบสม่ าเสมอ 
การสะท้อนและการกระจายคลื่นระนาบ 
 
 

2 
2 
1 
2 
1 
2 
2 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

6 
6 
3 
6 
3 
6 
6 
3 
3 
3 
3 
3 
3 

รวม 54  

                                   


