
 

 

 

 
 

 

แผนจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ 
ตามหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 
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วิชา งานเชื่อมและโลหะแผน 

 
หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง (ปวส.) 

ประเภทวิชาชางอุตสาหกรรม 
     

 
จัดทําโดย 

 
อาจารยไพศาล  เดชปองหา 

สาขาวิชาโลหะการ 
 

ประจําภาคเรียนท่ี ๒ ปการศึกษา 255๙ 
 

คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยนครพนม 
 



 

 

คํานํา 
แผนการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ วิชางานเชื่อมและโลหะแผน  รหัสวิชา ๒๐๑๐๐๙๐๖ เปนวิชา

ท่ีจัดใหการเรียนการสอนใน หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง (ปวส.) พุทธศักราช  2552  ของ
สาขาวิชาโลหะการ คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม  มหาวิทยาลัยนครพนม ผูสอนไดจัดทําแผนการจัดการเรียนรู
แบบบูรณาการเพ่ือใชในการประกอบการเรียนการสอนใหวิชานี้เปนไปตามวัตถุประสงคของหลักสูตร โดย
มุงเนนการฝกทักษะในภาคปฏิบัติใหกับนักศึกษา  มีการบูรณาการคุณธรรมจริยธรรมเขาไปในแผนการจัดการ
เรียนรูและทําใหเกิดประโยชนแกผูเรียน โดยแผนการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการนี้มีองคประกอบในการ
มุงเนนสมรรถนะของผูเรียน ใหมีความรู  ความเขาใจ  มีทักษะ  มีคุณธรรม  จริยธรรม  และจรรยาบรรณ
วิชาชีพของตนและสอดแทรกหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง  เพ่ือท่ีจะไดนําเอาองคประกอบตาง ๆ 
ตลอดจนความรูและทักษะท่ีกลาวมาแลวนําไปใชในการประกอบอาชีพ ดํารงชีวิตเปนบุคคลท่ีมีคุณภาพเปนท่ี
ตองการของสังคมและพัฒนาประเทศชาติตอไป 

แผนการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการวิชานี้จัดทําข้ึนเพ่ือใชเปนแนวทางการสอน  โดยไดรับความ
รวมมือจากอาจารยในสาขาวิชาโลหะการ คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม  ในการดําเนินการทําใหแผนการ
จัดการเรียนรูแบบบูรณาการสําเร็จลุลวงไดดวยดี  ผูสอนหวังเปนอยางยิ่งวา แผนการจัดการเรียนรูแบบบูรณา
การนี้จะเปนประโยชนตอการเรียนการสอนวิชางานเชื่อมและโลหะแผน  เปนอยางดีตลอดจนบรรลุ
วัตถุประสงคในการจัดการเรียนการสอนตรงตามหลักสูตรทุกประการ 

 
 
 

 
                                                                                                  นายไพศาล  เดชปองหา 

 อาจารยประจําสาขาโลหะการ 
                            

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 



 

 

รายละเอียดของรายวิชา 
 

สาขาวิชา/คณะ 
     สาขาวิชาโลหะการ คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม   มหาวิทยาลัยนครพนม 
 

หมวดที่  1.  ลักษณะและขอมูลโดยทั่วไปของรายวิชา 
 
1. รหัสและช่ือรายวิชา 
    ๒๐๓๐๐๐๒๗  งานเชื่อมและโลหะแผน          
2.จํานวนหนวยกิต 
     ๒  หนวยกิต  
3. หลักสูตร  และประเภทของรายวิชา 
     3.1  หลักสูตร 
             ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 
     ๓.๒  ประเภทของรายวิชา 

     ชางอุตสาหกรรม 
4. อาจารยผูรับผิดชอบรายวิชา 
    อาจารยไพศาล  เดชปองหา 
5. ภาคการศึกษา  ช้ันปท่ีเรียน 
    ภาคการศึกษาท่ี ๒  ระดับชั้น ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 
6. รายวิชาท่ีตองเรียนมากอน  (pre-requisite) 
     ไมมี 
7. รายวิชาท่ีตองเรียนพรอมกัน 
     ไมมี 
8. สถานท่ีเรียน 
     หอง ๐๙๐๑ สาขาวิชาโลหะการ 
9. วันท่ีจัดทําหรือปรับปรุงรายละเอียดของรายวิชา  ครั้งลาสุด 
     ไมมี 
 

 
 
 

 
 
 



 

 

1.1 ตารางวิเคราะหรายวิชา 
รหัสวิชา ๒๐๓๐๐๐๒๗ วิชา งานเชื่อมและโลหะแผน  จํานวน  ๒ หนวยกิต   
ชั้น ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง สาขาวิชา เทคนิคการผลิต สาย ม.6 
 
 
                                   พฤติกรรมการ
เรียนรู 
 
        ช่ือหนวยการสอน/การเรียนรู 

ดานพุทธิพิสัย 

  ด
าน
ทัก

ษะ
พิส

ัย(5
) 

  ด
าน
จิต

พิส
ัย(5

) 

  ร
วม
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  ล
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ับค

วา
มส
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ัญ 

จํา
นว

นชั่
วโม

ง 

 คว
าม
รู (

5)
 

 คว
าม
ขา
ใจ

(5
) 

 น
ําไป

ใช
(5

) 

 วิเ
คร
าะ
ห(

5)
 

 สัง
เคร

าะ
ห(

5)
 

 ป
ระ
เมิน

คา
(5

) 

หนวยการสอนท่ี ๑ ทฤษฎีงานเชื่อมไฟฟา    ๓ ๔ ๔ ๓ ๓ ๔ ๔ ๕ ๓๐ ๗ ๔ 
หนวยการสอนท่ี ๒ การเริ่มตนอารก    ๓ ๔ ๔ ๔ ๓ ๔ ๔ ๔ ๓๐ ๗ ๔ 
หนวยการสอนท่ี ๓ การเดินแนวเปนชวงสั้นๆ ๔ ๕ ๕ ๔ ๔ ๔ ๕ ๕ ๓๖ ๓ ๔ 
หนวยการสอนท่ี ๔ การตอแนวเชื่อม ๔ ๕ ๕ ๔ ๔ ๕ ๕ ๕ ๓๗ ๒ ๔ 
หนวยการสอนท่ี ๕ การเชื่อมเดินแนว ๔ ๕ ๕ ๔ ๔ ๔ ๔ ๕ ๓๕ ๔ ๔ 
หนวยการสอนท่ี ๖ การเชื่อมเดินแนวทาตั้ง
เชื่อมข้ึน ๓ ๔ ๔ ๓ ๓ ๔ ๔ ๕ ๓๐ ๗ ๔ 
หนวยการสอนท่ี ๗ ทฤษฎีงานเชื่อมแกส    ๓ ๔ ๔ ๔ ๓ ๔ ๔ ๕ ๓๑ ๖ ๔ 
หนวยการสอนท่ี ๘ การปรับเปลวไฟ ๔ ๔ ๔ ๔ ๔ ๕ ๕ ๕ ๓๕ ๔ ๔ 
หนวยการสอนท่ี ๙ การควบคุมบอหลวม
ละลาย ๔ ๔ ๔ ๔ ๔ ๕ ๕ ๕ ๓๕ ๔ ๔ 
หนวยการสอนท่ี ๑๐ การเชื่อมเดินแนวเติม
ลวดเชื่อม ๔ ๔ ๔ ๔ ๔ ๕ ๕ ๕ ๓๕ ๔ ๔ 
หนวยการสอนท่ี ๑๑ การเชื่อมตอชนทาราบ ๔ ๕ ๕ ๔ ๔ ๕ ๕ ๕ ๓๗ ๒ ๔ 
หนวยการสอนท่ี ๑๒ การบัดกรีแข็ง ๔ ๔ ๕ ๕ ๔ ๔ ๕ ๕ ๓๖ ๓ ๔ 
หนวยการสอนท่ี ๑๓ ทฤษฏีงานโลหะแผนและ
ประกอบข้ึนรูป ๓ ๔ ๔ ๓ ๓ ๔ ๕ ๕ ๓๑ ๖ ๔ 
หนวยการสอนท่ี ๑๔ การตัดตรงและตัดโคง
ดวยกรรไกร ๔ ๕ ๕ ๕ ๔ ๔ ๕ ๕ ๓๘ ๑ ๔ 
หนวยการสอนท่ี ๑๕ การพับขอบ การเขา
ตะเข็บ และการเขาขอบลวด ๔ ๕ ๕ ๔ ๔ ๔ ๕ ๕ ๓๖ ๑ ๔ 
หนวยการสอนท่ี ๑๖ การทํากลองสี่เหลี่ยม ๔ ๕ ๕ ๕ ๔ ๔ ๕ ๕ ๓๗ ๒ ๔ 
หนวยการสอนท่ี ๑๗ การทําถาดสี่เหลี่ยม ๔ ๔ ๔ ๔ ๓ ๔ ๕ ๕ ๓๓ ๕ ๔ 
หนวยการสอนท่ี ๑๘ การบัดกรีออน ๔ ๕ ๕ ๔ ๔ ๕ ๕ ๕ ๓๗ ๒ ๔ 

รวมคะแนน ๖๗ ๘๐ ๘๑ ๗๒ ๖๖ ๗๘ ๘๕ ๘๙ ๖๑๙   
ลําดับความสําคัญ ๗ ๔ ๓ ๖ ๘ ๕ ๒ ๑    

 
คําอธิบาย     5   หมายถึง   ระดับความสําคัญของแตละรายการมี 5 ระดับ คือ 1, 2, 3, 4, 5   



 

 

1.2 ตารางวิเคราะหสมรรถนะการเรียนรู 
 

รหัสวิชา ๒๐๓๐๐๐๒๗ ชื่อวิชา งานเชื่อมและโลหะแผนเบื้องตน จํานวนหนวยกิต ๒ หนวยกิต จํานวนชั่วโมง
ตอสัปดาห ๔ ชั่วโมง  รวม ๗๒ ชั่วโมงตอภาคเรียน 
 

หนวยการสอน สมรรถนะการเรียนรู 
หนวยการสอนท่ี ๑ ทฤษฎีงานเชื่อมไฟฟา    ๑. แสดงความรูเก่ียวกับทฤษฎีงานเชื่อมไฟฟา    
หนวยการสอนท่ี ๒ การเริ่มตนอารก    ๒. แสดงความรูเก่ียวกับการเริ่มตนอารก    
หนวยการสอนท่ี ๓ การเดินแนวเปนชวงสั้นๆ ๓. แสดงความรูเก่ียวกับการเดินแนวเปนชวงสั้นๆ 
หนวยการสอนท่ี ๔ การตอแนวเชื่อม ๔. แสดงความรูเก่ียวกับการตอแนวเชื่อม 
หนวยการสอนท่ี ๕ การเชื่อมเดินแนว ๕. แสดงความรูเก่ียวกับการเชื่อมเดินแนว 
หนวยการสอนท่ี ๖ การเชื่อมเดินแนวทาตั้งเชื่อมข้ึน ๖. แสดงความรูเก่ียวกับการเชื่อมเดินแนวทาตั้งเชื่อม

ข้ึน 
หนวยการสอนท่ี ๗ ทฤษฎีงานเชื่อมแกส    ๗. แสดงความรูเก่ียวกับทฤษฎีงานเชื่อมแกส    
หนวยการสอนท่ี ๘ การปรับเปลวไฟ ๘. แสดงความรูเก่ียวกับการปรับเปลวไฟ 
หนวยการสอนท่ี ๙ การควบคุมบอหลวมละลาย ๙. แสดงความรูเก่ียวกับการควบคุมบอหลวมละลาย 
หนวยการสอนท่ี ๑๐ การเชื่อมเดินแนวเติมลวด
เชื่อม 

๑๐. แสดงความรูเก่ียวกับการเชื่อมเดินแนวเติมลวด
เชื่อม 

หนวยการสอนท่ี ๑๑ การเชื่อมตอชนทาราบ ๑๑. แสดงความรูเก่ียวกับการเชื่อมตอชนทาราบ 
หนวยการสอนท่ี ๑๒ การบัดกรีแข็ง ๑๒. แสดงความรูเก่ียวกับการบัดกรีแข็ง 
หนวยการสอนท่ี ๑๓ ทฤษฏีงานโลหะแผนและ
ประกอบข้ึนรูป 

๑๓. แสดงความรูเก่ียวกับทฤษฏีงานโลหะแผนและ
ประกอบข้ึนรูป 

หนวยการสอนท่ี ๑๔ การตัดตรงและตัดโคงดวย
กรรไกร 

๑๔. แสดงความรูเก่ียวกับการตัดตรงและตัดโคงดวย
กรรไกร 

หนวยการสอนท่ี ๑๕ การพับขอบ การเขาตะเข็บ 
และการเขาขอบลวด 

๑๕. แสดงความรูเก่ียวกับการพับขอบ การเขาตะเข็บ 
และการเขาขอบลวด 

หนวยการสอนท่ี ๑๖ การทํากลองสี่เหลี่ยม ๑๖. แสดงความรูเก่ียวกับการทํากลองสี่เหลี่ยม 
หนวยการสอนท่ี ๑๗ การทําถาดสี่เหลี่ยม ๑๗. แสดงความรูเก่ียวกับการทําถาดสี่เหลี่ยม 
หนวยการสอนท่ี ๑๘ การบัดกรีออน ๑๘. แสดงความรูเก่ียวกับการบัดกรีออน 

 
 
 
 
 

 



 

 

 
1.3 ตารางวิเคราะหสมรรถนะรายวิชา 

โดยบูรณาการหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง/ผล 5 มิติ/นโยบาย 3 Dและ 11 ดี11 เกง   
 รหัส ๒๐๓๐๐๐๒๗ วิชา  งานเชื่อมและโลหะแผน  จํานวน ๒ หนวยกิต  (...............) 
ระดับชั้นประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง  สาขาวิชา เทคนิคการผลิต สาย ม.6 
 

 
 
 

ช่ือหนวยการสอน/ 
สมรรถนะรายวิชา 
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3 หวง 2 เง่ือนไข 
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หนวยการสอนท่ี 1 ทฤษฎีงานเชื่อม
ไฟฟา    
สมรรถนะประจําหนวยการสอน 
แสดงความรูเก่ียวกับทฤษฎีงานเชื่อม
ไฟฟา    
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๔ 

 
 
 
 
๓ 

 
 
 
 
๔ 

 
 
 
 
๕ 

 
 
 
 
๔ 

 
 
 
 
๕ 

 
 
 
 
๕ 

 
 
 
 
๕ ๔๑ ๖ 

หนวยการสอนท่ี ๒ การเริ่มตนอารก       
สมรรถนะประจําหนวยการสอน 
แสดงความรูเก่ียวกับการเริ่มตนอารก    

 
 
๔ 

 
 
๔ 

 
 
๔ 

 
 
๓ 

 
 
๔ 

 
 
๕ 

 
 
๔ 

 
 
๕ 

 
 
๕ 

 
 
๕ ๔๓ ๕ 

หนวยการสอนท่ี ๓ การเดินแนวเปนชวง
สั้นๆ    
สมรรถนะประจําหนวยการสอน 
แสดงความรูเก่ียวกับการเดินแนวเปน
ชวงสั้นๆ 

 
 
 
 
๔ 

 
 
 
 
๔ 

 
 
 
 
๕ 

 
 
 
 
๔ 

 
 
 
 
๕ 

 
 
 
 
๔ 

 
 
 
 
๕ 

 
 
 
 
๕ 

 
 
 
 
๕ 

 
 
 
 
๔ ๔๕ ๓ 

หนวยการสอนท่ี ๔ การตอแนวเชื่อม    
สมรรถนะประจําหนวยการสอน 
แสดงความรูเก่ียวกับการตอแนวเชื่อม 

 
 
๔ 

 
 
๕ 

 
 
๕ 

 
 
๔ 

 
 
๕ 

 
 
๕ 

 
 
๔ 

 
 
๕ 

 
 
๕ 

 
 
๔ ๔๖ ๒ 

หนวยการสอนท่ี ๕ การเชื่อมเดินแนว   
สมรรถนะประจําหนวยการสอน 
แสดงความรูเก่ียวกับการเชื่อมเดินแนว 

 
 
๔ 

 
 
๕ 

 
 
๕ 

 
 
๕ 

 
 
๔ 

 
 
๔ 

 
 
๕ 

 
 
๔ 

 
 
๔ 

 
 
๕ ๔๕ ๓ 

 
 
 
 



 

 

 
 
 

ช่ือหนวยการสอน/ 
สมรรถนะรายวิชา 

ทางสายกลาง 

รว
ม(

50
) 

ลํา
ดับ

คว
าม
สํา
คัญ

 

3 หวง 2 เง่ือนไข 
ความรู คุณธรรม 

พอ
ปร
ะม
าณ

(5
) 

มีเห
ตุผ

ล(
5)

 

มีภ
ูมิค

ุมก
ัน(

5)
 

รอ
บร
ู(5

) 

รอ
บค

อบ
(5

) 

ระ
มัด

ระ
วัง

(5
) 

ซื่อ
สัต

ยส
ุจร
ิต(

5)
 

ขยั
นอ

ดท
น(

5)
 

มีส
ติป

ญญ
า(5

) 

แบ
งป
น(

5)
 

หนวยการสอนท่ี ๖ การเชื่อมเดินแนว
ทาตั้งเชื่อมข้ึน 
สมรรถนะประจําหนวยการสอน 
แสดงความรูเก่ียวกับการเชื่อมเดินแนว
ทาตั้งเชื่อมข้ึน  

 
 
 
 
๔ 

 
 
 
 
๕ 

 
 
 
 
๔ 

 
 
 
 
๔ 

 
 
 
 
๕ 

 
 
 
 
๕ 

 
 
 
 
๔ 

 
 
 
 
๕ 

 
 
 
 
๕ 

 
 
 
 
๕ ๔๖ ๒ 

หนวยการสอนท่ี ๗ ทฤษฎีงานเชื่อมแกส   
สมรรถนะประจําหนวยการสอน 
แสดงความรูเก่ียวกับทฤษฎีงานเชื่อม
แกส    

 
 
 
๔ 

 
 
 
๔ 

 
 
 
๔ 

 
 
 
๔ 

 
 
 
๕ 

 
 
 
๕ 

 
 
 
๔ 

 
 
 
๕ 

 
 
 
๕ 

 
 
 
๕ 

 
 
 

๔๕ ๓ 
หนวยการสอนท่ี ๘ การปรับเปลวไฟ
สมรรถนะประจําหนวยการสอน 
แสดงความรูเก่ียวกับการปรับเปลวไฟ 

 
 
๔ 

 
 
๕ 

 
 
๔ 

 
 
๔ 

 
 
๕ 

 
 
๕ 

 
 
๕ 

 
 
๔ 

 
 
๕ 

 
 
๔ ๔๕ ๓ 

หนวยการสอนท่ี ๙ การควบคุมบอ
หลวมละลาย 
สมรรถนะประจําหนวยการสอน 
แสดงความรูเก่ียวกับการควบคุมบอ
หลวมละลาย 

 
 
 
 
๔ 

 
 
 
 
๔ 

 
 
 
 
๕ 

 
 
 
 
๔ 

 
 
 
 
๕ 

 
 
 
 
๔ 

 
 
 
 
๔ 

 
 
 
 
๕ 

 
 
 
 
๕ 

 
 
 
 
๕ ๔๕ ๓ 

หนวยการสอนท่ี ๑๐ การเชื่อมเดินแนว
เติมลวดเชื่อม 
สมรรถนะประจําหนวยการสอน 
แสดงความรูเก่ียวกับการเชื่อมเดินแนว
เติมลวดเชื่อม 

 
 
 
 
๕ 

 
 
 
 
๔ 

 
 
 
 
๕ 

 
 
 
 
๔ 

 
 
 
 
๔ 

 
 
 
 
๕ 

 
 
 
 
๕ 

 
 
 
 
๔ 

 
 
 
 
๕ 

 
 
 
 
๕ ๔๖ ๔ 

หนวยการสอนท่ี ๑๑ การเชื่อมตอชนทา
ราบ 
สมรรถนะประจําหนวยการสอน 
แสดงความรูเก่ียวกับการเชื่อมตอชนทา
ราบ 

 
 
 
 
๔ 

 
 
 
 
๕ 

 
 
 
 
๕ 

 
 
 
 
๔ 

 
 
 
 
๕ 

 
 
 
 
๔ 

 
 
 
 
๔ 

 
 
 
 
๔ 

 
 
 
 
๕ 

 
 
 
 
๕ ๔๕ ๓ 

 
 



 

 

 
 
 

ช่ือหนวยการสอน/ 
สมรรถนะรายวิชา 

ทางสายกลาง 

รว
ม(

50
) 

ลํา
ดับ

คว
าม
สํา
คัญ

 

3 หวง 2 เง่ือนไข 
ความรู คุณธรรม 

พอ
ปร
ะม
าณ

(5
) 

มีเห
ตุผ

ล(
5)

 

มีภ
ูมิค

ุมก
ัน(

5)
 

รอ
บร
ู(5

) 

รอ
บค

อบ
(5

) 

ระ
มัด

ระ
วัง

(5
) 

ซื่อ
สัต

ยส
ุจร
ิต(

5)
 

ขยั
นอ

ดท
น(

5)
 

มีส
ติป

ญญ
า(5

) 

แบ
งป
น(

5)
 

หนวยการสอนท่ี ๑๒ การบัดกรีแข็ง 
สมรรถนะประจําหนวยการสอน 
แสดงความรูเก่ียวกับการบัดกรีแข็ง  

 
 
๔ 

 
 
๕ 

 
 
๕ 

 
 
๔ 

 
 
๕ 

 
 
๕ 

 
 
๕ 

 
 
๕ 

 
 
๕ 

 
 
๔ ๔๗ ๑ 

หนวยการสอนท่ี ๑๓ ทฤษฏีงานโลหะ
แผนและประกอบข้ึนรูป 
สมรรถนะประจําหนวยการสอน 
แสดงความรูเก่ียวกับทฤษฏีงานโลหะ
แผนและประกอบข้ึนรูป    

 
 
 
 
๔ 

 
 
 
 
๕ 

 
 
 
 
๕ 

 
 
 
 
๕ 

 
 
 
 
๔ 

 
 
 
 
๔ 

 
 
 
 
๕ 

 
 
 
 
๔ 

 
 
 
 
๕ 

 
 
 
 
๕ ๔๖ ๒ 

หนวยการสอนท่ี ๑๔ การตัดตรงและตัด
โคงดวยกรรไกร 
สมรรถนะประจําหนวยการสอน 
แสดงความรูเก่ียวกับการตัดตรงและตัด
โคงดวยกรรไกร 

 
 
 
 
๕ 

 
 
 
 
๕ 

 
 
 
 
๕ 

 
 
 
 
๕ 

 
 
 
 
๔ 

 
 
 
 
๔ 

 
 
 
 
๔ 

 
 
 
 
๕ 

 
 
 
 
๔ 

 
 
 
 
๕ ๔๖ ๒ 

หนวยการสอนท่ี ๑๕ การพับขอบ การ
เขาตะเข็บ และการเขาขอบลวด
สมรรถนะประจําหนวยการสอน 
แสดงความรูเก่ียวกับการพับขอบ การ
เขาตะเข็บ และการเขาขอบลวด 

 
 
 
 
๔ 

 
 
 
 
๔ 

 
 
 
 
๕ 

 
 
 
 
๕ 

 
 
 
 
๕ 

 
 
 
 
๔ 

 
 
 
 
๔ 

 
 
 
 
๕ 

 
 
 
 
๕ 

 
 
 
 
๕ ๔๖ ๒ 

หนวยการสอนท่ี ๑๖ การทํากลอง
สี่เหลี่ยม 
สมรรถนะประจําหนวยการสอน 
แสดงความรูเก่ียวกับการทํากลอง
สี่เหลี่ยม 

 
 
 
 
๔ 

 
 
 
 
๔ 

 
 
 
 
๕ 

 
 
 
 
๕ 

 
 
 
 
๕ 

 
 
 
 
๕ 

 
 
 
 
๔ 

 
 
 
 
๕ 

 
 
 
 
๕ 

 
 
 
 
๕ ๔๗ ๑ 

หนวยการสอนท่ี ๑๗ การทําถาด
สี่เหลี่ยม 
สมรรถนะประจําหนวยการสอน 
แสดงความรูเก่ียวกับการทําถาดสี่เหลี่ยม 

 
 
 
๔ 

 
 
 
๔ 

 
 
 
๔ 

 
 
 
๔ 

 
 
 
๕ 

 
 
 
๕ 

 
 
 
๔ 

 
 
 
๔ 

 
 
 
๕ 

 
 
 
๕ ๔๔ ๔ 

หนวยการสอนท่ี ๑๘ การบัดกรีออน 
สมรรถนะประจําหนวยการสอน 
แสดงความรูเก่ียวกับการบัดกรีออน 

 
 
๔ 

 
 
๕ 

 
 
๕ 

 
 
๔ 

 
 
๕ 

 
 
๕ 

 
 
๕ 

 
 
๔ 

 
 
๔ 

 
 
๕ ๔๖ ๒ 



 

 

 
 
 

ช่ือหนวยการสอน/ 
สมรรถนะรายวิชา 

ทางสายกลาง 

รว
ม(

50
) 

ลํา
ดับ

คว
าม
สํา
คัญ

 

3 หวง 2 เง่ือนไข 
ความรู คุณธรรม 

พอ
ปร
ะม
าณ

(5
) 

มีเห
ตุผ

ล(
5)

 

มีภ
ูมิค

ุมก
ัน(

5)
 

รอ
บร
ู(5

) 

รอ
บค

อบ
(5

) 

ระ
มัด

ระ
วัง

(5
) 

ซื่อ
สัต

ยส
ุจร
ิต(

5)
 

ขยั
นอ

ดท
น(

5)
 

มีส
ติป

ญญ
า(5

) 

แบ
งป
น(

5)
 

รวม ๗๔ ๘๐ ๘๔ ๗๕ ๘๔ ๘๓ ๗๙ ๘๓ ๘๗ ๘๖ ๘๑๔ ๕๑ 
ระดับความสําคัญ ๙ ๘ ๖ ๗ ๔ ๒ ๓ ๑ ๕ ๙   

 
 

หมวดที่  2.  จุดประสงคและมาตรฐานรายวิชา 
 

1. จุดประสงครายวิชา 
1. เพ่ือใหมีความเขาใจหลักการ กระบวนการเชื่อมแกสและการเชื่อมไฟฟา 
2. เพ่ือใหปฏิบัติงานเชื่อมและโลหะแผนดวยความปลอดภัยตามหลักอาชีวอนามัย 
3. เพ่ือใหสามารถใชและปรับแตงเครื่องมือและอุปกรณในงานเชื่อมและโลหะแผน 
4. เพ่ือใหมีความสามารถสามารถเชื่อมแกส เชื่อมไฟฟาและงานโลหะแผน 
5. เพ่ือใหมีกิจนิสัยในการทํางานดวยความเปนระเบียบเรียบรอย ประณีตรอบคอบและ  ตระหนักถึง

ความปลอดภัย 
2. มาตรฐานรายวิชา 
           1. เขาใจหลักการกระบวนการเชื่อมแกสและการเชื่อมไฟฟา 
           2. เชื่อม แลนประสานและตัดแผนเหล็กกลาคารบอนดวยแกส 
           3. เชื่อมอารกลวดหุมฟลักซแผนเหล็กกลาคารบอน 
           4. ข้ึนรูปผลิตภัณฑโลหะแผน 
3. คําอธิบายรายวิชา 
              ศึกษาและปฏิบัติเก่ียวกับหลักการเบื้องตนในงานเชื่อมและโลหะแผน ความปลอดภัยในงานเชื่อม
และงานโลหะแผน กระบวนการเชื่อมแกสและไฟฟา วัสด ุเครื่องเชื่อมและอุปกรณ ในงานเชื่อมเครื่องจักรและ
เครื่องมือท่ีใชในงานโลหะแผน การแลนประสาน (Brazing) รอยตอท่ีใชในงานเชื่อมและการแลนประสาน ทา
เชื่อม การเขียนแบบแผนคลี่อยางงาย ดวยวิธีเสนขนานและแบบรัศมี ขอบงานตะเข็บ หลักการบัดกรี 
(Soldering) และปฏิบัติเก่ียวกับการประกอบติดตั้งเครื่องมืออุปกรณงานเชื่อมแกสและไฟฟา การเริ่มตนอารก 
การเชื่อมเดินแนว ตอมุม ตอตัวที ทาราบ การเขียนแบบแผนคลี่ลงแผนงาน การทําตะเข็บ การบัดกรี การข้ึน
รูปดวยการพับ ดัด เคาะข้ึนขอบ การมวน และประกอบชิ้นงานโดยใชอุปกรณความปลอดภัยสวนบุคคล
ถูกตองตามหลักความปลอดภัยและอาชีวอนามัย   
 

 



 

 

หมวดที่  3.  ลักษณะและการดําเนินการ 
 
1.  จํานวนช่ัวโมงท่ีใชตอภาคการศึกษา 

บรรยาย 
     ๒๐ ชั่วโมง 

สอนเสริม 
ไมมี 

 

การฝกปฏิบัติ/งานภาคสนาม/ 
การฝกงาน 
๔๐ ชั่วโมง 

การศึกษาดวยตนเอง 
          ๑๒  ชั่วโมง 

 
2.  จํานวนช่ัวโมงตอสัปดาหท่ีอาจารยใหคําปรึกษาและแนะนําทางวิชาการแกนักศึกษาเปนรายบุคคล 
               ๑  ชั่วโมง/สัปดาห 
 

หมวดที่  4.  การพัฒนาผลการเรียนรูของนักศึกษา 
 

1.  คุณธรรม  จริยธรรม 
1.1  คุณธรรม  จริยธรรม  ท่ีตองพัฒนา 

               ความมีมนุษยสัมพันธ 
               ความมีวินัย 
              ความรับผิดชอบ 
              ความเชื่อม่ันในตนเอง 
              ความสนใจใฝรู 
              ความรักสามัคคี 
              ความกตัญ ก ตเว ท  ี
              การตรงตอเวลา 

1.2  วิธีการสอน 
-  บรรยายทฤษฎีงานเชื่อมและโลหะแผนเบื้องตนกอนปฏิบัติงานทุกครั้ง เชน การใชวัสด ุเครื่องมือ      
   และอุปกรณตาง ๆ ตลอดจนความปลอดภัยในการปฏิบัติงาน 
-  มอบหมายใบงานและเบิกเครื่องมือ 
-  อธิบายวิธีการปฏิบัติงานตามใบงานท่ีมอบหมายใหนักศึกษา 
-  ลงมือปฏิบัติงาน 
-  ทําความสะอาดพ้ืนท่ีปฏิบัติงาน 
-  รวบรวมชิ้นงานสงเพ่ือใหอาจารยผูสอนตรวจ 
-  เช็คชื่อนักศึกษา 

1.3  วิธีการประเมินผล 
-  ประเมินจากกลุมนักศึกษา การถามตอบขอสงสัย พฤติกรรมท่ีแสดงออกในชั้นเรียน 
-  การมีวินัยตอการเรียน การตรงตอเวลาในการขาชั้นเรียน ความรับผิดชอบตอการปฏิบัติงานและการ 
   สงงาน 
-  การสอบกลางภาคและปลายภาค 
-  คะแนนคุณธรรมและจริยธรรม 



 

 

บูรณาการกับหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 
หลักความพอประมาณ 
             นักศึกษารูจักเลือกใชวัสดุ เครื่องมือและอุปกรณตางๆ ท่ีใชในการปฏิบัติงานอยางคุมคาและใหเกิด
ประโยชนสูงสุด 
หลักความมีเหตุผล 
              นักศึกษามีเหตุผลในการเลือกใชวัสดุ เครื่องมือและอุปกรณตางๆท่ีใชในการปฏิบัติงานและนําไป
ประยุกตใชในชีวิตประจําวันได 
หลักการมีภูมิคุมกัน 
              นักศึกษามีการวางแผนกอนปฏิบัติงานทุกครั้ง พรอมท้ังคํานึงถึงความปลอดภัยในการปฏิบัติงานเพ่ือ 
ไมใหเกิดอันตรายตอชีวิตและทรัพยสินได 
เง่ือนไขความรู 
           นักศึกษามีความรูในการเลือกใชวัสดุ เครื่องมือและอุปกรณไดอยางคุมคา และมีคุณภาพ 
เง่ือนไขคุณธรรม 
            นักศึกษามีระเบียบวินัยในตนเอง มีความสามัคคี ความเอ้ือเฟอเผื่อแผ ในการปฏิบัติงาน 

2. ความรู 
2.1  ความรูท่ีตองไดรับ 
   - เพ่ือใหนักศึกษามีความรูเก่ียวกับกระบวนการเชื่อมและโลหะแผน หลักความปลอดภัยในการ
ปฏิบัติงาน การเลือกใชวัสดุ เครื่องมือและอุปกรณงานเชื่อม ทาเชื่อม รอยตอท่ีใชในงานเชื่อมและการ
แลนประสานการประกอบติดตั้งเครื่องมืออุปกรณงานเชื่อมแกส และเชื่อมไฟฟา การเริ่มตนอารก การ
เชื่อมเดนแนว ตอมุม ตอตัวที เครื่องจักร และเครื่องมือท่ีใชในงานโลหะแผน การเขาขอบ การทํา
ตะเข็บ การบัดกรี (Soldering) การข้ึนรูปดวยการพับ ดัด มวน เคาะ และประกอบชิ้นงาน  

        ๒.๒ วิธีการสอน 
    -  บรรยายทฤษฎีงานเชื่อมและโลหะแผนเบื้องตนกอนปฏิบัติงานทุกครั้ง เชน การใชวัสด ุเครื่องมือ     
       และอุปกรณตาง ๆ ตลอดจนความปลอดภัยในการปฏิบัติงาน 
    -  มอบหมายใบงานและเบิกเครื่องมือ 
    -  อธิบายวิธีการปฏิบัติงานตามใบงานท่ีมอบหมายใหนักศึกษา 
    -  ลงมือปฏิบัติงาน 
    -  ทําความสะอาดพ้ืนท่ีปฏิบัติงาน 
    -  รวบรวมชิ้นงานสง เพ่ือใหอาจารยผูสอนตรวจ 

            -  เช็คชื่อนักศึกษา 
        ๒.๓ วิธีการประเมินผล 

    -  ประเมินจากกลุมนักศึกษา การถามตอบขอสงสัย พฤติกรรมท่ีแสดงออกในชั้นเรียน 
    -  การมีวินัยตอการเรียน การตรงตอเวลาในการขาชั้นเรียน ความรับผิดชอบตอการปฏิบัติงานและ 
       การสงงาน 
    -  การสอบกลางภาคและปลายภาค 

            -  คะแนนคุณธรรมและจริยธรรม 
 
 



 

 

3. ทักษะทางปญญา 
3.1  ทักษะทางปญญา  ท่ีตองพัฒนา 

-  สามารถคิดวิเคราะห  แสดงความคิดเห็นตอปญหาท่ีเกิดข้ึน 
-  สามารถใชความรูทางทฤษฎีเพ่ือการพัฒนาปรับปรุงการปฏิบัติงานในสถานการณจริง 

3.2  วิธีการสอน 
-  มอบหมายใบงาน 
-  แสดงความคิดเห็นตอปญหาท่ีเกิดข้ึน และระดมสมองในการแกไขปญหา 

3.3  วิธีการประเมินผล 
-  การแสดงความคิดเห็นในชั้นเรียน 
-  การนําเสนอหนาชั้นเรียน 
-  การสอบกลางภาคและปลายภาค 
 

4. ทักษะความสัมพันธระหวางบุคคลและความรับผิดชอบ 
4.1  ทักษะความสัมพันธระหวางบุคคลและความรับผิดชอบท่ีตองพัฒนา 

-  ความรับผิดชอบในการปฏิบัติงานท่ีไดรับมอบหมาย 
-  สามารถปรับตัวในการปฏิบัติงานรวมกับผูอ่ืนได 
-  วางตัวและรวมแสดงความคิดเห็นในชั้นเรียนไดอยางเหมาะสม 

4.2  วิธีการสอน 
-  มอบหมายใบงาน 
-  กําหนดความรับผิดชอบของนักศึกษาแตละคนในการปฏิบัติงาน อยางชัดเจน 

4.3  วิธีการประเมินผล 
-  การมีสวนรวมในชั้นเรียน 
-  ความรับผิดชอบตอการปฏิบัติงาน 

5. ทักษะการวิเคราะหเชิงตัวเลข  การสื่อสารและการใชเทคโนโลยีสารสนเทศ 
5.1  ทักษะการวิเคราะหเชิงตัวเลข  การสื่อสารและการใชเทคโนโลยีสารสนเทศ  ท่ีตองพัฒนา 
สามารถคัดเลือกแหลงขอมูล   

                -  การคนควาขอมูลทางอินเตอรเน็ต 
              -  การคนควาจากหนังสือเรียน 

5.2  วิธีการสอน 
 -  ใช Power Point ท่ีนาสนใจ งายตอการทําความเขาใจ ประกอบการสอนในชั้นเรียน 
 -  ใชหนังสือเรียน ประกอบการสอนในชั้นเรียน   

5.3  วิธีการประเมินผล 
 -  การคนควาขอมูลทางอินเตอรเน็ต 
 -  การคนควาจากหนังสือเรียน 
 -  ความรับผิดชอบในการคนควาหาขอมูล   

 
 



 

 

หมวดที่ 5.  แผนจัดการเรียนรูแบบบูรณาการและการประเมินผล 
5.1  แผนจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ 

สัปดาห 
ท่ี หัวขอ/รายละเอียด 

จํานวน 
ช่ัวโมง 

กิจกรรม 
การเรียนการสอน  และสื่อท่ีใช หมายเหตุ 

ทฤษฎี ปฏิบัติ 
1 ทฤษฎีงานเชื่อมไฟฟา ๔  - อธิบายเก่ียวกับกรรมวิธีการเชื่อม 

เครื่ อง เชื่ อมไฟฟ า  ลวดเชื่ อมไฟฟ า 
เครื่องมือและอุปกรณ องคประกอบของ
งานเชื่อมไฟฟา  การเคลื่อนท่ีและการ
สายลวดเชื่อม เทคนิคการเชื่อมไฟฟา 

 

2 การเริ่มตนอารก ๑ ๓ -  อธิบายเก่ียวกับการเริ่มตนอารก 
-  เบิกเครื่องมือ 
-  เตรียมชิ้นงาน 
-  ปฏิบัติงาน 
-  รวบรวมเก็บเครื่องมือ 
-  ทําความสะอาดพ้ืนท่ีปฏิบัติงาน 
-  รวบรวมชิ้นงานสง เพ่ือใหอาจารย 
    ผูสอนตรวจ 

 

3 การเดินแนวเปนชวงสั้นๆ ๑ ๓ -  อธิบายเก่ียวกับการเดินแนวเปนชวง 
-  เบิกเครื่องมือ 
-  เตรียมชิ้นงาน 
-  ปฏิบัติงาน 
-  รวบรวมเก็บเครื่องมือ 
-  ทําความสะอาดพ้ืนท่ีปฏิบัติงาน 
-  รวบรวมชิ้นงานสง เพ่ือใหอาจารย 
    ผูสอนตรวจ 

 

4 การตอแนวเชื่อม ๑ ๓ -  อธิบายเก่ียวกับการตอแนวเชื่อม 
-  เบิกเครื่องมือ 
-  เตรียมชิ้นงาน 
-  ปฏิบัติงาน 
-  รวบรวมเก็บเครื่องมือ 
-  ทําความสะอาดพ้ืนท่ีปฏิบัติงาน 
-  รวบรวมชิ้นงานสง เพ่ือใหอาจารย 
    ผูสอนตรวจ 

 

5 การเชื่อมเดินแนว ๑ ๓ -  อธิบายเก่ียวกับการเชื่อมเดินแนว 
-  เบิกเครื่องมือ 
-  เตรียมชิ้นงาน 
-  ปฏิบัติงาน 

 
 



 

 

สัปดาห 
ท่ี หัวขอ/รายละเอียด 

จํานวน 
ช่ัวโมง 

กิจกรรม 
การเรียนการสอน  และสื่อท่ีใช หมายเหตุ 

ทฤษฎี ปฏิบัติ 
๕ การเชื่อมเดินแนว ๑ ๓ -  รวบรวมเก็บเครื่องมือ 

-  ทําความสะอาดพ้ืนท่ีปฏิบัติงาน 
-  รวบรวมชิ้นงานสง เพ่ือใหอาจารย 
    ผูสอนตรวจ 

 

๖ การเชื่อมเดินแนวทาตั้งเชื่อม
ข้ึน 

๑ ๓ -  อธิบายเก่ียวกับการเชื่อมเดินแนวทา 
   ตั้งเชื่อมข้ึน 
-  เบิกเครื่องมือ 
-  เตรียมชิ้นงาน 
-  ปฏิบัติงาน 
-  รวบรวมเก็บเครื่องมือ 
-  ทําความสะอาดพ้ืนท่ีปฏิบัติงาน 
-  รวบรวมชิ้นงานสง เพ่ือใหอาจารย 
    ผูสอนตรวจ 

 

๗ ทฤษฎีงานเชื่อมแกส ๔  - อธิบายเก่ียวกับการเชื่อมดวยแกส
ตางๆ การเชื่อมดวยแกสออกซิเจน-
อะเซทิลีน เครื่องมือและอุปกรณการ
เชื่อมแกส ชุดเชื่อมแกสและข้ันตอนการ
ใชชุดเชื่อมแกส  เทคนิคการเชื่อมแกส  

 

๘ การปรับเปลวไฟ ๑ ๓ -  อธิบายเก่ียวกับการปรับเปลวไฟ 
-  เบิกเครื่องมือ 
-  ปฏิบัติการปรับเปลวไฟ 
-  ทดสอบการปรับเปลวไฟ 
-  รวบรวมเก็บเครื่องมือ 
-  ทําความสะอาดพ้ืนท่ีปฏิบัติงาน 

 

๙ การควบคุมบอหลวมละลาย ๑ ๓ -  อธิบายเก่ียวกับการควบคุมบอหลวม   
   ละลาย 
-  เบิกเครื่องมือ 
-  เตรียมชิ้นงาน 
-  ปฏิบัติงาน 
-  รวบรวมเก็บเครื่องมือ 
-  ทําความสะอาดพ้ืนท่ีปฏิบัติงาน 
-  รวบรวมชิ้นงานสง เพ่ือใหอาจารย 
    ผูสอนตรวจ 

 

1๐ การเชื่อมเดินแนวเติมลวดเชื่อม 
 

๑ ๓ -  อธิบายเก่ียวกับการเชื่อมเดินแนวเติม 
    ลวดเชื่อม 

 



 

 

สัปดาห 
ท่ี หัวขอ/รายละเอียด 

จํานวน 
ช่ัวโมง 

กิจกรรม 
การเรียนการสอน  และสื่อท่ีใช หมายเหตุ 

ทฤษฎี ปฏิบัติ 
๑๐ การเชื่อมเดินแนวเติมลวดเชื่อม 

 
๑ ๓ -  เบิกเครื่องมือ 

-  เตรียมชิ้นงาน 
-  ปฏิบัติงาน 
-  รวบรวมเก็บเครื่องมือ 
-  ทําความสะอาดพ้ืนท่ีปฏิบัติงาน 
-  รวบรวมชิ้นงานสง เพ่ือใหอาจารย 
    ผูสอนตรวจ 

 

๑๑ การเชื่อมตอชนทาราบ ๑ ๓ -  อธิบายเก่ียวกับการเชื่อมตอชนทา 
-  เบิกเครื่องมือ 
-  เตรียมชิ้นงาน 
-  ปฏิบัติงาน 
-  รวบรวมเก็บเครื่องมือ 
-  ทําความสะอาดพ้ืนท่ีปฏิบัติงาน 
-  รวบรวมชิ้นงานสง เพ่ือใหอาจารย 
    ผูสอนตรวจ 

 

๑๒ การบัดกรีแข็ง ๑ ๓ -  อธิบายเก่ียวกับการบัดกรีแข็ง 
-  เบิกเครื่องมือ 
-  เตรียมชิ้นงาน 
-  ปฏิบัติงาน 
-  รวบรวมเก็บเครื่องมือ 
-  ทําความสะอาดพ้ืนท่ีปฏิบัติงาน 
-  รวบรวมชิ้นงานสง เพ่ือใหอาจารย 
    ผูสอนตรวจ 

 

๑๓ ทฤษฏีงานโลหะแผนและ
ประกอบข้ึนรูป 

๔  -  อธิบายเก่ียวกับโลหะแผน เครื่องมือท่ี
ใชในงานโลหะแผน เทคนิคการประกอบ
ข้ึนรูปโลหะแผน 

 

๑๔ การตัดตรงและตัดโคงดวย
กรรไกร 

๑ ๓ -  อธิบายเก่ียวกับการตัดตรงและตัดโคง 
   ดวยกรรไกร 
-  เบิกเครื่องมือ 
-  เตรียมชิ้นงาน 
-  ปฏิบัติงาน 
-  รวบรวมเก็บเครื่องมือ 
-  ทําความสะอาดพ้ืนท่ีปฏิบัติงาน 
-  รวบรวมชิ้นงานสง เพ่ือใหอาจารย 
    ผูสอนตรวจ 

 



 

 

สัปดาห 
ท่ี หัวขอ/รายละเอียด 

จํานวน 
ช่ัวโมง 

กิจกรรม 
การเรียนการสอน  และสื่อท่ีใช หมายเหตุ 

ทฤษฎี ปฏิบัติ 
๑๕ การพับขอบ การเขาตะเข็บ 

และการเขาขอบลวด 
๑ ๓ -  อธิบายเก่ียวกับการพับขอบ การเขา 

   ตะเข็บ และการเขาขอบลวด 
-  เบิกเครื่องมือ 
-  เตรียมชิ้นงาน 
-  ปฏิบัติงาน 
-  รวบรวมเก็บเครื่องมือ 
-  ทําความสะอาดพ้ืนท่ีปฏิบัติงาน 
-  รวบรวมชิ้นงานสง เพ่ือใหอาจารย 
    ผูสอนตรวจ 

 

๑๖ การทํากลองสี่เหลี่ยม ๑ ๓ -  อธิบายเก่ียวกับการทํากลองสี่เหลี่ยม 
-  เบิกเครื่องมือ 
-  เตรียมชิ้นงาน 
-  ปฏิบัติงาน 
-  รวบรวมเก็บเครื่องมือ 
-  ทําความสะอาดพ้ืนท่ีปฏิบัติงาน 
-  รวบรวมชิ้นงานสง เพ่ือใหอาจารย 
    ผูสอนตรวจ 

 

๑๗ การทําถาดสี่เหลี่ยม ๑ ๓ -  อธิบายเก่ียวกับการทําถาดสี่เหลี่ยม 
-  เบิกเครื่องมือ 
-  เตรียมชิ้นงาน 
-  ปฏิบัติงาน 
-  รวบรวมเก็บเครื่องมือ 
-  ทําความสะอาดพ้ืนท่ีปฏิบัติงาน 
-  รวบรวมชิ้นงานสง เพ่ือใหอาจารย 
    ผูสอนตรวจ 

 

๑๘ การบัดกรีออน ๑ ๓ -  อธิบายเก่ียวการบัดกรีออน 
-  เบิกเครื่องมือ 
-  เตรียมชิ้นงาน 
-  ปฏิบัติงาน 
-  รวบรวมเก็บเครื่องมือ 
-  ทําความสะอาดพ้ืนท่ีปฏิบัติงาน 
-  รวบรวมชิ้นงานสง เพ่ือใหอาจารย 
    ผูสอนตรวจ 

 

 
 



 

 

5.2  แผนการประเมินผลการเรียนรู 
วิธีการประเมินผลนักศึกษา สัปดาหท่ี 

ประเมิน 
สัดสวนของ 

การ ประเมินผล 
สอบกลางภาค 
สอบปลายภาค 

๑๐ 
๒๐ 

๒๐ % 
๒๐ % 

การปฏิบัติงาน 
การวิเคราะหปญญาท่ีเกิดข้ึน 
การสงงานตามท่ีมอบหมาย 

ตลอดภาค
การศึกษา 

 

๕๐ % 
 

คะแนนคุณธรรม จริยธรรม 
การเขาชั้นเรียน 

ตลอดภาค
การศึกษา 

๑๐ % 

 
 

หมวดที่  6.  ทรัพยากรประกอบการเรียนการสอน 
 

1. หนังสือ  และเอกสารประกอบการสอนหลัก 
      ๑. หนังสือเรียนงานเชื่อมและโลหะแผนเบื้องตน 
2.หนังสือ  เอกสาร  และขอมูลอางอิง  ท่ีสําคัญ  
       -  งานเชื่อมและโลหะแผนเบื้องตน. 
       -  ขอมูลเพ่ิมเติมจากอินเตอรเน็ต 
 


