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ค าน า 

 
 การจัดท าแผนการจัดการเรียนรู้แบบมุ่งเน้นสมรรถนะอาชีพ  วิชาการออกแบบรอยต่องานเชื่อม รหัส

วิชา  1011-0419  มีวัตถุประสงค์เพ่ือใช้ประกอบการเรียนการสอน  ส าหรับนักศึกษาระดับประกาศนียบัตร
วิ ช า ชี พ  ( ป ว ช .)  ช่ า ง อุ ต ส า ห ก ร ร ม  ใ ห้ มี คุ ณ ภ า พ แ ล ะ ป ร ะ สิ ท ธิ ภ า พ ใ น ร า ย วิ ช า นี้                                                                                                                                                                                                                                  
การจัดท าแผนการจัดการเรียนรู้แบบมุ่งเน้นสมรรถนะอาชีพเล่มนี้   ได้น าค าอธิบายรายวิชา   จุดประสงค์
รายวิชาและมาตรฐานรายวิชา  ตามหลักสูตร  ปวช. ๒๕๔๕  ปรับปรุง  ๒๕๔๖   น ามาวิเคราะห์เพ่ือก าหนด
เนื้อหาประจ าสัปดาห์  ซึ่งโครงสร้างของแผนการจัดการเรียนรู้ประกอบด้วย  หมวดที่ 1 ลักษณะและข้อมูล
โดยทั่วไปของรายวิชา,  หมวดที่  2  จุดมุ่งหมายและวัตถุประสงค์,    หมวดที่  3  ลักษณะและการด าเนินการ,  
หมวดที่  4  การพัฒนาผลการเรียนรู้ของนักศึกษา,  หมวดที่  5  แผนจัดการเรียนรู้แบบบูรณาการและการ
ประเมินผล  และหมวดที ่ 6  ทรัพยากรประกอบการเรียนการสอน   มีเนื้อหาทั้งหมด 18 หน่วย   ในส่วนของ
เนื้อหาสาระได้ศึกษาค้นคว้าหาความรู้จากต ารา  เอกสารประกอบการสอน  ใบความรู้   ใบงาน  วัสดุช่างของ
สาขาวิชาต่างๆ  โรงงานอุตสาหกรรม  และอินเตอร์เน็ตที่เกี่ยวกับวิชาการออกแบบรอยต่องานเชื่อม   น ามา
วิเคราะห์   สังเคราะห์  ตลอดจนได้ปรึกษาหารือกับผู้เชี่ยวชาญเพ่ือให้ได้เนื้อหาที่สมบูรณ์ และถูกต้องจากนั้น
จึงจัดพิมพ์เป็นรูปเล่ม   
  ข้าพเจ้าฯ หวังว่าแผนการจัดการเรียนรู้แบบมุ่งเน้นสมรรถนะอาชีพเล่มนี้  น่าจะเป็นประโยชน์อย่าง
ยิ่งส าหรับครู-อาจารย์  และนักเรียน-นักศึกษา  ที่จะใช้ในการจัดการเรียนการสอนในรายวิชาการออกแบบ
รอยต่องานเชื่อม  หากพบข้อบกพร่องหรือมีข้อเสนอแนะประการใด  ก็ขอได้โปรดกรุณาแจ้งให้ผู้จัดท าทราบ
ด้วย  เพ่ือจะได้ปรับปรุงแก้ไขให้สมบูรณ์ยิ่งข้ึน 
 
 
                                                                                         สิบเอก..........................                                                                     

                                                                            (ตีเพชร ไชยศล) 
                                          ต าแหน่ง อาจารย์ 

      

 
 
 
 
 
 
 



รายละเอียดของรายวิชา 
 

สาขาวิชา/คณะ 
     สาขาวิชาโลหะการ  คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม  มหาวิทยาลัยนครพนม 

 
หมวดที่  1  ลักษณะและข้อมูลโดยท่ัวไปของรายวิชา 

 
1. รหัสและชื่อรายวิชา 
      1011-0419  วิชา  การออกแบบรอยต่องานเชื่อม 
2. จ านวนหน่วยกิต 
     2  หน่วย 
3. หลักสูตร  และประเภทของรายวิชา 
     3.1 หลักสูตร 

สาขาวิชาโลหะการ 
     3.2 ประเภทของรายวิชา 
           วิชาชีพสาขาวิชาโลหะการ 
4. อาจารย์ผู้รับผิดชอบรายวิชา 
          อาจารย์ตีเพชร  ไชยศล 
5. ภาคการศึกษา  ชั้นปีที่เรียน 
     ภาคการศึกษาท่ี  2  ระดับชั้น  ปวช. 1  
6. รายวิชาที่ต้องเรียนมาก่อน  (pre-requisite) 
     - ไม่มี 
7. รายวิชาที่ต้องเรียนพร้อมกัน 
     - ไม่มี 
8. สถานที่เรียน 
     พ้ืนทีห่้องเรียนทฤษฏี  สาขาวิชาโลหะการ 
9. วันที่จัดท าหรือปรับปรุงรายละเอียดของรายวิชา  ครั้งล่าสุด 
     - ไม่มี 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
5.1 ตารางวิเคราะห์รายวิชา 

 
รหัสวิชา  1011-0419  วิชา  การออกแบบรอยต่องานเชื่อม  จ านวน  ๒  หน่วยกิต 

ชั้น  ปวช. 1   สาขาวิชา/กลุ่มวิชา   โลหะการ 
 

 
                          พฤติกรรมการเรียนรู้ 
 
ชื่อหน่วยการสอน/การเรียนรู้ 

ด้านพุทธิพิสัย 
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1. การปฐมนิเทศ  นศ.  และสัญลักษณ์งานเชื่อม 5 5 5 5 4 4 4 5 37 3 2 
2. การก าหนดสัญลักษณ์ของแนวเชื่อมต่อฉาก 4 4 5 5 5 5 5 5 38 2 2 
3. การก าหนดสัญลักษณ์ของแนวเชื่อมบากร่อง 5 4 3 4 5 5 5 4 35 5 2 
4. การก าหนดสัญลักษณ์ของแนวเชื่อมบากร่อง 5 4 3 4 5 5 5 4 35 5 2 
5. การก าหนดสัญลักษณ์ของแนวเชื่อมบากร่อง 5 4 3 4 5 5 5 4 35 5 2 
6. การก าหนดสัญลักษณ์แนวเชื่อปลั๊ก แนวเชื่อม 
   สล็อต  แนวเชื่อมพอกผิว และแนวเชื่อมขอบ 

4 5 5 5 5 3 4 5 36 4 2 

7. การก าหนดสัญลักษณ์แนวเชื่อมจุด  แนว 
   เชื่อมตะเข็บ แนวเชื่อมโปรเจคชัน และแนว  
   เชื่อมสลัก 

4 5 5 5 5 4 4 5 37 3 2 

8. การก าหนดสัญลักษณ์งานเชื่อมตาม 
   มาตรฐานสากล 

5 5 5 5 3 3 4 4 34 6 2 

9. สภาพเชื่อมได้ของวัสดุโครงสร้าง 5 5 5 4 4 4 4 5 36 4 2 
10. พฤติกรรมการรับภาระและตัวแปรต่างๆ  ที่ 
     ส่งผลกระทบต่อแนวเชื่อม   

4 4 4 5 5 5 5 5 37 3 2 

11. การออกแบบรอยต่อส าหรับงานเชื่อม 
     โครงสร้าง 

5 5 5 3 3 5 4 4 34 6 2 

12. การเชื่อมเหล็กโครงสร้างที่รับภาระสถิตย์ 4 5 5 5 5 4 4 4 36 4 2 
13. การเชื่อมเหล็กโครงสร้างที่รับภาระพลวัต   5 5 5 5 5 4 3 3 35 5 2 
14. การเชื่อมชิ้นส่วนขึ้นรูปเย็นและข้ึนรูปร้อน 5 4 4 5 5 5 5 5 38 2 2 
15. การต่อคานด้วยหมุดย้ า 4 4 4 4 5 5 5 3 34 6 2 
16. การต่อคานด้วยหมุดย้ า 4 4 4 4 5 5 5 3 34 6 2 
17. การเกิดและการปูองกันการโก่งงอของคาน 5 5 5 5 5 5 4 5 39 1 2 



     น้ าหนักและเสาค้ ายัน 
18. การเกิดและการปูองกันการโก่งงอของคาน 
     น้ าหนักและเสาค้ ายัน 

5 5 5 5 5 4 4 5 38 2 2 

รวมคะแนน 83 82 80 82 84 80 79 78 648  80 
ล าดับความส าคัญ 2 3 4 3 1 4 5 6    

ค าอธิบาย     5   หมายถึง   ระดับความส าคัญของแต่ละรายการมี  ๕ ระดับ คือ ๑, ๒, ๓, ๔, ๕   
 

5.2 ตารางวิเคราะห์สมรรถนะการเรียนรู้ 
   

รหัสวิชา   1011-0419   วิชา  การออกแบบรอยต่องานเชื่อม  จ านวน  2  หน่วยกิต 
จ านวนชั่วโมงต่อสัปดาห์  2  ชั่วโมง  รวม  36  ชั่วโมง/ภาคเรียน 

    
หน่วยที่ หน่วยการเรียนรู้/หัวข้อย่อย สมรรถนะรายวิชา 

1 
 

การปฐมนิเทศ  นศ.  และสัญลักษณ์งาน
เชื่อม 

1. สัญลักษณ์งานเชื่อม  
2. หลักการการก าหนดสัญลักษณ์งานเชื่อม 
    ในแบบงาน 
3. การก าหนดสัญลักษณ์ของการตรวจสอบ 
    แบบไม่ท าลายสภาพชิ้นงาน        
-  แบบฝึกหัดท้ายบท 

 
2 

 

การก าหนดสัญลักษณ์ของแนวเชื่อมต่อ
ฉาก 

1. การก าหนดขนาดความกว้างหรือความ 
    สูงของแนวเชื่อม 
2. การก าหนดความยาวของแนวเชื่อม 
3. การก าหนดสัญลักษณ์งานเชื่อมรอบและ 
    งานเชื่อมสนาม 
4. การก าหนดสัญลักษณ์ของรูปร่างและ 
    กรรมวิธีการตกแต่งผิว 
-  แบบฝึกหัดท้ายบท 

3 
การก าหนดสัญลักษณ์ของแนวเชื่อมบาก
ร่อง 

1. ชนิดของแนวเชื่อมบากร่อง 
2. การก าหนดขนาดช่องห่างของรอยต่อ 
3. การก าหนดขนาดมุมเอียงของร่องบาก 
4. การก าหนดขนาดมุมบากและหน้าฐาน 
5. การก าหนดขนาดของร่องบากและความ 
   ลึกของแนวเชื่อม 
6. การก าหนดผิวของแนวเชื่อมและ 



   กรรมวิธีตกแต่งผิว 
7. การก าหนดสัญลักษณ์แนวเชื่อมปิดหลัง 
8. การก าหนดสัญลักษณ์แนวเชื่อมพอกผิว 
9. การก าหนดสัญลักษณ์แนวเชื่อมหลอม 
   ทะลุ 
10. การก าหนดสัญลักษณ์แนวเชื่อมโดยใช้ 
     แผ่นรองหลัง 
11. การก าหนดสัญลักษณ์แนวเชื่อม  โดย 
     ใช้แผ่นกั้นระหว่างรอยต่อ 
12. การก าหนดสัญลักษณ์การเซาะหลัง 
     แนวเชื่อม 
13. การก าหนดสัญลักษณ์แนวเชื่อม  โดย 
   แทรกวัสดุเสริมในร่องบาก 
-  แบบฝึกหัดท้ายบท 

4 
การก าหนดสัญลักษณ์แนวเชื่อปลั๊ก แนว
เชื่อมสล็อต  แนวเชื่อมพอกผิว และแนว
เชื่อมขอบ 

1. การก าหนดสัญลักษณ์แนวเชื่อมปลั๊ก   
   (Plug  Weld  Symbol) 
2. การก าหนดสัญลักษณ์แนวเชื่อมสล็อต   
   (Slot  Weld  Symbol) 
3. การก าหนดสัญลักษณ์แนวเชื่อมพอกผิว   
   (Surfacing  Weld  Symbol) 
4. การก าหนดสัญลักษณ์แนวเชื่อมขอบ   
   (Flange  Weld  Symbol) 
-  แบบฝึกหัดท้ายบท 

 
5 

 
การก าหนดสัญลักษณ์แนวเชื่อมจุด  แนว
เชื่อมตะเข็บ  แนวเชื่อมโปรเจคชัน  และ
แนวเชื่อมสลัก 
 

1. การก าหนดสัญลักษณ์ของแนวเชื่อมจุด   
   (Spot Symbol) 
2. การก าหนดสัญลักษณ์ของแนวเชื่อม 
   ตะเข็บ  (Seam  Symbol) 
3. การก าหนดสัญลักษณ์ของแนวเชื่อม 
   โปรเจคชัน  (Projection  Symbol) 
4. การก าหนดสัญลักษณ์ของแนวเชื่อม 
   สลัก  (Stud  Symbol) 
-  แบบฝึกหัดท้ายบท 

6 
การก าหนดสัญลักษณ์งานเชื่อมตาม
มาตรฐานสากล 

1. สัญลักษณ์แนวเชื่อม 
2. ต าแหน่งของสัญลักษณ์ 



3. การบอกขนาดของแนวเชื่อม 
4. การระบุรายละเอียดเพ่ิมเติม 
5. ตัวอย่างการก าหนดสัญลักษณ์งานเชื่อม 
-  แบบฝึกหัดท้ายบท 

7 สภาพเชื่อมได้ของวัสดุโครงสร้าง 

1. อิทธิพลของปริมาณธาตุคาร์บอนที่มีต่อ 
   สภาพเชื่อมได้ 
2. อิทธิพลของความหนาชิ้นงาน และความ 
   หนาของรอยต่อ 
3. อิทธิพลของพลังงานความร้อน 
4. การเลือกกระบวนการเชื่อม และโลหะ 
   เติม 
5. ค านวณหาค่าความสามารถในการเชื่อม  
   และการก าหนดอุณหภูมิในการให้ความ  
   ร้อนก่อนการเชื่อม 
-  แบบฝึกหัดท้ายบท 

 
 
8 

 
 
พฤติกรรมการรับภาระและตัวแปรต่างๆ  
ที่ส่งผลกระทบต่อแนวเชื่อม   

1. ลักษณะของภาระ  (Loads) 
2. อิทธิพลของรอยบาก  (Notch) 
3. การออกแบบรอยต่อ  (Joint  Design) 
4. การหดตัวและความเค้นตกค้าง   
   (Residual  Stress) 
5. อิทธิพลของความร้อน  (Heat  Effects) 
-  แบบฝึกหัดท้ายบท 

9 
การออกแบบรอยต่อส าหรับงานเชื่อม
โครงสร้าง 

1. หลักการทั่วไปในการออกแบบโครงสร้าง 
   ด้วยการเชื่อม 
2. แนวทางส าหรับการออกแบบโครงสร้าง 
   งานเชื่อม 
3. หลักเกณฑ์เบื้องต้นส าหรับการออกแบบ 
   รอยต่องานเชื่อมโครงสร้าง 
-  แบบฝึกหัดท้ายบท 

10 การเชื่อมเหล็กโครงสร้างที่รับภาระสถิตย์ 

1. การค านวณตรวจสอบแนวเชื่อมตาม 
   มาตรฐานของเยอรมัน  DIN  18800 
2. การค านวณตรวจสอบความแข็งแรงของ 
   แนวเชื่อมที่รับแรงปกติ 
3. การค านวณตรวจสอบความเค้นของแนว 



   เชื่อมที่รับแรงเฉือน 
4. การค านวณตรวจสอบความแข็งแรงของ 
   แนวเชื่อมที่รับแรงบิด 
5. การค านวณตรวจสอบแนวเชื่อมที่รับ 
   แรงเยื้องศูนย์ 
-  แบบฝึกหัดท้ายบท 

11 การเชื่อมเหล็กโครงสร้างที่รับภาระพลวัต   

1. หลักการค านวณหาค่าความสามารถใน 
   การรับภาระพลวัตเบื้องต้น 
2. การค านวณตรวจสอบความแข็งแรงของ 
   แนวเชื่อมที่รับภาระพลวัต 
-  แบบฝึกหัดท้ายบท 

12 การเชื่อมชิ้นส่วนขึ้นรูปเย็นและขึ้นรูปร้อน 

1. หลักกากรทั่วไปุของการเชื่อมเหล็ก  ที่ 
   ผ่านการข้ึนรูปเย็นและร้อน 
2. การเชื่อมเหล็ก I – Beam  ที่ผ่านการ 
   ขึ้นรูปเย็นและร้อน 
-  แบบฝึกหัดท้ายบท 

13 การต่อคานด้วยหมุดย้ า 

1. การออกแบบรอยต่อส าหรับงานย้ าหมุด 
2. การค านวณหาสัดส่วนของหมุดย้ า 
   ส าหรับโครงสร้างเหล็ก 
3. การค านวณการรับภาระของหมุดย้ า 
4. การก าหนดระยะห่างของหมุดส าหรับ 
   งานโครงสร้างเหล็ก 
5. ความสัมพันธ์ระหว่างขนาดของหมุดย้ า 
   กับความหนาของแผ่นต่อ  (โลหะแผ่น 
   บาง) 
6. การก าหนดค่าความเค้นอนุญาตใช้งาน 
   ตามมาตรฐานของเยอรมัน  DIN 1050 
7. การค านวณกรณีท่ีหมุดย้ ารับภาระโดยที่ 
   แนวแรงไม่ผ่านจุดศูนย์กลางของ 
   ความถ่วง 
8. ข้อดีและข้อเสีย  ของการย้ าหมุด 
-  แบบฝึกหัดท้ายบท 

14 
การเกิดและการปูองกันการโก่งงอของคาน
น้ าหนักและเสาค้ ายัน 

1. สาเหตุที่ท าให้เกิดการเสียรูปของชิ้นงาน 
   ในกระบวนการเชื่อม 



2. การควบคุมการหดตัวของแนวเชื่อม 
3. การหดตัวตามขวาง 
4. การบิดงอเชิงมุม 
5. การปูองกันการบิดงอเชิงมุม 
6. การโก่งงอตามความยาว 
7. การค านวณหาโมเมนต์ความเฉื่อย 
8. การปูองกันการโก่งงอตามยาว 
9. มาตรฐานของค่าพิกัดความเผื่อของการ 
   บิดงอในงานเชื่อมโครงสร้าง 
-  แบบฝึกหัดท้ายบท 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ตารางวิเคราะห์สมรรถนะรายวิชา 
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หน่วยการสอนที่  1 การปฐมนิเทศ  นศ.  
และสัญลักษณ์งานเชื่อม 
สมรรถนะประจ าหน่วยการสอน 
1. สัญลักษณ์งานเชื่อม  
2. หลักการการก าหนดสัญลักษณ์งานเชื่อม 
   ในแบบงาน 
3. การก าหนดสัญลักษณ์ของการตรวจสอบ 
   แบบไม่ท าลายสภาพชิ้นงาน        

5 5 5 4 5 5 5 4 5 5 48 2 

หน่วยการสอนที่  2 การก าหนดสัญลักษณ์
ของแนวเชื่อมต่อฉาก 
สมรรถนะประจ าหน่วยการสอน 
1. การก าหนดขนาดความกว้างหรือความ 
   สูงของแนวเชื่อม 
2. การก าหนดความยาวของแนวเชื่อม 
3. การก าหนดสัญลักษณ์งานเชื่อมรอบและ 
   งานเชื่อมสนาม 
4. การก าหนดสัญลักษณ์ของรูปร่างและ 
   กรรมวิธีการตกแต่งผิว 

5 5 5 5 4 4 4 4 5 5 46 7 

หน่วยการสอนที่  3, 4, 5  การก าหนด
สัญลักษณ์ของแนวเชื่อมบากร่อง 
สมรรถนะประจ าหน่วยการสอน 

4 5 5 5 5 5 3 3 5 4 44 11 



1. ชนิดของแนวเชื่อมบากร่อง 
2. การก าหนดขนาดช่องห่างของรอยต่อ 
3. การก าหนดขนาดมุมเอียงของร่องบาก 
4. การก าหนดขนาดมุมบากและหน้าฐาน 
5. การก าหนดขนาดของร่องบากและความ 
   ลึกของแนวเชื่อม 
6. การก าหนดผิวของแนวเชื่อมและ 
   กรรมวิธีตกแต่งผิว 
7. การก าหนดสัญลักษณ์แนวเชื่อมปิดหลัง 
8. การก าหนดสัญลักษณ์แนวเชื่อมพอกผิว 
9. การก าหนดสัญลักษณ์แนวเชื่อมหลอม 
   ทะลุ 
10. การก าหนดสัญลักษณ์แนวเชื่อมโดยใช้ 
     แผ่นรองหลัง 
11. การก าหนดสัญลักษณ์แนวเชื่อม  โดย 
     ใช้แผ่นกั้นระหว่างรอยต่อ 
12. การก าหนดสัญลักษณ์การเซาะหลัง 
     แนวเชื่อม 
13. การก าหนดสัญลักษณ์แนวเชื่อม  โดย 
     แทรกวัสดุเสริมในร่องบาก 
หน่วยการสอนที่  6  การก าหนด
สัญลักษณ์แนวเชื่อมปลั๊ก แนวเชื่อมสล็อต  
แนวเชื่อมพอกผิว  และแนวเชื่อมขอบ 
สมรรถนะประจ าหน่วยการสอน 
1. การก าหนดสัญลักษณ์แนวเชื่อมปลั๊ก   
   (Plug  Weld  Symbol) 
2. การก าหนดสัญลักษณ์แนวเชื่อมสล็อต   
   (Slot  Weld  Symbol) 
3. การก าหนดสัญลักษณ์แนวเชื่อมพอกผิว   
   (Surfacing  Weld  Symbol) 
4. การก าหนดสัญลักษณ์แนวเชื่อมขอบ   
   (Flange  Weld  Symbol) 

5 5 5 5 5 5 5 5 4 4 48 3 

หน่วยการสอนที่  7 การก าหนดสัญลักษณ์
แนวเชื่อมจุด  แนวเชื่อมตะเข็บ  แนวเชื่อม

5 5 5 5 5 5 5 4 4 4 47 5 



โปรเจคชัน  และแนวเชื่อมสลัก 
สมรรถนะประจ าหน่วยการสอน 
1. การก าหนดสัญลักษณ์ของแนวเชื่อมจุด   
   (Spot Symbol) 
2. การก าหนดสัญลักษณ์ของแนวเชื่อม 
   ตะเข็บ  (Seam Symbol) 
3. การก าหนดสัญลักษณ์ของแนวเชื่อม 
   โปรเจคชัน  (Projection  Symbol) 
4. การก าหนดสัญลักษณ์ของแนวเชื่อมสลัก   
   (Stud Symbol) 
หน่วยการสอนที่  8  การก าหนด
สัญลักษณ์งานเชื่อมตามมาตรฐานสากล 
สมรรถนะประจ าหน่วยการสอน 
1. สัญลักษณ์แนวเชื่อม 
2. ต าแหน่งของสัญลักษณ์ 
3. การบอกขนาดของแนวเชื่อม 
4. การระบุรายละเอียดเพ่ิมเติม 
5. ตัวอย่างการก าหนดสัญลักษณ์งานเชื่อม 

5 5 5 4 4 4 3 3 3 5 41 13 

หน่วยการสอนที่  9  สภาพเชื่อมได้ของ
วัสดุโครงสร้าง 
สมรรถนะประจ าหน่วยการสอน 
1. อิทธิพลของปริมาณธาตุคาร์บอนที่มีต่อ 
   สภาพเชื่อมได้ 
2. อิทธิพลของความหนาชิ้นงาน และความ 
   หนาของรอยต่อ 
3. อิทธิพลของพลังงานความร้อน 
4. การเลือกกระบวนการเชื่อม และโลหะ 
   เติม 
5. ค านวณหาค่าความสามารถในการเชื่อม  
   และการก าหนดอุณหภูมิในการให้ความ 
   ร้อนก่อนการเชื่อม 

5 5 5 5 5 5 5 3 3 4 45 8 

หน่วยการสอนที่  10 พฤติกรรมการ
รับภาระและตัวแปรต่างๆ  ที่ส่งผลกระทบ
ต่อแนวเชื่อม   

4 4 4 5 5 5 5 5 5 5 47 6 



สมรรถนะประจ าหน่วยการสอน 
1. ลักษณะของภาระ  (Loads) 
2. อิทธิพลของรอยบาก  (Notch) 
3. การออกแบบรอยต่อ  (Joint  Design) 
4. การหดตัวและความเค้นตกค้าง   
   (Residual  Stress) 
5. อิทธิพลของความร้อน  (Heat  Effects) 
หน่วยการสอนที่  11 การออกแบบรอยต่อ
ส าหรับงานเชื่อมโครงสร้าง 
สมรรถนะประจ าหน่วยการสอน 
1. หลักการทั่วไปในการออกแบบโครงสร้าง 
   ด้วยการเชื่อม 
2. แนวทางส าหรับการออกแบบโครงสร้าง 
   งานเชื่อม 
3. หลักเกณฑ์เบื้องต้นส าหรับการออกแบบ 
   รอยต่องานเชื่อมโครงสร้าง 

5 5 5 5 5 5 5 5 5 4 49 1 

หน่วยการสอนที่  12 การเชื่อมเหล็ก
โครงสร้างที่รับภาระสถิตย์ 
สมรรถนะประจ าหน่วยการสอน 
1. การค านวณตรวจสอบแนวเชื่อมตาม 
   มาตรฐานของเยอรมัน  DIN  18800 
2. การค านวณตรวจสอบความแข็งแรงของ 
   แนวเชื่อมที่รับแรงปกติ 
3. การค านวณตรวจสอบความเค้นของแนว 
   เชื่อมที่รับแรงเฉือน 
4. การค านวณตรวจสอบความแข็งแรงของ 
   แนวเชื่อมที่รับแรงบิด 
5. การค านวณตรวจสอบแนวเชื่อมที่รับแรง 
   เยื้องศูนย์ 

5 5 5 4 4 5 3 5 3 5 44 10 

หน่วยการสอนที่  13 การเชื่อมเหล็ก
โครงสร้างที่รับภาระพลวัต   
สมรรถนะประจ าหน่วยการสอน 
1. หลักการค านวณหาค่าความสามารถใน 
   การรับภาระพลวัตเบื้องต้น 

5 5 5 5 5 5 3 4 3 5 45 9 



2. การค านวณตรวจสอบความแข็งแรงของ 
   แนวเชื่อมที่รับภาระพลวัต 
หน่วยการสอนที่  14 การเชื่อมชิ้นส่วนขึ้น
รูปเย็นและข้ึนรูปร้อน 
สมรรถนะประจ าหน่วยการสอน 
1. หลักกากรทั่วไปุของการเชื่อมเหล็ก  ที่ 
   ผ่านการข้ึนรูปเย็นและร้อน 
2. การเชื่อมเหล็ก I – Beam  ที่ผ่านการ 
   ขึ้นรูปเย็นและร้อน 

4 5 4 3 5 4 5 3 5 4 42 12 

หน่วยการสอนที่  15 การต่อคานด้วยหมุด
ย้ า 
สมรรถนะประจ าหน่วยการสอน 
1. การออกแบบรอยต่อส าหรับงานย้ าหมุด 
2. การค านวณหาสัดส่วนของหมุดย้ า 
   ส าหรับโครงสร้างเหล็ก 
3. การค านวณการรับภาระของหมุดย้ า 
4. การก าหนดระยะห่างของหมุดส าหรับ 
   งานโครงสร้างเหล็ก 
5. ความสัมพันธ์ระหว่างขนาดของหมุดย้ า 
   กับความหนา 
    ของแผ่นต่อ  (โลหะแผ่นบาง) 
6. การก าหนดค่าความเค้นอนุญาตใช้งาน 
   ตามมาตรฐานของเยอรมัน  DIN 1050 
7. การค านวณกรณีท่ีหมุดย้ ารับภาระโดยที่ 
   แนวแรงไม่ผ่านจุดศูนย์กลางของ 
   ความถ่วง 
8. ข้อดีและข้อเสีย  ของการย้ าหมุด 

5 5 5 5 4 5 3 5 5 3 40 14 

หน่วยการสอนที่  16 การเกิดและการ
ปูองกันการโก่งงอของคานน้ าหนักและเสา
ค้ ายัน 
สมรรถนะประจ าหน่วยการสอน 
1. สาเหตุที่ท าให้เกิดการเสียรูปของชิ้นงาน 
   ในกระบวนการเชื่อม 
2. การควบคุมการหดตัวของแนวเชื่อม 

5 5 5 5 5 4 4 5 5 5 48 4 



3. การหดตัวตามขวาง 
4. การบิดงอเชิงมุม 
5. การปูองกันการบิดงอเชิงมุม 
6. การโก่งงอตามความยาว 
7. การค านวณหาโมเมนต์ความเฉื่อย 
8. การปูองกันการโก่งงอตามยาว 
9. มาตรฐานของค่าพิกัดความเผื่อของการ 
   บิดงอในงานเชื่อมโครงสร้าง 

รวม 65 69 68 66 66 66 58 58 60 63 634  

ล ำดับควำมส ำคัญ 4 1 2 3 3 3 7 7 6 5   

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



หมวดที่  2  จุดมุ่งหมายและวัตถุประสงค์ 
 

1. จุดมุ่งหมายของรายวิชา 
       1. เข้าใจหลักการออกแบบรอยต่องานเชื่อมตามมาตรฐานสากล  
       2. สามารถออกแบบรอยต่อชิ้นงานหนาและบางได้ตามมาตรฐาน  
       3. สามารถอ่านแบบสั่งงานรอยต่องานเชื่อมประเภทต่าง ๆ   
       4. สามารถออกแบบงานรอยต่อเหล็กเสริมคอนกรีตในการเชื่อม  
     
2. มาตรฐานรายวิชา 
       1. แสดงความรู้เกี่ยวกับหลักการออกแบบรอยต่องานเชื่อมตามมาตรฐานสากล  
       2. ออกแบบรอยตอชิ้นงานหนาและบางตามท่ีก าหนด 
       3. อา่นแบบสั่งงานรอยต่องานเชื่อมตามที่ก าหนด 
       4. ออกแบบงานรอยต่อเหล็กเสริมคอนกรีตในการเชื่อมได้ตามมาตรฐาน  
         
3. ค าอธิบายรายวิชา 
       ศึกษาเก่ียวกับหลักการออกแบบรอยต่องานเชื่อมเบื้องต้น สัญลักษณในงานเชื่อม มาตรฐานการ 
ออกแบบรอยต่อแผ่นเหล็กและท่อเหล็ก เหล็กเสริมคอนกรีตในการเชื่อม รอยต่อที่มีอิทธิพลต่อการเชื่อม   
 

 
หมวดที่  3.  ลักษณะและการด าเนินการ 

 
1.  จ านวนชั่วโมงท่ีใช้ต่อภาคการศึกษา 

ปฏิบัติ 
36  ชัว่โมง 

สอนเสริม 
- ไม่มี 

การฝึกปฏิบัติ/งานภาคสนาม/การฝึกงาน 
- ไม่มี 

การศึกษาด้วยตนเอง 
2  ชั่วโมง 

2.  จ านวนชั่วโมงต่อสัปดาห์ที่อาจารย์ให้ค าปรึกษาและแนะน าทางวิชาการแก่นักศึกษาเป็นรายบุคคล 
               1  ชัว่โมง/สัปดาห์ 

 
 
 
 
 
 
 
 



หมวดที่  4  การพัฒนาผลการเรียนรู้ของนักศึกษา 
 
1.  คุณธรรม  จริยธรรม 

1.1 คุณธรรม  จริยธรรม  ท่ีต้องพัฒนา 
             ความมีมนุษยสัมพันธ์ 
             ความมีวินัย 
             ความรับผิดชอบ 
             ความเชื่อมั่นในตนเอง 
             ความสนใจใฝุรู้ 
             ความรักสามัคคี 

               ความกตัญญูกตเวที 
               การตรงต่อเวลา 

1.2 วิธีการสอน 
ใช้การจัดการเรียนการสอนแบบศูนย์การเรียนรู้  (Learning Center)  โดยเปิดโอกาสให้นักศึกษา
เป็นผู้ควบคุมการจัดการเรียนการสอน (Friend Assisted Instruction) ร่วมกับอาจารย์  โดยแบ่ง
กิจกรรมดังนี้ 
            - นักศึกษาจัดท าสื่อรูปภาพเกี่ยวกับชนิดของงานเชื่อมด้านต่างๆประกอบการเรียน 
            - นักศึกษาน าเสนอตามเนื้อหาที่แต่ละคนได้รับ 

                          - ครูอธิบายเกี่ยวกับการออกแบบรอยต่อและสัญลักษณ์งานเชื่อม 
                 - ถามและตอบข้อสงสัย 
                 - นักศึกษาบันทึกเกี่ยวกับสัญลักษณ์งานเชื่อมตามหลักทฤษฏีที่ได้รับ 
                 - นักศึกษาท าแบบฝึกหัดท้ายบท 
                 - เมื่อปฏิบัติงานเสร็จ  ให้ส่งให้อาจารย์ผู้สอนตรวจสอบความสมบูรณ์และความถูกต้อง 
       

1.3 วิธีการประเมินผล 

- ประเมินผลจากกิจกรรมกลุ่มการน าเสนอ  การถามและตอบข้อสงสัย   แบบฝึกหัด  พฤติกรรมที่
แสดงออกในชั้นเรียน 

- การตรวจสอบการมีวินัยต่อการเรียน  การตรงต่อเวลาในการเข้าชั้นเรียน  และการส่งงาน 

- การสอบกลางภาค  และปลายภาค 

- คะแนนคุณธรรม  และจริยธรรม 
 

 

 



 
บูรณาการกับหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 
หลักความพอประมาณ 
 นักศึกษารู้จักเลือกหารูปภาพให้พอประมาณกับราคา  ใช้อย่างประหยัด  มีความเหมาะสม  และมี
ประโยชน์ในการน าไปใช้งานได้จริง 
 
หลักความมีเหตุผล 
 นักศึกษามีเหตุผลในการพิจารณาเลือกหารูปภาพให้ถูกต้องกับงาน  ว่าจ าเป็นในการที่จะใช้กับเรื่อง
นั้นๆ  หรือไม่ 
 
หลักการมีภูมิคุ้มกัน 
 นักศึกษามีการวางแผนก่อนการจัดท าสื่อประกอบการเรียน  ก่อนที่จะวางหรือตัดตกแต่งภาพ  เพ่ือมิ
ให้เกิดของเสียเกิดขึ้น  ซึ่งจะเป็นการลดต้นทุนในการผลิต 
 
เงื่อนไขความรู้ 
 นักศึกษามีความรู้ในการเลือกรูปภาพเกี่ยวกับการออกแบบรอยต่อและสัญลักษณ์งานเชื่อมทีมี่
คุณภาพ  ราคาเหมาะสม  และไม่เลือกซื้อรูปภาพหรือเลือกหามาเกินความจ าเป็นในการใช้งาน  ซึ่งจะท าให้ไม่
เกิดความฟุุมเฟือย 
 
เงื่อนไขคุณธรรม 
 นักศึกษามีความประหยัด  ไม่ฟุุมเฟือย  มีวินัยในตนเอง  ในการท างาน 
 
2. ความรู้ 
2.1 ความรู้ที่ต้องได้รับ 
          เพ่ือให้นักศึกษามีความรู้เกี่ยวกับศึกษาเกี่ยวกับหลักการออกแบบรอยต่องานเชื่อมเบื้องต้น สัญลักษณ์
ในงานเชื่อม มาตรฐานการ ออกแบบรอยต่อแผ่นเหล็กและท่อเหล็ก เหล็กเสริมคอนกรีตในการเชื่อม รอยต่อที่
มีอิทธิพลต่อการเชื่อม   
 
2.2 วิธีการสอน 
          ใช้การจัดการเรียนการสอนแบบศูนย์การเรียนรู้  (Learning Center)  โดยเปิดโอกาสให้นักศึกษาเป็น
ผู้ควบคุมการจัดการเรียนการสอน (Friend Assisted Instruction) ร่วมกับอาจารย์  โดยแบ่งกิจกรรมดังนี้ 

            - นักศึกษาจัดท าสื่อรูปภาพเกี่ยวกับชนิดของงานเชื่อมด้านต่างๆประกอบการเรียน 
            - นักศึกษาน าเสนอตามเนื้อหาที่แต่ละคนได้รับ 

                          - ครูอธิบายเกี่ยวกับการออกแบบรอยต่อและสัญลักษณ์งานเชื่อม 



                 - ถามและตอบข้อสงสัย 
                 - นักศึกษาบันทึกเกี่ยวกับสัญลักษณ์งานเชื่อมตามหลักทฤษฏีที่ได้รับ 
                 - นักศึกษาท าแบบฝึกหัดท้ายบท 
                 - เมื่อปฏิบัติงานเสร็จ  ให้ส่งให้อาจารย์ผู้สอนตรวจสอบความสมบูรณ์และความถูกต้อง 

  
1.3 วิธีการประเมินผล 

- ประเมินผลจากกิจกรรมกลุ่มการน าเสนอ  การถามและตอบข้อสงสัย   แบบฝึกหัด  พฤติกรรมที่
แสดงออกในชั้นเรียน 

- การตรวจสอบการมีวินัยต่อการเรียน  การตรงต่อเวลาในการเข้าชั้นเรียน  และการส่งงาน 

- การสอบกลางภาค  และปลายภาค 

- คะแนนคุณธรรม  และจริยธรรม  
 
3. ทักษะทางปัญญา 
3.1 ทักษะทางปัญญา  ที่ต้องพัฒนา 
        -  สามารถคิดวิเคราะห์  แสดงความคิดเห็นต่อปัญหาทั้งในชั้นเรียน  และนอกชั้นเรียน 
        -  สามารถใช้ความรู้ทางทฤษฎี  เพ่ือการพัฒนาปรับปรุงการปฏิบัติงานในสถานการณ์จริง 
  
3.2 วิธีการสอน 
        -  การสอนโดยใช้ปัญหาเป็นฐาน  (Problem  Based  Learning : PBL) 
        -  ฝึกตอบปัญหาในชั้นเรียนและการแสดงความคิดเห็นต่อปัญหา  และระดมสมองในการแก้ไขปัญหา  
จากกรณีศึกษาตามประเด็นปัญหาที่ก าหนดไว้แล้ว   
        -  มอบหมายงานกลุ่ม 
 
3.3 วิธีการประเมินผล 
        -  ประเมินจากกิจกรรมกลุ่มการน าเสนอ  การถามและตอบข้อสงสัย   แบบฝึกหัด  และการแสดงความ 
           คิดเห็นในชั้นเรียน    
        -  การสอบกลางภาคและปลายภาค 
 
4. ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ 
4.1 ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบท่ีต้องพัฒนา 
        -  ความรับผิดชอบในการท างานที่ได้รับมอบหมายทั้งรายบุคคลและงานกลุ่ม   
        -  สามารถปรับตัวในการท างานร่วมกับผู้อ่ืนได้ในทุกสถานภาพ   
        -  วางตัวและร่วมแสดงความคิดเห็นในกลุ่มได้อย่างเหมาะสม   
 



4.2 วิธีการสอน 
        -  จัดกิจกรรมเสริมในชั้นเรียนและนอกชั้นเรียนที่นักศึกษามีโอกาสปฏิสัมพันธ์กับนักศึกษาอ่ืน  และ 
           บุคคลภายนอก 
        -  มอบหมายงานกลุ่มหรืองานเดี่ยว  และมีการเปลี่ยนกลุ่มท างานตามกิจกรรมที่มอบหมาย  เพ่ือให้   
           นักศึกษาท างานได้กับผู้อ่ืน  โดยไม่ยึดติดกับเฉพาะเพ่ือนที่ใกล้ชิด 
        -  ก าหนดความรับผิดชอบของนักศึกษาแต่ละคนทั้งในการท างานกลุ่ม  และงานเดี่ยวอย่างชัดเจน 
 
4.3 วิธีการประเมินผล 
        -  ประเมินการมีส่วนร่วมในชั้นเรียน 
        -  ประเมินความรับผิดชอบจากงานกลุ่มหรืองานเดี่ยว  ของนักศึกษาด้านทักษะความสัมพันธ์ระหว่าง 
           บุคคล  และด้านความรับผิดชอบ 
 

2. 5. ทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข  การสื่อสารและการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ 
5.1 ทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข  การสื่อสารและการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศที่ต้องพัฒนา  สามารถ  
     คัดเลือกแหล่งข้อมูล   
        -  การค้นคว้าหาข้อมูลทางอินเตอร์เน็ต   
        -  สามารถใช้ภาษาไทยในการอธิบายขั้นตอนการปฏิบัติได้ด้วยการเขียนและการพูดได้อย่างเหมาะสม   
 
5.2 วิธีการสอน 
        -  ใช้  PowerPoint  ที่น่าสนใจ  ชัดเจน  ง่ายต่อการติดตามท าความเข้าใจประกอบการสอนทฤษฏีใน 
           ชั้นเรียน 
        -  การสอนโดยมีการสาธิตจริง  โดยน าข้อมูลจากการค้นคว้าทางอินเตอร์เน็ต  เพื่อเป็นตัวอย่างกระตุ้น
ให้นักศึกษาเห็นประโยชน์จากการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศในการปฏิบัติ  และสืบค้นข้อมูล 
        -  การสืบค้นข้อมูลด้วยเทคโนโลยีสารสนเทศ 
        -  การมอบหมายงานที่ต้องมีการอธิบายหรือสาธิตจริง  น าเสนอท้ังในรูปเอกสารใบงาน  และด้วยวาจา 
           ประกอบสื่อเทคโนโลยี 
 
5.3 วิธีการประเมินผล 
        -  ประเมินทักษะจากการใช้ภาษาเขียนจากแบบฝึกหัก  และงานที่ได้รับมอบหมาย 
        -  ประเมินทักษะการใช้สื่อและการใช้ภาษาพูดจากการน าเสนอ 
 

 

 
 



หมวดที่  5  แผนจัดการเรียนรู้แบบบูรณาการและการประเมินผล 
 

5.1  แผนจัดการเรียนรู้แบบบูรณาการ 

สัปดาห์ 
ที ่

หัวข้อ/รายละเอียด 
จ านวน 
ชั่วโมง 

กิจกรรม 
การเรียนการสอน  และสื่อที่ใช้ 

หมายเหตุ 
ทฤษฎี ปฏิบัติ 

1 

ชี้แจงกระบวนการจัดการเรียน
การสอนในรายวิชา  การ
ออกแบบรอยต่องานเชื่อม   
และสัญลักษณ์งานเชื่อม 

- 2 

1. อธิบายจุดประสงค์รายวิชา   
   ค าอธิบายรายวิชา  มาตรฐานรายวิชา   
   และวิธีการวัดผลประเมินผล   
2. ใช้การจัดการเรียนการสอนแบบศูนย์  
   การเรียนรู้ โดยนักศึกษาร่วมกับ 
   อาจารย์ในการจัดการเรียนการสอน  
   โดยแบ่งกิจกรรมดังนี้ 
- นักศึกษาจัดท าสื่อรูปภาพเกี่ยวกับ 
  งานเชื่อมด้านต่างๆ ในอุตสาหกรรม 
- นักศึกษาออกมาน าเสนอตามเนื้อหาที่ 
  แต่ละคนได้รับ 
- ครูอธิบายเรื่องสัญลักษณ์งานเชื่อมใน   
  งานอุตสาหกรรม ประกอบ  
  Powerpoint และภาพจริง 
- นักศึกษาจดบันทึกเกี่ยวกับเรื่อง 
  สัญลักษณ์งานเชื่อมตามหลักทฤษฏีที่ 
  ได้รับ 
- ถามและตอบข้อสงสัย 
- นักศึกษาท าแบบฝึกหัดท้ายบท 
- เมื่อปฏิบัติงานเสร็จ  ส่งงานให้อาจารย์ 
  ผู้สอนตรวจความถูกต้อง 

 

 
 
2 

 
 
 
การก าหนดสัญลักษณ์ของแนว
เชื่อมต่อฉาก 
 
 

 
- 

 
2 

- ใช้การจัดการเรียนการสอนแบบศูนย์ 
  การเรียนรู้  โดยนักศึกษาร่วมกับ 
  อาจารย์ในการจัดการเรียน  ดังนี้ 
- นักศึกษาจัดท าสื่อรูปภาพเกี่ยวกับ 
  แนวเชื่อมต่อฉาก 
- นักศึกษาออกมาน าเสนอตามเนื้อหาที่ 
  แต่ละคนได้รับ 

 



- ครูอธิบายเรื่องการก าหนดสัญลักษณ์ 
  ของแนวเชื่อมต่อฉากประกอบสื่อ  
  Powerpoint และภาพจริง 
- นักศึกษาจดบันทึกเกี่ยวกับเรื่องการ 
  ก าหนดสัญลักษณ์ของแนวเชื่อมต่อ 
  ฉากตามหลักทฤษฏีที่ได้รับ 
- ถามและตอบข้อสงสัย 
- นักศึกษาท าแบบฝึกหัดท้ายบท 
- เมื่อปฏิบัติงานเสร็จ  ส่งงานให้อาจารย์ 
  ผู้สอนตรวจความถูกต้อง 

3 
การก าหนดสัญลักษณ์ของแนว
เชื่อมบากร่อง 

- 2 

- ใช้การจัดการเรียนการสอนแบบศูนย์ 
  การเรียนรู้  โดยนักศึกษาร่วมกับ 
  อาจารย์ในการจัดการเรียน  ดังนี้ 
- นักศึกษาจัดท าสื่อรูปภาพเกี่ยวกับ 
  แนวเชื่อมบากร่อง 
- นักศึกษาออกมาน าเสนอตามเนื้อหาที่ 
  แต่ละคนได้รับ 
- ครูอธิบายเรื่องการก าหนดสัญลักษณ์ 
  ของแนวเชื่อมบากร่องประกอบสื่อ  
  Powerpoint และภาพจริง 
- นักศึกษาจดบันทึกเกี่ยวกับเรื่องการ 
  ก าหนดสัญลักษณ์ของแนวเชื่อมบาก 
  ร่องตามหลักทฤษฏีที่ได้รับ 
- ถามและตอบข้อสงสัย 
- นักศึกษาท าแบบฝึกหัดท้ายบท 
- เมื่อปฏิบัติงานเสร็จ  ส่งงานให้อาจารย์ 
  ผู้สอนตรวจความถูกต้อง 

 

4 

 
การก าหนดสัญลักษณ์แนวเชื่อม
ปลั๊ก  แนวเชื่อมสล็อตแนวเชื่อม
พอกผิวและแนวเชื่อมขอบ 
 

- 2 

- ใช้การจัดการเรียนการสอนแบบศูนย์ 
  การเรียนรู้  โดยนักศึกษาร่วมกับ 
  อาจารย์ในการจัดการเรียน  ดังนี้ 
- นักศึกษาจัดท าสื่อรูปภาพเกี่ยวกับ 
  แนวเชื่อมปลั๊ก,  แนวเชื่อมสล็อต, แนว 
  เชื่อมพอกผิว และแนวเชื่อมขอบ 
- นักศึกษาออกมาน าเสนอตามเนื้อหาที่ 

 



  แต่ละคนได้รับ 
- ครูอธิบายเรื่องการก าหนดสัญลักษณ์ 
  แนวเชื่อมปลั๊ก  แนวเชื่อมสล็อต  แนว 
  เชื่อมพอกผิว  และแนวเชื่อมขอบ 
  ประกอบสื่อ Powerpoint และภาพ 
  จริง 
- นักศึกษาจดบันทึกเกี่ยวกับเรื่องแนว 
  เชื่อมตามหลักทฤษฏีที่ได้รับ 
- ถามและตอบข้อสงสัย 
- นักศึกษาท าแบบฝึกหัดท้ายบท 
- เมื่อปฏิบัติงานเสร็จ  ส่งงานให้อาจารย์ 
  ผู้สอนตรวจความถูกต้อง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
5 

 
 
 
 
 
 
 
 
การก าหนดสัญลักษณ์แนวเชื่อม
จุด  แนวเชื่อมตะเข็บแนวเชื่อม
โปรเจคชัน  และแนวเชื่อมสลัก 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
- 2 

- ใช้การจัดการเรียนการสอนแบบศูนย์ 
  การเรียนรู้  โดยนักศึกษาร่วมกับ 
  อาจารย์ในการจัดการเรียน  ดังนี้ 
- นักศึกษาจัดท าสื่อรูปภาพเกี่ยวกับ 
  แนวเชื่อมจุด  แนวเชื่อมตะเข็บ  แนว 
  เชื่อมโปรเจคชัน  และแนวเชื่อมสลัก 
- นักศึกษาออกมาน าเสนอตามเนื้อหาที่ 
  แต่ละคนได้รับ 
- ครูอธิบายเรื่องการก าหนดสัญลักษณ์ 
  แนวเชื่อมจุด  แนวเชื่อมตะเข็บ  แนว 
  เชื่อมโปรเจคชัน  และแนวเชื่อมสลัก 
  ประกอบสื่อ Powerpoint  และภาพ 
  จริง 
- นักศึกษาจดบันทึกเกี่ยวกับเรื่องแนว 
  เชื่อมตามหลักทฤษฏีที่ได้รับ 
- ถามและตอบข้อสงสัย 
- นักศึกษาท าแบบฝึกหัดท้ายบท 
- เมื่อปฏิบัติงานเสร็จ  ส่งงานให้อาจารย์ 
  ผู้สอนตรวจความถูกต้อง 

 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

2 
- ใช้การจัดการเรียนการสอนแบบศูนย์ 
  การเรียนรู้  โดยนักศึกษาร่วมกับ 
  อาจารย์ในการจัดการเรียน  ดังนี้ 

 



 
 
 
6 

 
 
 
การก าหนดสัญลักษณ์งานเชื่อม
ตามมาตรฐานสากล 
 
 

 
 
 
- 

- ครูอธิบายเกี่ยวกับการก าหนด 
  สัญลักษณ์งานเชื่อมตาม 
  มาตรฐานสากล  ประกอบสื่อ  
  Powerpoint   
- นักศึกษาจดบันทึกเกี่ยวกับเรื่อง 
  การก าหนดสัญลักษณ์งานเชื่อมตาม 
  มาตรฐานสากลตามหลักทฤษฏีที่ได้รับ 
- ถามและตอบข้อสงสัย 
- นักศึกษาท าแบบฝึกหัดท้ายบท 
- เมื่อปฏิบัติงานเสร็จ  ส่งงานให้อาจารย์ 
  ผู้สอนตรวจความถูกต้อง 

 
 
 
 
 
7 

 
 
 
 
 
สภาพเชื่อมได้ของวัสดุโครงสร้าง 

 
 
 
 
 
- 

 
 
 
 
 
2 

- ใช้การจัดการเรียนการสอนแบบศูนย์ 
  การเรียนรู้  โดยนักศึกษาร่วมกับ 
  อาจารย์ในการจัดการเรียน  ดังนี้ 
- ครูอธิบายเกี่ยวกับสภาพเชื่อมได้ของ 
  วัสดุโครงสร้าง ประกอบสื่อ  
  Powerpoint   
- นักศึกษาจดบันทึกเกี่ยวกับเรื่อง 
  สภาพเชื่อมได้ของวัสดุโครงสร้างตาม 
  หลักทฤษฏีที่ได้รับ 
- ถามและตอบข้อสงสัย 
- นักศึกษาท าแบบฝึกหัดท้ายบท 
- เมื่อปฏิบัติงานเสร็จ  ส่งงานให้อาจารย์ 
  ผู้สอนตรวจความถูกต้อง 

 

 
 
 
 
 
 
 
8 

 
 
 
 
 
 
พฤติกรรมการรับภาระและตัว
แปรต่างๆ ที่ส่งผลกระทบต่อแนว
เชื่อม 

 
 
 
 
 
 
 
- 

2 

- ใช้การจัดการเรียนการสอนแบบศูนย์ 
  การเรียนรู้  โดยนักศึกษาร่วมกับ 
  อาจารย์ในการจัดการเรียน  ดังนี้ 
- ครูอธิบายเกี่ยวกับพฤติกรรมการ 
  รับภาระและตัวแปรต่างๆ ที่ส่งผล 
  กระทบต่อแนวเชื่อมประกอบสื่อ  
  Powerpoint   
- นักศึกษาจดบันทึกเกี่ยวกับเรื่อง 
  พฤติกรรมการรับภาระและตัวแปร 
  ต่างๆ ที่ส่งผลกระทบต่อแนวเชื่อมตาม 

 



  หลักทฤษฏีที่ได้รับ 
- ถามและตอบข้อสงสัย 
- นักศึกษาท าแบบฝึกหัดท้ายบท 
- เมื่อปฏิบัติงานเสร็จ  ส่งงานให้อาจารย์ 
  ผู้สอนตรวจความถูกต้อง 

9 สอบกลางภาค - 2 - สอบวัดความรู้  
 
 
 
 
 
 
 

10 

 
 
 
 
 
 
 
การออกแบบรอยต่อส าหรับงาน
เชื่อมโครงสร้าง 

 

 

- ใช้การจัดการเรียนการสอนแบบศูนย์ 
  การเรียนรู้  โดยนักศึกษาร่วมกับ 
  อาจารย์ในการจัดการเรียน  ดังนี้ 
- นักศึกษาจัดท าสื่อรูปภาพเกี่ยวกับ 
  งานเชื่อมโครงสร้าง 
- นักศึกษาออกมาน าเสนอตามเนื้อหาที่ 
  แต่ละคนได้รับ 
- ครูอธิบายเกี่ยวกับการออกแบบ 
  รอยต่อส าหรับงานเชื่อมโครงสร้าง 
  ประกอบสื่อ Powerpoint   
- นักศึกษาจดบันทึกเกี่ยวกับเรื่อง 
  การออกแบบรอยต่อส าหรับงานเชื่อม 
  โครงสร้างตามหลักทฤษฏีที่ได้รับ 
- ถามและตอบข้อสงสัย 
- นักศึกษาท าแบบฝึกหัดท้ายบท 
- เมื่อปฏิบัติงานเสร็จ  ส่งงานให้อาจารย์ 
  ผู้สอนตรวจความถูกต้อง 

 

11, 12 

 
 
 
 
 
 
การเชื่อมเหล็กโครงสร้างที่
รับภาระพลวัต 

 
 
 
 
 
 
- 

 
 
 
 
 
 
4 

- ใช้การจัดการเรียนการสอนแบบศูนย์ 
  การเรียนรู้  โดยนักศึกษาร่วมกับ 
  อาจารย์ในการจัดการเรียน  ดังนี้ 
- ครูอธิบายเกี่ยวกับการเชื่อมเหล็ก 
  โครงสร้างที่รับภาระพลวัต ประกอบ 
  สื่อ Powerpoint   
- นักศึกษาจดบันทึกเกี่ยวกับเรื่อง 
  การเชื่อมเหล็กโครงสร้างที่รับภาระ 
  พลวัตตามหลักทฤษฏีที่ได้รับ 
- ถามและตอบข้อสงสัย 
- นักศึกษาท าแบบฝึกหัดท้ายบท 

 



- เมื่อปฏิบัติงานเสร็จ  ส่งงานให้อาจารย์ 
  ผู้สอนตรวจความถูกต้อง 

13, 14 

 
 
 
 
 
การเชื่อมชิ้นส่วนขึ้นรูปเย็นและ
ขึ้นรูปร้อน 

 
 
 
 
 
- 

 
 
 
 
 
4 

- ใช้การจัดการเรียนการสอนแบบศูนย์ 
  การเรียนรู้  โดยนักศึกษาร่วมกับ 
  อาจารย์ในการจัดการเรียน  ดังนี้ 
- ครูอธิบายเกี่ยวกับการเชื่อมชิ้นส่วนขึ้น 
  รูปเย็นและข้ึนรูปร้อน ประกอบ 
  สื่อ Powerpoint   
- นักศึกษาจดบันทึกเกี่ยวกับเรื่อง 
  การเชื่อมชิ้นส่วนขึ้นรูปเย็นและข้ึนรูป 
  ร้อนตามหลักทฤษฏีที่ได้รับ 
- ถามและตอบข้อสงสัย 
- นักศึกษาท าแบบฝึกหัดท้ายบท 
- เมื่อปฏิบัติงานเสร็จ  ส่งงานให้อาจารย์ 
  ผู้สอนตรวจความถูกต้อง 

 

 
 
 
 
 

15 

 
 
 
 
 
การต่อคานด้วยหมุด 

 
 
 
 
 
- 

 
 
 
 
 
2 

- ใช้การจัดการเรียนการสอนแบบศูนย์ 
  การเรียนรู้  โดยนักศึกษาร่วมกับ 
  อาจารย์ในการจัดการเรียน  ดังนี้ 
- ครูอธิบายเกี่ยวกับการต่อคานด้วยหมุด 
  ประกอบสื่อ Powerpoint   
- นักศึกษาจดบันทึกเกี่ยวกับเรื่อง 
  การต่อคานด้วยหมุดตามหลักทฤษฏีที่ 
  ได้รับ 
- ถามและตอบข้อสงสัย 
- นักศึกษาท าแบบฝึกหัดท้ายบท 
- เมื่อปฏิบัติงานเสร็จ  ส่งงานให้อาจารย์ 

 

16, 17 

 
 
 
 
 
 
การเกิดและการปูองกันการโก่ง
งอของคานน้ าหนัก 

 
 
 
 
 
 
 
- 

 
 
 
 
 
 
 
4 

- ใช้การจัดการเรียนการสอนแบบศูนย์ 
  การเรียนรู้  โดยนักศึกษาร่วมกับ 
  อาจารย์ในการจัดการเรียน  ดังนี้ 
- ครูอธิบายเกี่ยวกับการเกิดและการ 
  ปูองกันการโก่งงอของคานน้ าหนัก 
  และเสาค้ ายนั  ประกอบสื่อ  
  Powerpoint   
- นักศึกษาจดบันทึกเกี่ยวกับเรื่อง 

 



และเสาค้ ายัน   การเกิดและการปูองกันการโก่งงอของ 
  คานน้ าหนักและเสาค้ ายันตามหลัก 
  ทฤษฏีทีไ่ด้รับ 
- ถามและตอบข้อสงสัย 
- นักศึกษาท าแบบฝึกหัดท้ายบท 
- เมื่อปฏิบัติงานเสร็จ  ส่งงานให้อาจารย์ 

18 สอบปลายภาค - 2 - สอบวัดความรู้  
 

5.2  แผนการประเมินผลการเรียนรู้ 

วิธีการประเมินผลนักศึกษา สัปดาห์ที่ประเมิน 
สัดส่วนของ 

การประเมินผล 

- สอบกลางภาค 
- สอบปลายภาค 

9 
18 

30% 
30% 

- วิเคราะห์การท างานกลุ่ม และผลงานตามใบงาน 
- การส่งงานตามที่มอบหมาย 

ตลอดภาค 
การศึกษา 

20% 

- คะแนนคุณธรรม  จริยธรรม 
    การเข้าชั้นเรียน 
    การมีส่วนร่วม  

ตลอดภาค 
การศึกษา 

20% 

หมวดที่  6  ทรัพยากรประกอบการเรียนการสอน 
 

1. หนังสือ  และเอกสารประกอบการสอนหลัก 
     1.  เอกสารค าสอน  วิชา  การออกแบบรอยต่องานเชื่อม 
     2.  ใบงาน 
2. หนังสือ  เอกสาร  และข้อมูลอ้างอิง  ที่ส าคัญ  
        - ข้อมูลเพ่ิมเติมจากอินเตอร์เน็ต 

 

 


