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ลกัษณะรายวชิา 
  
1.  รหัสและช่ือวิชา             301051002  เครื่องมือวัดไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์  
                                                 (Electrical and Electronic Instruments)   
2.  สภาพรายวชิา               วชิาหมวดทกัษะวชิาชีพ  กลุ่มวชิาชีพพื้นฐาน  
                                         หลกัสูตร ประกาศนียบตัรวชิาชีพชั้นสูง         
3.  ระดับรายวชิา                ภาคการศึกษาท่ี 1  ชั้นปีท่ี 1  
4.  รายวชิาพืน้ฐาน             -  
5.  เวลาศึกษา                   ทฤษฎี  2  ชั่วโมง    ปฏิบัติ 3  ชั่วโมง รวมทั้งสิ้น 5  ชั่วโมง  และนักศึกษา 

                                         จะต้องใช้เวลาศึกษาค้นคว้านอกเวลา 0  ชั่วโมงต่อสัปดาห์ ตลอด 16  สัปดาห์    
                                               ( ไม่รวมการสอบกลางภาค-ปลายภาค) 
6. จ านวนหน่วยกติ              3  หน่วยกิต 
7. จุดมุ่งหมายรายวชิา         1. เพ่ือให้มีความเข้าใจหลกัการท างานและการใช้เคร่ืองมือวดัไฟฟ้าและเล็กทรอ  
                                             นิกส์ตา่ง ๆ 
                                            2. เพ่ือให้มีทกัษะในการใช้เคร่ืองมือวดัไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ตา่ง ๆ 
                                            3. เพ่ือให้มีกิจนิสยัในการท างานด้วยความประณีต รอบคอบและปลอดภยั   
                                            ตระหนกัถึงคณุภาพของงาน และมีจริยธรรมในงานอาชีพ 
  8. ค าอธิบายรายวชิา ศกึษาและปฏิบตัิ การวดั หน่วยของการวดัทางไฟฟ้า ความเท่ียงตรง และความ

แมน่ย าในการวดั หลกัการท างาน โครงสร้าง การขยายย่านวดั การตรวจซอ่มและ
บ ารุงรักษามลัตมิิเตอร์ วตัต์มิเตอร์ ฟรีเควนซีมิเตอร์บริดจ์มิเตอร์อิเล็กทรอนิกส์มลัติ
มิเตอร์ การใช้ทรานสดิวเซอร์ในการวดั และเคร่ืองวดัอิเล็กทรอนิกส์ในงาน
อตุสาหกรรม 
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การแบ่งบทเรียน/หัวข้อ 
 

  บทเรียนที่ 
 

รายการ 
เวลา(ช่ัวโมง) 

ท ป 

1 1.ความรู้เบื้องต้นทางการวัด 
1.  จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 2.  บทน า 
 3.  หน้าที่และคุณสมบัติของเครื่องมือวัด 
 4.  หน่วยการวัดทางไฟฟ้า 
 5.  มาตรฐานการวัด  
 6.  ความคลาดเคลื่อนในการวัด 
 7.  การวิเคราะห์สถิติของความคลาดเคลื่อนในการวัด 
 8.  ขอบเขตความคลาดเคลื่อน 
9.  องค์ประกอบของเครื่องมือวัดอิเล็กทรอนิกส์ 
10.  การเลือก  ดูแลรักษา และการใช้เครื่องมือวัด 

 
2 

 
3 

2 2.  มิเตอร์ไฟตรง  
1.  จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 2.  บทน า 
 3.  มิเตอร์มูฟเมนต์แบบดีอาร์สันวาล 
 4.  การใช้มิเตอร์มูฟเมนต์ดีอาร์สันวาลท าเป็นแอมมิเตอร์ไฟตรง 
 5.  การขยายย่านวัดแอมมิเตอร์ไฟตรง 
 6.  การใช้มิเตอร์มูฟเมนต์ดีอาร์สันวาลท าเป็นโวลต์มิเตอร์ไฟตรง 
 7.  การขยายย่านวัดโวลต์มิเตอร์ไฟตรง 
 8.  ผลการโหลดของโวลต์มิเตอร์ไฟตรง 
 9.  การใช้มิเตอร์มูฟเมนต์ดีอาร์สันวาลท าเป็นโอห์มมิเตอร์ 
10.  เมกโอห์มมิเตอร์ (Megohmmeter) 
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3 3.  มิเตอร์ไฟสลบั  

1.จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
 2.บทน า 
 3.การน ามิเตอร์มูฟเมนตดี์อาร์สันวาลท าเป็นโวลตมิ์เตอร์ไฟสลบั 
   3.1  การน ามิเตอร์มูฟเมนตดี์อาร์สันวาลท าเป็นโวลตมิ์เตอร์ไฟสลบัโดยใช้
วงจรแปลง  ไฟคร่ึงคล่ืน 
   3.2  การน ามิเตอร์มูฟเมนตดี์อาร์สันวาลท าเป็นโวลตมิ์เตอร์ไฟสลบัโดยใช้
วงจรแปลงไฟเตม็คล่ืน 
 4.การขยายยา่นวดัโวลตมิ์เตอร์ไฟสลบั 
4.1  แบบแยกอิสระ 
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4.2  แบบสากล 
 5.มิเตอร์มูฟเมนตอิ์เล็กโตรไดนาโมมิเตอร์ 
 6.มิเตอร์มูฟเมนตใ์บพดัเหล็กผสม 
 7.เทอร์โมคปัเปิลมิเตอร์  
 8.ผลการโหลดของโวลตมิ์เตอร์ไฟสลบั 
 9.การอ่านค่าพีคทูพีคของโวลตมิ์เตอร์ไฟสลบั      

4 4. อะนาลอกมัลติมิเตอร์และวัตต์มิเตอร์ 
1.จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
 2.บทน า 
 3.การดูแลรักษาอะนาลอกมลัติมิเตอร์ 
 4.อะนาลอกมลัติมิเตอร์ซนัวารุ่น YX-361TR  
 5.  การใชง้านยา่นวดัความตา้นทาน 
 6.  การใชง้านยา่นวดัแรงดนัไฟสลบั 
 7.  การใชง้านยา่นวดัแรงดนัไฟตรง 
 8.  การใชง้านยา่นวดักระแสไฟตรง 
 9.การใชเ้สกล LI  LV การวดัค่า ICEO  และ hfe ของทรานซิสเตอร์ 
 10.  วตัตมิ์เตอร์ 

 
 
5 

 
 
5 

5 5.  วงจรโพเทนทิโอมิเตอร์และแรงดันอ้างอิง  
1.จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 2.บทน า 
 3.กัลวานอมิเตอร์ 

 4.วงจรโพเทนทิโอมิเตอร์เบื้องต้น 
 5.แรงดันอ้างอิง 
6.การประยุกต์ใช้งาน         
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 สอบกลางภาคเรียน 

 
 
 
 

 
 

6  6. วงจรบริดจ์ไฟตรง  
1.จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
 2.บทน า 
 3.วตีสโตนบริดจ ์(Wheatstone Bridge) 
 4.ความไวของวีตสโตนบริดจ ์
 5.วตีสโตนบริดจไ์ม่สมดุลเล็กนอ้ย 
 6.เคลวนิบริดจ ์(Kelvin Bridge) 
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 7.วงจรบริดจท่ี์ถูกควบคุมดว้ยไมโครโปรเซสเซอร์  
 8.วงจรท่ีถูกควบคุมดว้ยวงจรบริดจ์ 

7 7. วงจรบริดจ์ไฟสลับ  
1.จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
 2.บทน า 
 3.วงจรบริดจมุ์มเหมือน 
 4.วงจรบริดจแ์มกซ์เวลล ์(Maxwell Bridge) 
 5.วงจรบริดจมุ์มต่าง (Opposite Angle Bridge) 
 6.วงจรบริดจว์นี (Wien Bridge) 
 7.วงจรบริดจค์วามถ่ีวทิย ุ(Radio Frequency Bridge) 

 8.วงจรบริดจเ์ชอร์ริง (Schering Bridge) 
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8 8. เครื่องมือวัดอิเล็กทรอนิกส์ 
1.จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
 2.บทน า 
 3.วงจรขยายสัญญาณแตกต่าง  
 4.วงจรขยายสัญญาณแตกต่างของ EVM 
 5.วงจรขยายซอสตามของ EVM  
 6.การต่อวงจรขยายโดยตรงกบัโวลตมิ์เตอร์ 
 7.ความไวของโวลตมิ์เตอร์ไฟตรง 
 8.การใชว้งจรแปลงไฟในโวลตมิ์เตอร์กระแสไฟสลบั  
 9.โวลตมิ์เตอร์ทรูอาร์เอมเอส (True  rms Voltmeter)  
 10. อิเล็กทรอนิกส์โอห์มมิเตอร์ 
 11. เวกเตอร์อิมพีแดนซ์มิเตอร์ 
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9 9. ออสซิลโลสโคป (Oscilloscopes) 
1.จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
 2.บทน า 
 3.หลอดภาพแคโทด  
 4.กราติคูล (The Graticule) 
 5.การควบคุมออสซิลโลสโคปเบ้ืองตน้ 
 6.ออสซิลโลสโคปเบ้ืองตน้  
 7.การเบ่ียงเบนล าอิเล็กตรอน  
 8.ระบบการเบ่ียงเบนแนวตั้งและแนวนอน 
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 9.การท าใหส้ัญญาณอินพุตทางแนวตั้งและสัญญาณสวปีสัมพนัธ์กนั 
 10. การทดลองออสซิลโลสโคป 
 11.  สตอเรจออสซิลโลสโคป (Storage Oscilloscope ) 
 12.  แซมพลิงออสซิลโลสโคป (Sampling Oscilloscope) 
 13.  ดิจิตอลสตอเรจออสซิลโลสโคป 

 สอบปลายภาคเรียน   
 

 
 

จุดประสงค์การสอน 
 

  บทเรียนที่ 
 

รายการ 
เวลา(ช่ัวโมง) 

ท ป 

1  1.ความรู้เบื้องต้นทางการวัด 
1.  จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 2.  บทน า 
 3.  หน้าที่และคุณสมบัติของเครื่องมือวัด 
 4.  หน่วยการวัดทางไฟฟ้า 
 5.  มาตรฐานการวัด  
 6.  ความคลาดเคลื่อนในการวัด 
 7.  การวิเคราะห์สถิติของความคลาดเคลื่อนในการวัด 
 8.  ขอบเขตความคลาดเคลื่อน 
9.  องค์ประกอบของเครื่องมือวัดอิเล็กทรอนิกส์ 
10.  การเลือก  ดูแลรักษา และการใช้เครื่องมือวัด     
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2 2.  มิเตอร์ไฟตรง  
1.  จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 2.  บทน า 
 3.  มิเตอร์มูฟเมนต์แบบดีอาร์สันวาล 
 4.  การใช้มิเตอร์มูฟเมนต์ดีอาร์สันวาลท าเป็นแอมมิเตอร์ไฟตรง 
 5.  การขยายย่านวัดแอมมิเตอร์ไฟตรง 
 6.  การใช้มิเตอร์มูฟเมนต์ดีอาร์สันวาลท าเป็นโวลต์มิเตอร์ไฟตรง 
 7.  การขยายย่านวัดโวลต์มิเตอร์ไฟตรง 
 8.  ผลการโหลดของโวลต์มิเตอร์ไฟตรง 
 9.  การใช้มิเตอร์มูฟเมนต์ดีอาร์สันวาลท าเป็นโอห์มมิเตอร์ 
10.  เมกโอห์มมิเตอร์ (Megohmmeter) 
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4 



6 
 

3 3.  มิเตอร์ไฟสลับ  
1.จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
 2.บทน า 
 3.การน ามิเตอร์มูฟเมนตดี์อาร์สันวาลท าเป็นโวลตมิ์เตอร์ไฟสลบั 
   3.1  การน ามิเตอร์มูฟเมนตดี์อาร์สันวาลท าเป็นโวลตมิ์เตอร์ไฟสลบัโดยใช้
วงจรแปลง  ไฟคร่ึงคล่ืน 
   3.2  การน ามิเตอร์มูฟเมนตดี์อาร์สันวาลท าเป็นโวลตมิ์เตอร์ไฟสลบัโดยใช้
วงจรแปลงไฟเตม็คล่ืน 
 4.การขยายยา่นวดัโวลตมิ์เตอร์ไฟสลบั 
4.1  แบบแยกอิสระ 
4.2  แบบสากล 
 5.มิเตอร์มูฟเมนตอิ์เล็กโตรไดนาโมมิเตอร์ 
 6.มิเตอร์มูฟเมนตใ์บพดัเหล็กผสม 
 7.เทอร์โมคปัเปิลมิเตอร์  
 8.ผลการโหลดของโวลตมิ์เตอร์ไฟสลบั 
 9.การอ่านค่าพคีทูพคีของโวลต์มิเตอร์ไฟสลบั            
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4 4. อะนาลอกมัลติมิเตอร์และวัตต์มิเตอร์ 
1.จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
 2.บทน า 
 3.การดูแลรักษาอะนาลอกมลัติมิเตอร์ 
 4.อะนาลอกมลัติมิเตอร์ซนัวารุ่น YX-361TR  
 5.  การใชง้านยา่นวดัความตา้นทาน 
 6.  การใชง้านยา่นวดัแรงดนัไฟสลบั 
 7.  การใชง้านยา่นวดัแรงดนัไฟตรง 
 8.  การใชง้านยา่นวดักระแสไฟตรง 
 9.การใชเ้สกล LI  LV การวดัค่า ICEO  และ hfe ของทรานซิสเตอร์ 
 10.  วตัต์มิเตอร์  
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5 5.  วงจรโพเทนทิโอมิเตอร์และแรงดันอ้างอิง  
1.จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 2.บทน า 
 3.กัลวานอมิเตอร์ 

 4.วงจรโพเทนทิโอมิเตอร์เบื้องต้น 
 5.แรงดันอ้างอิง 
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6.การประยุกต์ใช้งาน              

6 6. วงจรบริดจ์ไฟตรง  
1.จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
 2.บทน า 
 3.วตีสโตนบริดจ ์(Wheatstone Bridge) 
 4.ความไวของวีตสโตนบริดจ ์
 5.วตีสโตนบริดจไ์ม่สมดุลเล็กนอ้ย 
 6.เคลวนิบริดจ ์(Kelvin Bridge) 
 7.วงจรบริดจท่ี์ถูกควบคุมดว้ยไมโครโปรเซสเซอร์  
8.วงจรที่ถูกควบคุมด้วยวงจรบริดจ์ 
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7 7. วงจรบริดจ์ไฟสลับ  
1.จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
 2.บทน า 
 3.วงจรบริดจมุ์มเหมือน 
 4.วงจรบริดจแ์มกซ์เวลล ์(Maxwell Bridge) 
 5.วงจรบริดจมุ์มต่าง (Opposite Angle Bridge) 
 6.วงจรบริดจว์นี (Wien Bridge) 
 7.วงจรบริดจค์วามถ่ีวทิย ุ(Radio Frequency Bridge) 
 8.วงจรบริดจ์เชอร์ริง (Schering Bridge)  
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8 8. เครื่องมือวัดอิเล็กทรอนิกส์ 
1.จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 2.บทน า 
 3.วงจรขยายสัญญาณแตกต่าง  
 4.วงจรขยายสัญญาณแตกต่างของ EVM 
 5.วงจรขยายซอสตามของ EVM  
 6.การต่อวงจรขยายโดยตรงกับโวลต์มิเตอร์ 
 7.ความไวของโวลต์มิเตอร์ไฟตรง 
 8.การใช้วงจรแปลงไฟในโวลต์มิเตอร์กระแสไฟสลับ  
 9.โวลต์มิเตอร์ทรูอาร์เอมเอส (True  rms Voltmeter)  
 10. อิเล็กทรอนิกส์โอห์มมิเตอร์ 
 11. เวกเตอร์อิมพีแดนซ์มิเตอร์ 
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9 9. ออสซิลโลสโคป (Oscilloscopes) 
1.จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
 2.บทน า 
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 3.หลอดภาพแคโทด  
 4.กราติคูล (The Graticule) 
 5.การควบคุมออสซิลโลสโคปเบื้องต้น 
 6.ออสซิลโลสโคปเบื้องต้น  
 7.การเบี่ยงเบนล าอิเล็กตรอน  
 8.ระบบการเบี่ยงเบนแนวตั้งและแนวนอน 
 9.การท าให้สัญญาณอินพุตทางแนวตั้งและสัญญาณสวีปสัมพันธ์กัน 
 10. การทดลองออสซิลโลสโคป 
 11.  สตอเรจออสซิลโลสโคป (Storage Oscilloscope ) 
 12.  แซมพลิงออสซิลโลสโคป (Sampling Oscilloscope) 
 13.  ดิจิตอลสตอเรจออสซิลโลสโคป 

 

 

การประเมินผลรายวิชา 

รายวชิาน้ีแบ่งเป็น ..9.. หน่วย   แยกได ้   ...29....  บทเรียน    การวดัและประเมินผลรายวชิาจะด าเนินการ  ดงัน้ี 

 
1. วธีิการด าเนินการรวบรวมขอ้มูลเพื่อการประเมินผลแยกเป็น …3……  ส่วนโดย 

             แบ่งแยกคะแนนแต่ละส่วนจากคะแนนเตม็  ทั้งรายวชิา 100 คะแนนดงัน้ี 

         1.1 ผลงานท่ีมอบหมาย ...10.... คะแนน  หรือร้อยละ ....10....... 

         1.2 พิจารณาจากจิตพิสัย  ความตั้งใจ และการเขา้ร่วมกิจกรรม ..10. คะแนน  
                 หรือร้อยละ …10......   

         1.3 การทดสอบแต่ละหน่วยเรียน  ……80…  คะแนน  หรือร้อยละ  ……80...                 

 
โดยจดัแบ่งน ้าหนกัคะแนนในแต่ละหน่วยตามตารางหนา้ถดัไป 

 
 2.เกณฑผ์า่นรายวชิาผูท่ี้จะผา่นรายวชิาน้ีจะตอ้ง 
          2.1  คะแนนสอบรวมตอ้งไม่ต ่ากวา่ร้อยละ ………50………….. 

          2.2  มีเวลาเรียนไม่ต ่ากวา่ร้อยละ…………80…………. 

          2.3  ตอ้งผา่นการสอบกลางภาค และปลายภาค 

3.  เกณฑค์่าระดบัคะแนน 

           3.1  พิจารณาเกณฑ์ผา่นรายวชิาตามขอ้ 2  ผูท่ี้ไม่ผา่นเกณฑข์อ้ 2 จะไดรั้บค่า 
                 ระดบัคะแนน F 

          3.2  ผูท่ี้ผา่นเกณฑข์อ้ 2  จะไดรั้บค่าระดบัคะแนนตามเกณฑ ์ ดงัน้ี 
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                  คะแนนร้อยละ  ...80..  ข้ึนไป               ไดร้ะดบัคะแนน   A 

                    คะแนนอยูร่ะหวา่งร้อยละ ..75....ไดร้ะดบัคะแนน  B+ 

                    คะแนนอยูร่ะหวา่งร้อยละ  ..70..ไดร้ะดบัคะแนน  B 

                    คะแนนอยูร่ะหวา่งร้อยละ  ..65...ไดร้ะดบัคะแนน  C+ 

                    คะแนนอยูร่ะหวา่งร้อยละ  ...60..ไดร้ะดบัคะแนน  C 

                    คะแนนอยูร่ะหวา่งร้อยละ  ...55..ไดร้ะดบัคะแนน  D+ 

                   คะแนนอยูร่ะหวา่งร้อยละ  ...50..ไดร้ะดบัคะแนน  D 

                   คะแนนต ่ากวา่ร้อยละ..49. ไดร้ะดบัคะแนน  F 

ตารางก าหนดน า้หนักคะแนน 

เลขที่

บทเรี

ยน 

  คะแนนรายบทเรียนและน า้หนักคะแนน 

 
 
 

ช่ือบทเรียน 

คะแน

นราย

หน่วย 

น า้หนักคะแนน 

พุทธิพสัิย 
ทกั

ษะ

พสัิ

ย 

ควา

มรู้-

ควา

มจ า 

ควา

ม

เข้าใ

จ 

การ

น าไ

ปใช้ 

สูง

กว่า 

1  ความรู้เบื้องต้นทางการวัด 10 2 2 1  5 

2 มิเตอร์ไฟตรง  10 2 2 1  5 
3 มิเตอร์ไฟสลับ 10 2 2 1  5 
4 อะนาลอกมัลติมิเตอร์และวัตต์มิเตอร์ 10 2 2 1  5 
5 วงจรโพเทนทิโอมิเตอร์และแรงดันอ้างอิง 5 1 1 1  2 
6 วงจรบริดจ์ไฟตรง 10 2 2 1  5 
7 วงจรบริดจ์ไฟสลับ 10 2 2 1  5 
8  เครื่องมือวัดอิเล็กทรอนิกส์ 10 2 2 1  5 
9 ออสซิลโลสโคป (Oscilloscopes) 5 1 1 1  2 
ก คะแนนภาควชิาการ  80 16 16 9  39 

ข คะแนนภาคผลงาน  10 

 ค คะแนนจิตพสัิย 10 

 รวมทั้งส้ิน 100 
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ก าหนดการสอน 
สัปดาห์ที่ วนั / เดือน คาบที ่ รายการสอน หมายเหตุ 

1 - 1-5 ความรู้เบื้องต้นทางการวัด  

2 - 6-10 มิเตอร์ไฟตรง  
3  - 11-15  มิเตอร์ไฟตรง   
4 - 16-20 มิเตอร์ไฟสลับ    
5 - 21-25 มิเตอร์ไฟสลับ  
6 - 26-30 อะนาลอกมัลติมิเตอร์และวัตต์มิเตอร์  
7 - 31-35 อะนาลอกมัลติมิเตอร์และวัตต์มิเตอร์  
8 - 36-40 วงจรโพเทนทโิอมิเตอร์และแรงดันอ้างอิง  
9                                  สอบกลางภาค  

10 - 41-45 วงจรบริดจ์ไฟตรง  
11 - 46-50 วงจรบริดจ์ไฟตรง  
12 - 51-55 วงจรบริดจ์ไฟสลับ      
13 - 56-60 วงจรบริดจ์ไฟสลับ   
14 - 61-65 เครื่องมือวัดอิเล็กทรอนิกส์      
15 - 66-70 เครื่องมือวัดอิเล็กทรอนิกส์  
16 - 71-75 ออสซิลโลสโคป (Oscilloscopes)  
17 - 76-80 ออสซิลโลสโคป (Oscilloscopes)  
18 -  สอบปลายภาคเรียน  
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