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                        มหาวิทยาลัยนครพนม
ลักษณะรายวิชา
	
	


1.  รหัสและชื่อวิชา             รหัสวิชา  20108401  งานเครื่องยนต์แก๊สโซลีนควบคุมด้วยระบบอิเล็กทรอนิกส์  
       (Electronic-controlled Gasoline Engine Systems Practice)
2.  สภาพรายวิชา               วิชาชีพพื้นฐาน   
                                      หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง (ปวส.)     
3.  ระดับรายวิชา                ภาคการศึกษาที 1/2563  ชั้นปีที่ 2
4.  รายวิชาพื้นฐาน              วิชาชีพพื้นฐาน   
5.  เวลาศึกษา                   ทฤษฎี  1 ชั่วโมง    ปฏิบัติ 2 ชั่วโมง รวมทั้งสิ้น 3  ชั่วโมง  และนักศึกษา
                                      จะต้องใช้เวลาศึกษาค้นคว้านอกเวลา 3 ชั่วโมงต่อสัปดาห์ ตลอด 16  สัปดาห์   
                                    (ไม่รวมการสอบกลางภาค  และการสอบปลายภาค)
6. จำนวนหน่วยกิต             2  หน่วยกิต
7. จุดมุ่งหมายรายวิชา         1. เข้าใจหลักการทำงานระบบเครื่องยนต์แก๊สโซลีนควบคุมด้วยอิเล็กทรอนิกส์

      2. สามารถแก้ไขปัญหาข้อขัดข้องซ่อมและปรับแต่งระบบเครื่องยนต์แก๊สโซลีนควบคุมด้วยอิเล็กทรอนิกส์
3. มีกิจนิสัยที่ดีในการทำงานรับผิดชอบประณีตรอบคอบตรงต่อเวลาสะอาด      ปลอดภัย และรักษาสภาพแวดล้อม
	  8. คำอธิบายรายวิชา
	ศึกษาและปฏิบัติเกี่ยวกับหลักการทำงานการตรวจสอบวิเคราะห์ปัญหาการตรวจซ่อมและปรับแต่งระบบเครื่องยนต์แก๊สโซลีนควบคุมด้วยอิเล็กทรอนิกส์ตามคู่มือ   


การแบ่งหน่วยการเรียน/บทเรียน
	บทเรียนที่
	หัวข้อ
	เวลา(ชั่วโมง)

	
	
	ท
	ป

	หน่วยที่ 1. ความต้องการน้ำมันเชื้อเพลิงของเครื่องยนต์แก๊สโซลีน
	1.1 อัตราส่วนผสมระหว่างอากาศกับน้ำมันเชื้อเพลิง
1.2 อัตราส่วนผสมเชื้อเพลิงขณะเครื่องยนต์ทำงาน
1.3 กำลังงานกับความสิ้นเปลืองน้ำมันเชื้อเพลิง
1.4 ข้อจำกัดในการทำงานของคาร์บูเรเตอร์
	3
	

	หน่วยที่ 2. ระบบฉีดน้ำมันเชื้อเพลิงแก๊สโซลีน
	     2.1
การพัฒนาระบบฉีดน้ำมันเชื้อเพลิงแก๊สโซลีน

2.2
ข้อดีของระบบฉีดน้ำมันเชื้อเพลิงแก๊สโซลีน

2.3
หลักพื้นฐานระบบฉีดน้ำมันเชื้อเพลิงแก๊สโซลีน

2.4
โครงสร้างของระบบฉีดเชื้อเพลิงแก๊สโซลีน

2.5
ชนิดของระบบฉีดน้ำมันเชื้อเพลิงแก๊สโซลีน

2.6
ระบบฉีดเชื้อเพลิงอิเล็กทรอนิกส์แบบ D–Jetronic

      2.7
ระบบฉีดเชื้อเพลิงอิเล็กทรอนิกส์แบบ L–Jetronic
	2
	1

	หน่วยที่ 3. ระบบเชื้อเพลิง
	   3.1
ส่วนประกอบของระบบเชื้อเพลิง

3.2
ปั๊มน้ำมันเชื้อเพลิง

3.3
การควบคุมการทำงานของปั๊มน้ำมันเชื้อเพลิง

3.4
กรองน้ำมันเชื้อเพลิง

3.5
ท่อจ่ายน้ำมันเชื้อเพลิง

3.6
ตัวควบคุมแรงดันเชื้อเพลิง

3.7
หัวฉีด

3.8
หัวฉีดสตาร์ตเย็น

3.9
ตัวป้องกันการกระเพื่อมของน้ำมันเชื้อเพลิง
	2
	4

	หน่วยที่ 4. ระบบประจุอากาศ
	     4.1
กรองอากาศ

4.2
มาตรวัดการไหลของอากาศ

4.3
เรือนลิ้นเร่ง

4.4
ห้องประจุไอดีและท่อร่วมไอดี
	1
	2

	หน่วยที่ 5. อุปกรณ์ตรวจจับสัญญาณ
	     5.1
ตัวตรวจจับอุณหภูมิน้ำ

5.2
ตัวตรวจจับอุณหภูมิอากาศ

5.3
ตัวตรวจจับสุญญากาศ

5.4
ตัวตรวจจับตำแหน่งลิ้นเร่ง

5.5
ตัวตรวจจับปริมาณออกซิเจน

5.6
ตัวตรวจจับการน็อก

5.7
ตัวตรวจจับองศามุมเพลาข้อเหวี่ยง

5.8
ตัวตรวจจับความเร็วรถยนต์
	2
	4

	หน่วยที่ 6. หน่วยควบคุมอิเล็กทรอนิกส์
	   6.1
การควบคุมจังหวะการฉีดเชื้อเพลิง

6.2
การควบคุมวิธีการฉีดน้ำมันเชื้อเพลิง

6.3
การควบคุมช่วงเวลาการฉีดน้ำมันเชื้อเพลิง

6.4
การควบคุมการจุดระเบิดล่วงหน้าด้วยอิเล็กทรอนิกส์


6.5
การควบคุมการจุดระเบิดขณะสตาร์ตและหลังสตาร์ต

6.6
การควบคุมการปรับแก้การจุดระเบิดล่วงหน้า

6.7
การควบคุมความเร็วรอบเดินเบา

6.8
วาล์วควบคุมรอบเดินเบาแบบโรตารี่ โซลินอยด์

6.9
ระบบการวินิจฉัยข้อขัดข้อง
	2
	4

	หน่วยที่ 7. ระบบจุดระเบิดแบบอิเล็กทรอนิกส์
	   7.1
ระบบจุดระเบิดแบบทรานซิสเตอร์


7.2
การทำงานของระบบจุดระเบิดแบบทรานซิสเตอร์


7.3
ระบบจุดระเบิดอิเล็กทรอนิกส์แบบมีจานจ่าย

7.4
ระบบจุดระเบิดอิเล็กทรอนิกส์แบบไม่มีจานจ่าย
	2
	4

	หน่วยที่ 8. วงจรไฟฟ้าควบคุมระบบฉีดเชื้อเพลิงอิเล็กทรอนิกส์
	     8.1
วงจรจ่ายกระแสไฟฟ้าให้หน่วยควบคุมอิเล็กทรอนิกส์

8.2
วงจรควบคุมการทำงานของปั๊มน้ำมันเชื้อเพลิง

8.3
วงจรไฟฟ้าควบคุมหัวฉีดประจำสูบ

8.4
วงจรไฟฟ้าควบคุมหัวฉีดสตาร์ตเย็น

8.5
วงจรไฟฟ้าควบคุมระบบจุดระเบิด

8.6
วงจรไฟฟ้าควบคุมรอบเดินเบาแบบโรตารี่
	2
	4

	หน่วยที่ 9. การตรวจสภาพชิ้นส่วนระบบเครื่องยนต์แก๊ส    โซลีนควบคุมด้วยอิเล็กทรอนิกส์
	     9.1  การตรวจสภาพชิ้นส่วนระบบเครื่องยนต์แก๊ส       โซลีนควบคุมด้วยอิเล็กทรอนิกส์
    9.2 การใช้เครื่องมือวัดและทดสอบ
	2
	4

	หน่วยที่  10.  การบำรุงรักษาและการแก้ไขข้อขัดข้องระบบเครื่องยนต์แก๊สโซลีนควบคุมด้วยอิเล็กทรอนิกส์
	    10.1 การบำรุงรักษาระบบเครื่องยนต์แก๊สโซลีนควบคุมด้วยอิเล็กทรอนิกส์  
    1.02 การแก้ไขข้อขัดข้องระบบเครื่องยนต์แก๊สโซลีนควบคุมด้วยอิเล็กทรอนิกส์  
	2
	4


จุดประสงค์การสอน
	บทเรียนที่
	บทเรียน/หัวข้อ
	เวลา(ชั่วโมง)

	
	
	ท
	ป

	หน่วยที่ 1. ความต้องการน้ำมันเชื้อเพลิงของเครื่องยนต์แก๊สโซลีน
	1.1 ศึกษาอัตราส่วนผสมระหว่างอากาศกับน้ำมันเชื้อเพลิง
1.2 ศึกษาอัตราส่วนผสมเชื้อเพลิงขณะเครื่องยนต์ทำงาน
1.3 ศึกษากำลังงานกับความสิ้นเปลืองน้ำมันเชื้อเพลิง
1.4 ศึกษาข้อจำกัดในการทำงานของคาร์บูเรเตอร์
	1
	4

	หน่วยที่ 2. ระบบฉีดน้ำมันเชื้อเพลิงแก๊สโซลีน
	     2.1
ศึกษาการพัฒนาระบบฉีดน้ำมันเชื้อเพลิงแก๊สโซลีน

2.2
ศึกษาข้อดีของระบบฉีดน้ำมันเชื้อเพลิงแก๊สโซลีน

2.3
ศึกษาหลักพื้นฐานระบบฉีดน้ำมันเชื้อเพลิงแก๊สโซลีน

2.4
ศึกษาโครงสร้างของระบบฉีดเชื้อเพลิงแก๊สโซลีน

2.5
ศึกษาชนิดของระบบฉีดน้ำมันเชื้อเพลิงแก๊สโซลีน

2.6
ศึกษาระบบฉีดเชื้อเพลิงอิเล็กทรอนิกส์แบบ              D–Jetronic

    2.7
ศึกษาระบบฉีดเชื้อเพลิงอิเล็กทรอนิกส์แบบ L–Jetronic
	2
	8

	หน่วยที่ 3. ระบบเชื้อเพลิง
	    3.1
ศึกษาส่วนประกอบของระบบเชื้อเพลิง

 3.2
ศึกษาปั๊มน้ำมันเชื้อเพลิง

 3.3
ศึกษาการควบคุมการทำงานของปั๊มน้ำมันเชื้อเพลิง

 3.4
ศึกษากรองน้ำมันเชื้อเพลิง

 3.5
ศึกษาท่อจ่ายน้ำมันเชื้อเพลิง

 3.6
ศึกษาตัวควบคุมแรงดันเชื้อเพลิง

 3.7
ศึกษาหัวฉีด

 3.8
ศึกษาหัวฉีดสตาร์ตเย็น

 3.9
ศึกษาตัวป้องกันการกระเพื่อมของน้ำมันเชื้อเพลิง
	2
	8

	หน่วยที่ 4. ระบบประจุอากาศ
	     4.1
ศึกษากรองอากาศ

4.2
ศึกษามาตรวัดการไหลของอากาศ

4.3
ศึกษาเรือนลิ้นเร่ง

4.4
ศึกษาห้องประจุไอดีและท่อร่วมไอดี
	1
	4

	หน่วยที่ 5. อุปกรณ์ตรวจจับสัญญาณ
	     5.1
ศึกษาตัวตรวจจับอุณหภูมิน้ำ

5.2
ศึกษาตัวตรวจจับอุณหภูมิอากาศ

5.3
ศึกษาตัวตรวจจับสุญญากาศ

5.4
ศึกษาตัวตรวจจับตำแหน่งลิ้นเร่ง

5.5
ศึกษาตัวตรวจจับปริมาณออกซิเจน

5.6
ศึกษาตัวตรวจจับการน็อก

5.7
ศึกษาตัวตรวจจับองศามุมเพลาข้อเหวี่ยง

5.8
ศึกษาตัวตรวจจับความเร็วรถยนต์
	2
	8

	หน่วยที่ 6. หน่วยควบคุมอิเล็กทรอนิกส์
	   6.1
ศึกษาการควบคุมจังหวะการฉีดเชื้อเพลิง

6.2
ศึกษาการควบคุมวิธีการฉีดน้ำมันเชื้อเพลิง

6.3
ศึกษาการควบคุมช่วงเวลาการฉีดน้ำมันเชื้อเพลิง

6.4
ศึกษาการควบคุมการจุดระเบิดล่วงหน้าด้วยอิเล็กทรอนิกส์


6.5
ศึกษาการควบคุมการจุดระเบิดขณะสตาร์ตและหลังสตาร์ต

6.6
ศึกษาการควบคุมการปรับแก้การจุดระเบิดล่วงหน้า

6.7
ศึกษาการควบคุมความเร็วรอบเดินเบา

6.8
ศึกษาวาล์วควบคุมรอบเดินเบาแบบโรตารี่ โซลินอยด์

6.9
ศึกษาระบบการวินิจฉัยข้อขัดข้อง
	2
	8

	หน่วยที่ 7. ระบบจุดระเบิดแบบอิเล็กทรอนิกส์
	   7.1
ศึกษาระบบจุดระเบิดแบบทรานซิสเตอร์


7.2
ศึกษาการทำงานของระบบจุดระเบิดแบบทรานซิสเตอร์


7.3
ศึกษาระบบจุดระเบิดอิเล็กทรอนิกส์แบบมีจานจ่าย

7.4
ศึกษาระบบจุดระเบิดอิเล็กทรอนิกส์แบบไม่มีจานจ่าย
	1
	4

	หน่วยที่ 8. วงจรไฟฟ้าควบคุมระบบฉีดเชื้อเพลิงอิเล็กทรอนิกส์
	     8.1
ศึกษาและปฎิบัติงานวงจรจ่ายกระแสไฟฟ้าให้หน่วยควบคุมอิเล็กทรอนิกส์

8.2
ศึกษาและปฎิบัติงานวงจรควบคุมการทำงานของปั๊มน้ำมันเชื้อเพลิง

8.3
ศึกษาและปฎิบัติงานวงจรไฟฟ้าควบคุมหัวฉีดประจำสูบ

8.4
ศึกษาและปฎิบัติงานวงจรไฟฟ้าควบคุมหัวฉีดสตาร์ตเย็น

8.5
ศึกษาและปฎิบัติงานวงจรไฟฟ้าควบคุมระบบจุดระเบิด

8.6
ศึกษาและปฎิบัติงานวงจรไฟฟ้าควบคุมรอบเดินเบาแบบโรตารี่
	1
	4

	หน่วยที่ 9. การตรวจสภาพชิ้นส่วนระบบเครื่องยนต์แก๊ส   โซลีนควบคุมด้วยอิเล็กทรอนิกส์
	     9.1  ศึกษาและปฎิบัติงานการตรวจสภาพชิ้นส่วนระบบเครื่องยนต์แก๊สโซลีนควบคุมด้วยอิเล็กทรอนิกส์
    9.2  ศึกษาและปฎิบัติงานการใช้เครื่องมือวัดและทดสอบ
	2
	8

	หน่วยที่  10. การบำรุงรักษา
และการแก้ไขข้อขัดข้องระบบเครื่องยนต์แก๊สโซลีนควบคุมด้วยอิเล็กทรอนิกส์
	    10.1 ศึกษาและปฎิบัติงานการบำรุงรักษาระบบเครื่องยนต์แก๊สโซลีนควบคุมด้วยอิเล็กทรอนิกส์  
    1.02 ศึกษาและปฎิบัติงานการแก้ไขข้อขัดข้องระบบเครื่องยนต์แก๊สโซลีนควบคุมด้วยอิเล็กทรอนิกส์  
	2
	8


การประเมินผลรายวิชา
รายวิชานี้แบ่งเป็น 10 หน่วย   แยกได้    10 บทเรียน    การวัดและประเมินผลรายวิชาจะดำเนินการ  ดังนี้
1. วิธีการ


ดำเนินการรวบรวมข้อมูลเพื่อการประเมินผลแยกเป็น 3  ส่วนโดย
แบ่งแยกคะแนนแต่ละส่วนจากคะแนนเต็ม  ทั้งรายวิชา 100 คะแนนดังนี้
  1.1 ผลงานที่มอบหมาย  40 คะแนน  หรือร้อยละ 40
  1.2 พิจารณาจากจิตพิสัย  ความตั้งใจ และการเข้าร่วมกิจกรรม 20 คะแนน 
       หรือร้อยละ 20
  1.3 การทดสอบแต่ละหน่วยเรียน  40  คะแนน  หรือร้อยละ  40                
       โดยจัดแบ่งน้ำหนักคะแนนในแต่ละหน่วยตามตารางหน้าถัดไป
2. เกณฑ์ผ่านรายวิชา

ผู้ที่จะผ่านรายวิชานี้จะต้อง
  2.1  คะแนนสอบรวมต้องไม่ต่ำกว่าร้อยละ 50
  2.2  มีเวลาเรียนไม่ต่ำกว่าร้อยละ 80
  2.3  ต้องผ่านการสอบกลางภาค และปลายภาค
3.  เกณฑ์ค่าระดับคะแนน





3.1  พิจารณาเกณฑ์ผ่านรายวิชาตามข้อ 2  ผู้ที่ไม่ผ่านเกณฑ์ข้อ 2 จะได้รับค่า
      ระดับคะแนน F

3.2  ผู้ที่ผ่านเกณฑ์ข้อ 2  จะได้รับค่าระดับคะแนนตามเกณฑ์  ดังนี้
     คะแนนร้อยละ  80 ขึ้นไป                 ได้ระดับคะแนน  A


คะแนนอยู่ระหว่างร้อยละ  75
ได้ระดับคะแนน  B+


คะแนนอยู่ระหว่างร้อยละ  70
ได้ระดับคะแนน  B


คะแนนอยู่ระหว่างร้อยละ  65
ได้ระดับคะแนน  C+


คะแนนอยู่ระหว่างร้อยละ  60
ได้ระดับคะแนน  C


คะแนนอยู่ระหว่างร้อยละ  55
ได้ระดับคะแนน  D+


คะแนนอยู่ระหว่างร้อยละ  50
ได้ระดับคะแนน  D


คะแนนต่ำกว่าร้อยละ       49
ได้ระดับคะแนน  F
ตารางกำหนดน้ำหนักคะแนน
	เลขที่บทเรียน
	

คะแนนรายบทเรียนและน้ำหนักคะแนน
ชื่อบทเรียน
	คะแนนรายหน่วย
	น้ำหนักคะแนน

	
	
	
	พุทธิพิสัย
	ทักษะพิสัย

	
	
	
	ความรู้-ความจำ
	ความเข้าใจ
	การนำไปใช้
	สูงกว่า
	

	1
	  ความต้องการน้ำมันเชื้อเพลิงของเครื่องยนต์แก๊สโซลีน
	6
	1
	1
	2
	
	2

	2
	  ระบบฉีดน้ำมันเชื้อเพลิงแก๊สโซลีน
	8
	1
	1
	3
	
	3

	3
	  ระบบเชื้อเพลิง
	8
	1
	1
	3
	
	3

	4
	  ระบบประจุอากาศ
	8
	1
	1
	3
	
	3

	5
	  อุปกรณ์ตรวจจับสัญญาณ
	8
	1
	1
	3
	
	3

	6
	  หน่วยควบคุมอิเล็กทรอนิกส์
	8
	1
	1
	2
	
	2

	7
	  ระบบจุดระเบิดแบบอิเล็กทรอนิกส์
	6
	1
	1
	2
	
	2

	8
	  วงจรไฟฟ้าควบคุมระบบฉีดเชื้อเพลิงอิเล็กทรอนิกส์
	6
	1
	1
	2
	
	2

	9
	  การตรวจสภาพชิ้นส่วนระบบเครื่องยนต์แก๊สโซลีนควบคุมด้วยอิเล็กทรอนิกส์
	6
	1
	1
	2
	
	2

	10
	  การบำรุงรักษาและการแก้ไขข้อขัดข้องระบบเครื่องยนต์แก๊ส โซลีนควบคุมด้วยอิเล็กทรอนิกส์
	6
	1
	1
	2
	
	2

	ก
	คะแนนภาควิชาการ 
	50
	
	
	
	
	

	ข
	คะแนนภาคผลงาน 
	30
	

	ค
	คะแนนจิตพิสัย
	20
	

	
	รวมทั้งสิ้น
	100
	


กำหนดการสอน
	สัปดาห์ที่
	วัน / เดือน
	คาบที่
	รายการสอน
	หมายเหตุ

	1 
	
	
	  ความต้องการน้ำมันเชื้อเพลิงของเครื่องยนต์แก๊สโซลีน
	

	2-3
	
	
	  ระบบฉีดน้ำมันเชื้อเพลิงแก๊สโซลีน
	

	4 
	
	
	  ระบบเชื้อเพลิง
	

	5-6
	
	
	  ระบบประจุอากาศ
	

	7-8
	
	
	  อุปกรณ์ตรวจจับสัญญาณ
	

	9
	
	
	สอบกลางภาค
	

	10-11
	
	
	  หน่วยควบคุมอิเล็กทรอนิกส์
	

	12 
	
	
	  ระบบจุดระเบิดแบบอิเล็กทรอนิกส์
	

	 13
	
	
	  วงจรไฟฟ้าควบคุมระบบฉีดเชื้อเพลิงอิเล็กทรอนิกส์
	

	14-15
	
	
	  การตรวจสภาพชิ้นส่วนระบบเครื่องยนต์แก๊สโซลีนควบคุมด้วยอิเล็กทรอนิกส์
	

	16-17
	
	
	  การบำรุงรักษาและการแก้ไขข้อขัดข้องระบบเครื่องยนต์แก๊ส โซลีนควบคุมด้วยอิเล็กทรอนิกส์
	

	18
	
	
	สอบปลายภาค
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ชื่อหนังสือ งานเครื่องยนต์แก๊สโซลีนควบคุมด้วยระบบอิเล็กทรอนิกส์   ผู้แต่ง ประสานพงษ์ หาเรืองชีพ
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