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รายละเอียดของรายวิชา 

 

สาขาวิชา/คณะ 

         สาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส   คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม    มหาวิทยาลัยนครพนม 

 

 

 หมวดที ่ 1   ลักษณะและขอมูลโดยทั่วไปของรายวิชา 

 

1.รหัสและชื่อรายวิชา 

         10112401  ชื่อวิชา คณิตศาสตรอิเล็กทรอนิกส        

2.จํานวนหนวยกิต 

          2  หนวยกิต 

3.หลักสูตร  และประเภทของรายวิชา 

      3.1  หลักสูตร 

             สาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส 

3.2  ประเภทของรายวิชา 

    วิชาชีพสาขาอิเล็กทรอนิกส 

4.อาจารยผูรับผดิชอบรายวิชา 

       ผูชวยศาสตราจารย ดร.นาวี อุดร 

5.ภาคการศึกษา  ชั้นปที่เรียน 

       ภาคการศึกษาที่ 1  ระดับชั้น ปวช. 3 

6.รายวิชาที่ตองเรียนมากอน  (pre-requisite) 

        ไมมี 

7.รายวิชาที่ตองเรียนพรอมกัน 

       ไมมี 

8.สถานท่ีเรียน 

       หอง 4204  สาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส 

9.วันที่จัดทําหรือปรับปรุงรายละเอียดของรายวิชา  ครั้งลาสุด 

       ภาคเรียนที่ 1/2563 

 

 

 



 

4 
 

 

 หมวดที ่ 2   จุดมุงหมายและวัตถุประสงค 

 

1. วัตถุประสงครายวิชา 

1. เพ่ือใหมีความเขาใจในการนําวิธีทางคณิตศาสตรไปใชคํานวณในวงจรไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส

เบื้องตน 

2. เพ่ือใหมีกิจนิสัยในการคนควาหาความรูเพ่ิมเติม 

 

 

2. สมรรถนะรายวิชา 

1. คํานวณวงจรไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส 

2. ใชคณิตศาสตรแกปญหาในการวิเคราะหวงจรไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส 

 

3. คําอธิบายรายวิชา     

            ศึกษาทบทวนคณิตศาสตรทั่วไปที่ใชในวงจรไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส เลขเชิงซอน การแกสมการดวย

วิธีดเีทอรมิแนนช เมชเคอเรนต โนดโวลเตจ ทฤษฎีเทวินิน นอรตัน และการใชงานในการวิเคราะหวงจรไฟฟา 

กระแสตรง กระแสสลับ วงจรทรานเซียนต วงจรอิเล็กทรอนิกสเบื้องตนทั่วๆไป 

 

 

 หมวดที ่ 3   ลักษณะและการดําเนินการ 

 

1.  จํานวนชั่วโมงท่ีใชตอภาคการศึกษา 

บรรยาย 

36  ชั่วโมง 

สอนเสริม 

ไมมี 

การฝกปฏิบัติ/งานภาคสนาม/ 

การฝกงาน 

ไมมี 

การศกึษาดวยตนเอง 

72 ชั่วโมง 

2.  จํานวนชั่วโมงตอสัปดาหที่อาจารยใหคําปรึกษาและแนะนําทางวิชาการแกนักศึกษาเปนรายบุคคล 

       2  ชั่วโมง/สัปดาห 
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 หมวดที ่ 4   การพัฒนาผลการเรียนรูของนักศึกษา 

 

1.  คุณธรรม  จริยธรรม 

1.1 คุณธรรม  จริยธรรม  ที่ตองพัฒนา 

- ความมีมนุษยสัมพันธ 

- ความมีวินัย 

- ความรับผิดชอบ 

- ความเชื่อมั่นในตนเอง 

- ความสนใจใฝรู 

- ความรักสามัคคี 

- ความกตัญูกตเวที 

- การตรงตอเวลา 

1.2 วิธีการสอน 

  -  ใชการจัดการเรียนการสอนแบบศูนยการเรียนรู (Learning Center) โดยเปดโอกาสให   

นักศึกษา เปนผูควบคุมการจัดการเรียนการสอน (Friend Assisted Instruction) รวมกับอาจารย โดยแบง

กิจกรรมดังนี้ 

                         - ขั้นเตรียม      

                                1. ครูมอบหมายให นักเรียน คนควา , ศึกษาและแนบเอกสารประกอบ 

                                2. วัดผลกอนเรียน 

                             2.1  ครูแจกแบบทดสอบกอนเรียน 

                             2.2  ครูใหนักเรียนสงกระดาษคําตอบ และทําการตรวจ 

                          - ขั้นนําเขาสูบทเรียน 

                          - ขั้นสอนทฤษฎ ี(ใบเนื้อหา)  

                          - ขั้นสรุป      

                          - ขั้นประเมินผล 

                          - กิจกรรม จิตบริการ 

1.3 วิธีการประเมินผล 

- ประเมินผลจากกิจกรรมกลุมการนําเสนอ  การถามและตอบขอสงสัยพฤติกรรมท่ีแสดงออกใน 

ชั้นเรียน 

- การตรวจสอบการมีวินัยตอการเรียน  การตรงตอเวลาในการเขาชั้นเรียนและการสงงาน 
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- การสงงานพิเศษ 

- การสอบกลางภาคและปลายภาค 

- คะแนน คุณธรรมและจริยธรรม 

บูรณาการกับหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 

หลักความพอประมาณ 

 นักศึกษาความรูจักหลักการการประยุกตใชงานคณิตศาสตรอิเล็กทรอนิกส  

หลักความมีเหตุผล 

 นักศึกษามีเหตุผลในการพิจารณาในการเลือกใชคณิตศาสตรในการประยุกตใชงานกับการวิเคราะห

งานอิเล็กทรอนิกส 

หลักการมีภูมิคุมกัน 

 นักศึกษามีการวางแผนกอนที่จะเลือกการเลือกใชคณิตศาสตรอิเล็กทรอนิกสในการประยุกตใชงานกับ

งานอิเล็กทรอนิกสและเหมาะสมกับงานอ่ืน ๆ 

เงื่อนไขความรู 

 นักศึกษามีความรูในหลักการการประยุกตใชงานกับงานอิเล็กทรอนิกส 

เงื่อนไขคุณธรรม 

 นักศึกษามเีปนระเบียบ ปฏิบัติตามขั้นตอนการเตรียมการเบื้องตน คําแนะนํา มีวินัยในตนเอง  

2. ความรู 

2.1 ความรูที่ตองไดรับ 

         เพื่อใหนักศึกษามีความรูพ้ืนฐาน หลักการการประยุกตใชงานคณิตศาสตรในงาน

อิเล็กทรอนิกส 

2.2 วิธีการสอน 

         ใชการจัดการเรียนการสอนแบบศูนยการเรียนรู  (Learning Center)โดยเปดโอกาสให 

นักศึกษา เปนผูควบคุมการจัดการเรียนการสอน (Friend Assisted Instruction) รวมกับอาจารย  โดยแบง

กิจกรรมดังนี้ 

                       -ขั้นเตรียม      

                              1.  ครูมอบหมายให นักเรียน คนควา , ศึกษาและแนบเอกสารประกอบ 

                              2.  วัดผลกอนเรียน 

                               2.1  ครูแจกแบบทดสอบกอนเรียน 

                               2.2  ครูใหนักเรียนสงกระดาษคําตอบ และทําการตรวจ 

                        - ข้ันนําเขาสูบทเรียน 

                        - ข้ันสอนทฤษฎี(ใบเนื้อหา) 
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                        - ขั้นสรุป      

                        - ข้ันประเมินผล 

          - กิจกรรม จิตบริการ 

2.3 วิธีการประเมินผล 

             - ประเมินผลจากกิจกรรมกลุมการนําเสนอ  การถามและตอบขอสงสัย  พฤติกรรมที่ 

               แสดงออกในชั้นเรียน 

                     - การตรวจสอบการมีวินัยตอการเรียน  การตรงตอเวลาในการเขาชั้นเรียนและการสงงาน 

             - การสงงานพิเศษ 

             - การสอบกลางภาคและปลายภาค 

             - คะแนน คุณธรรมและจริยธรรม 

3. ทักษะทางปญญา 

3.1 ทักษะทางปญญา  ที่ตองพัฒนา 

     -  สามารถคิดวิเคราะห แสดงความคิดเห็นตอการแกปญหา การประยุกตใชงานคณิตศาสตรใน

งานอิเล็กทรอนิกส 

3.2 วิธีการสอน 

     -  การสอนโดยใชปญหาเปนฐาน  (Problem  Based  Learning : PBL) 

          -  ฝกตอบปญหาในชั้นเรียนและการแสดงความคิดเห็นตอปญหา  และระดมสมองในการแกไข 

ปญหา  จากกรณีศึกษาตามประเด็นปญหาที่กําหนดไวแลว   

          -  มอบหมายงานกลุม 

3.3 วิธีการประเมินผล 

     -  ประเมินจากการตอบปญหาและการแสดงความคิดเห็นในชั้นเรียน   

          -  การนําเสนอหนาชั้นเรียน 

          -  การสอบยอย  การสอบกลางภาคและปลายภาค 

 

4. ทักษะความสัมพันธระหวางบุคคลและความรับผิดชอบ 

4.1 ทักษะความสัมพันธระหวางบุคคลและความรับผิดชอบท่ีตองพัฒนา 

     -  ความรับผิดชอบในการทํางานท่ีไดรับมอบหมายทั้งรายบุคคลและงานกลุม   

          -  สามารถปรับตัวในการทํางานรวมกับผูอื่นไดในทุกสถานภาพ   

          -  วางตัวและรวมแสดงความคิดเห็นในกลุมไดอยางเหมาะสม   

4.2 วิธีการสอน 

    -  จัดกิจกรรมเสรมิในชั้นเรียนและนอกชั้นเรียนที่นักศึกษามีโอกาสปฏิสัมพันธกับนักศึกษาอื่น   

และบุคคลภายนอก 

         -  มอบหมายงานกลุมและมีการเปลี่ยนกลุมทํางานตามกิจกรรมที่มอบหมาย  เพ่ือใหนักศึกษา 
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ทํางานไดกับผูอ่ืน  โดยไมยึดติดกับเฉพาะเพ่ือนที่ใกลชิด 

         -  กําหนดความรับผิดชอบของนักศึกษาแตละคนในการทํางานกลุม  อยางชัดเจน 

4.3 วิธีการประเมินผล 

     -  ประเมินการมีสวนรวมในชั้นเรียน 

          -  ประเมินความรับผิดชอบจากรายงานกลุมของนักศึกษาดานทักษะความสัมพันธระหวาง   

             บุคคลและดานความรับผิดชอบ 

5. ทักษะการวิเคราะหเชิงตัวเลข  การสื่อสารและการใชเทคโนโลยีสารสนเทศ 

5.1 ทักษะการวิเคราะหเชิงตัวเลข  การสื่อสารและการใชเทคโนโลยีสารสนเทศ  ที่ตองพัฒนา 

สามารถคัดเลือกแหลงขอมูล   

           -  การคนควาหาขอมูลทางอินเตอรเน็ต   

           -  การนําเสนองานทีไดรับมอบหมาย   

           -  สามารถใชภาษาไทยในการนําเสนอดวยการเขียนและการพูดไดอยางเหมาะสม   

5.2 วิธีการสอน 

     -  ใช PowerPoint  ที่นาสนใจ  ชัดเจน  งายตอการติดตามทําความเขาใจ  ประกอบการสอน   

ในชั้นเรียน 

     -  ใช VDO Clip  ที่นาสนใจ  ชัดเจน  งายตอการติดตามทําความเขาใจ  ประกอบการสอน   

ในชั้นเรียน 

           -  การสอนโดยมีการนําเสนอขอมูลจากการคนควาทางอินเตอรเน็ต  เพื่อเปนตัวอยางกระตุน  

ใหนักศึกษาเห็นประโยชนจากการใชเทคโนโลยีสารสนเทศในการนําเสนอและสืบคนขอมูล 

           -  การสืบคนขอมูลดวยเทคโนโลยีสารสนเทศ 

           -  การมอบหมายงานที่ตองมีการนําเสนอทั้งในรูปเอกสารและดวยวาจาประกอบสื่อเทคโนโลย ี

5.3 วิธีการประเมินผล 

           -  ประเมินทักษะการใชภาษาเขียนจากรายงานและงานที่ไดรับมอบหมาย 

           -  ประเมนิทักษะการใชสื่อและการใชภาษาพูดจากการนําเสนอหนาชั้นเรียน 

           -  ประเมินรายงานการสืบคนขอมูลดวยเทคโนโลยีสารสนเทศ 
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 หมวดที ่5  แผนจัดการเรยีนรูแบบบูรณาการและการประเมินผล 

 

สัปดาห 

ที ่
หัวขอ/รายละเอยีด 

จํานวน 

ชั่วโมง 
กิจกรรม 

การเรียนการสอน  และส่ือที่ใช 

หมาย

เหต ุ
ทฤษฎี ปฏิบัต ิ

1-2 ชี้แจงกระบวนการจัดการเรียน

การสอนในรายวิชาคณิตศาสตร

อิเล็กทรอนิกส 

หนวยที่ 1 คณิตศาสตรใน

วงจรไฟฟากระแสตรงและ

กระแสสลับ  

• ระบบจํานวนจริง  

• เลขยกกําลัง  

• ตรีโกณมิติ  

• หนวยทางไฟฟา  

4 - อธิบายคําจุดประสงครายวิชา  

คําอธิบายรายวิชา  มาตรฐาน

รายวิชา  และการประเมินผล 

- ขั้นเตรียม/ข้ันนําเขาสูบทเรียน/ข้ัน

สอน/ขั้นสรุป/ขั้นประเมินผล/

กิจกรรม/ จิตบริการ 

- ใบงาน / ใบเนื้อหา  

- แผนภาพ 

- สื่อทางอินเตอรเน็ต 

 

3-4 หนวยที่ 2 วงจรอิเล็กทรอนิกส  

• ตัวตานทานไฟฟา  

• ตัวเหนี่ยวนําไฟฟา  

• ตัวเก็บประจุไฟฟา  

• อุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร  

4 - - ขัน้เตรียม/ข้ันนําเขาสูบทเรียน/ข้ัน

สอน/ขั้นสรุป/ขั้นประเมินผล/

กิจกรรม/ จิตบริการ 

- ใบงาน / ใบเนื้อหา  

- แผนภาพ 

- สื่อทางอินเตอรเน็ต 

 

5-6 หนวยที่ 3 เลขจํานวนเชิงซอน

และการแกสมการโดยใชดีเทอร

มิแนนซกับแมททริกซ  

• เลขจํานวนเชิงซอน  

• การแกสมการโดยใชดีเทอร

มิแนนซกับแมททริกซ  

4 - - ขัน้เตรียม/ข้ันนําเขาสูบทเรียน/ข้ัน

สอน/ขั้นสรุป/ขั้นประเมินผล/

กิจกรรม/ จิตบริการ 

- ใบงาน / ใบเนื้อหา  

- แผนภาพ  

- สื่อทางอินเตอรเน็ต 

 

7-8 หนวยที่ 4 การวิเคราะห

วงจรไฟฟาและวงจร

อิเล็กทรอนิกสดวยกฎของโอหม  

• กฎของโอหม  

4 - - ขัน้เตรียม/ข้ันนําเขาสูบทเรียน/ข้ัน

สอน/ขั้นสรุป/ขั้นประเมินผล/

กิจกรรม/ จิตบริการ 
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• กําลังไฟฟา  

• วิเคราะหวงจรไฟฟาแบบอนุกรม  

• วิเคราะหวงจรไฟฟาแบบขนาน  

• วิเคราะหวงจรไฟฟาแบบผสม  

• วิเคราะหวงจรอิเล็กทรอนิกส 

• วงจรไดโอดที่ตอขนานกับ

แหลงจายแรงดันไฟฟากระแสตรง  

• วงจรขับหลอดแอลอีดีที่ใชใน

รถยนต  

- ใบงาน / ใบเนื้อหา  

- แผนภาพ 

- สื่อทางอินเตอรเน็ต 

9 สอบกลางภาค 4 - - สอบกลางภาคตามตารางสอบ 

- แบบทดสอบ 

 

10-11 หนวยที่ 5 กฎของเคอรชอฟฟ 

วิธีเมชเคอเรนตและวิธีโนด

โวลเตจ  

• กฎของเคอรชอฟฟ  

• วิธีเมชเคอเรนต  

• วิธีโนดโวลเตจ  

 

4 - - ขัน้เตรียม/ข้ันนําเขาสูบทเรียน/ข้ัน

สอน/ขั้นสรุป/ขั้นประเมินผล/

กิจกรรม/ จิตบริการ 

- ใบงาน / ใบเนื้อหา  

- แผนภาพ   

- สื่อทางอินเตอรเน็ต 

 

12-13 หนวยที่ 6 ทฤษฎีวางซอน ทฤษฎี

เทวินินและทฤษฎีนอรตัน  

• ทฤษฎีวางซอน  

• ทฤษฎีเทวินิน  

• ทฤษฎีนอรตัน  

4 - - ขัน้เตรียม/ข้ันนําเขาสูบทเรียน/ข้ัน

สอน/ขั้นสรุป/ขั้นประเมินผล/

กิจกรรม/ จิตบริการ 

- ใบงาน / ใบเนื้อหา  

- แผนภาพ 

- สื่อทางอินเตอรเน็ต 

 

14-15 หนวยที่ 7 การวิเคราะหวงจรท

รานเชียนทเบื้องตนและวงจรเร

โซแนนซ  

• การวิเคราะหวงจรทรานเชียนท

เบื้องตน  

• วงจรเรโซแนนซ  

4 - - ขัน้เตรียม/ข้ันนําเขาสูบทเรียน/ข้ัน

สอน/ขั้นสรุป/ขั้นประเมินผล/

กิจกรรม/ จิตบริการ 

- ใบงาน / ใบเนื้อหา  

- แผนภาพ   

- สื่อทางอินเตอรเน็ต 
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16 หนวยที่ 8 วงจรสตาร วงจร

เดลตา และวงจรไฟฟา

กระแสสลับ 3 เฟส  

• วงจรสตารและวงจรเดลตา  

• วงจรไฟฟากระแสสลับ 3 เฟส  

2 - - ขั้นเตรียม/ขั้นนําเขาสูบทเรียน/ขั้น

สอน/ขั้นสรุป/ขั้นประเมินผล/

กิจกรรม/ จิตบริการ 

- ใบงาน / ใบเนื้อหา  

- แผนภาพ   

- สื่อทางอินเตอรเน็ต 

 

17 หนวยที่ 9 การประยุกตใช

คณิตศาสตรในงาน

อิเล็กทรอนิกส  

• วงจรเรียงกระแสไฟฟา  

• วงจรกรองแรงดันไฟฟา  

2 - - ขัน้เตรียม/ข้ันนําเขาสูบทเรียน/ข้ัน

สอน/ขั้นสรุป/ขั้นประเมินผล/

กิจกรรม/ จิตบริการ 

- ใบงาน / ใบเนื้อหา  

- แผนภาพ   

- สื่อทางอินเตอรเน็ต 

 

18 สอบปลายภาค 2 - - สอบกลางภาคตามตารางสอบ 

- แบบทดสอบ 

 

 

 

5.2  แผนการประเมินผลการเรียนรู 

วิธีการประเมินผลนักศึกษา สัปดาหที่ 

ประเมิน 

สัดสวนของ 

การประเมินผล 

สอบกลางภาค 

สอบปลายภาค 

 9 

18 

20% 

30% 

วิเคราะหกรณศึีกษา, การสงงานตามที่มอบหมาย,  

การทํางานกลุมและผลงาน, การทดสอบยอย 

ตลอดภาค 

การศกึษา 

40% 

คะแนนคุณธรรม จริยธรรม, การเขาชั้นเรียน,  

การมีสวนรวม 

ตลอดภาค 

การศกึษา 

10% 
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 หมวดที ่ 6   ทรัพยากรประกอบการเรียนการสอน 

 

1.หนังสือ และเอกสารประกอบการสอนหลัก 

 -  บุญธรรม ภัทราจารุกุล. (2562). คณิตศาสตรไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส. กรุงเทพฯ :  ซีเอ็ดยูเคชั่น. 

 -  ไมตรี วรวุฒิจรรยากุล, (2540). ทฤษฏีวงจรไฟฟา เลม 1 การคาํนวณคณติศาสตรอิเล็กทรอนิกส 

ขั้นพ้ืนฐาน พิมพครั้งที่ 3, ฉะเชิงเทรา: วิทยาลัยเทคนิคฉะเชิงเทรา. 

 -  ไมตรี วรวุฒิจรรยากุล, (2540). ทฤษฏีวงจรไฟฟา เลม 2 การวิเคราะหคณิตศาสตรอิเล็กทรอนิกส  

พิมพครั้งท่ี 3. ฉะเชิงเทรา: วิทยาลัยเทคนิคฉะเชิงเทรา. 

 -  ไมตรี วรวุฒิจรรยากุล, (2540). ทฤษฏีวงจรไฟฟา เลม 3 การคาํนวณวงจรไฟฟากระแสสลับขั้น

พ้ืนฐาน พิมพครั้งที่ 3. ฉะเชิงเทรา: วิทยาลัยเทคนิคฉะเชิงเทรา. 

 -  ไมตรี วรวุฒิจรรยากุล, (2540). ทฤษฏีวงจรไฟฟา เลม 4 การคาํนวณวงจรไฟฟากระแสสลับขั้น

พ้ืนฐานในรูปคอมเพลกซนัมเบอร พิมพครั้งที่ 3. ฉะเชิงเทรา: วิทยาลัยเทคนิคฉะเชิงเทรา. 

 -  วีรศักดิ์ บุญทน. (2554). คณิตศาสตรอิเล็กทรอนิกส 1 (พิมพครั้งท่ี 2). กรุงเทพฯ : สํานักพิมพแหง

จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย.  

 -  เศรษฐชัย ชัยสนิท. (2562). คณิตศาสตรอิเล็กทรอนิกส. กรุงเทพฯ : วังอักษร. 

2.หนังสือ  เอกสาร  และขอมูลอางอิง  ที่สําคัญ 

        - ขอมูลเพ่ิมเติมจากหองสมุด 

        - ขอมูลเพ่ิมเติมจากอินเตอรเน็ต 

 

 

 

 

 

 


