
การพฒันาหลกัสูตรรายวชิา 
วชิาวงจรดจิติอล รหัสวชิา 2105-2007 

 
หลกัสูตรประกาศนียบตัรวชิาชีพ พุทธศกัราช 2556  

ประเภทวชิาอุตสาหกรรม  สาขาวชิาช่างอิเล็กทรอนิกส์ 
 

การพฒันาหลกัสูตรรายวชิา 
 
ชื�อวชิา    วงจรดิจิตอล        
รหัสวชิา   2105-2007  
จํานวนหน่วยกติ  2  หน่วยกิต 
คาบการสอน   72 ชั+วโมง/ภาคเรียน   
หลกัสูตร   หลกัสูตรประกาศนียบตัรวชิาชีพ พุทธศกัราช 2556 
ประเภทวชิา   อุตสาหกรรม  สาขาวชิาช่างอิเล็กทรอนิกส์ 
ผู้ทาํการพฒันา   ............................................... 
ปีทาํการ   ปีการศึกษา ............................ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 2

 

จุดประสงค์รายวชิา /มาตรฐานรายวชิา/ คาํอธิบายรายวชิา 

ชื�อวชิา        วงจรดิจิตอล                                           จาํนวน               2     หน่วยกิต 
รหัสวชิา    2105 - 2007                                 คาบการสอน    72   ชั+วโมง 

 
จุดประสงค์รายวชิา 

1. เขา้ใจการทาํงานของวงจรดิจิตอล 

2. มีทกัษะในการประกอบและทดสอบวงจรดิจิตอล 

3. มีกิจนิสัยในการคน้ควา้หาความรู้เพิ"มเติมและปฏิบติังานดว้ยความละเอียดรอบคอบ 

และปลอดภยั 

 
สมรรถนะรายวชิา 

1. แสดงความรู้เกี"ยวกบัการใชง้านวงจรดิจิตอล 

2. ประกอบและทดสอบวงจรดิจิตอล 

 
คําอธิบายรายวชิา 
 ศึกษาและปฏิบติัเกี+ยวกบัระบบตวัเลข การคาํนวณและการแปลงเลขฐานต่าง ๆ รหสัไบนารี+และ
รหสัต่าง ๆ คณิตศาสตร์ลอจิก การลดรูปลอจิกเกต โลจิกไดอะแกรม วงจรบวกลบเลขไบนารี การเขา้รหสั 
การถอดรหัส วงจรคอมบิเนชั+นเบื=องต้น ฟลิปฟลอบ วงจรนับ วงจรเลื+อนข้อมูล วงจรแสดงผล 
หน่วยความจาํ คุณสมบติัของไอซีตระกลูต่าง ๆ และการอ่านคู่มือไอซีดิจิตอล 
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ความต้องการในอาชีพ 

วิชาวงจรดิจิตอล รหัสวิชา 2105–2007 เป็นรายวิชาที+เปิดสอนในระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพ 
แก่ผูเ้รียนในสาขาวิชาช่างอิเล็กทรอนิกส์  ซึ+ งถือวา่เป็นรายวิชาที+ผูเ้รียนสามารถนาํไปใชใ้นการประกอบ
อาชีพตามสาขาวิชาที+ตอ้งการได้เป็นอย่างดี โดยการจดัการเรียนการสอนตอ้งดาํเนินไปให้ตรงตาม
จุดประสงคข์องหลกัสูตร คือ 

1. เพื+อเป็นวชิาชีพที+นาํไปประยกุตใ์นการประกอบอาชีพ 
2. เพื+อเป็นการคน้ควา้หาความรู้และประสบการณ์เพิ+มเติม 
3. เพื+อเป็นช่างในระดบัเทคนิค 

  ดงันั=นความตอ้งการในอาชีพสําหรับผูเ้รียน จึงมีความจาํเป็นและสําคญัอยา่งมาก เพราะสามารถ
นาํไปใชใ้นการประกอบอาชีพ และใชส้าํหรับเป็นแนวทางและหลกัปฏิบติัในการศึกษาขั=นสูงต่อไป 

 

เป้าหมายผู้เรียน 

เป้าหมายผูเ้รียน เกี+ยวกบัคุณสมบติัของผูเ้รียนที+จะตอ้งมาเรียนรายวชิาวงจรดิจิตอล      มีดงันี=  
  1. คุณลกัษณะทางกายภาพ  เพศชาย และหญิง 
  2. การศึกษา    ผา่นการศึกษาวชิาวงจรพลัส์และสวติชิง รหสัวชิา 2105-2006 
  3. การจูงใจ    ทั+วไปผูเ้รียนมีความสนใจพอสมควรในการที+จะไดน้าํไป                   

            ประกอบอาชีพและมีความปรารถนาที+จะไดรั้บการพิจารณา
คะแนนหรือผลการเรียนในระดบัที+ดี 

4. ความสามารถ  ผูเ้รียนมีความจาํในระดบัปานกลาง ชอบการเรียนโดย  การ
ปฏิบติัสามารถเห็นหรือรู้ไดจ้ากสภาพชีวิตประจาํวนั หรือสิ+ง
ที+เคยผา่นประสบการณ์มาก่อน 

5. เจตคติ  ผูเ้รียนมีความรู้สึกชอบวชิาวงจรดิจิตอล เพราะเป็นวชิาหลกั
ในสาขาวชิาช่างอิเล็กทรอนิกส์  
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รายวชิาที�สัมพนัธ์กนั 

  รายวชิาที+มีความสัมพนัธ์กบัวิชาวงจรดิจิตอล รหสัวิชา 2105-2007 จะเป็นรายวิชาที+ผูเ้รียนศึกษา
มาก่อนคือ 
  1. วชิาพื=นฐาน   
   2000-1301 วชิาวทิยาศาสตร์เพื+อพฒันาทกัษะชีวติ 

2000-1401 วชิาคณิตศาสตร์พื=นฐาน 
2000-1101 วชิาภาษาไทยพื=นฐาน 
2000-1201 วชิาภาษาองักฤษในชีวติจริง 1 

 2.  วชิาชีพสาขาวชิาช่างอิเล็กทรอนิกส์ 
   2105-2001 วชิาเขียนแบบไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ 

2105-2002 วชิาวงจรไฟฟ้ากระแสตรง 
2105-2003 วชิาวงจรไฟฟ้ากระแสสลบั 
2105-2004 วชิาเครื+องมือวดัไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ 
2105-2005 วชิาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ 
2105-2006 วชิาวงจรพลัส์และสวติชิง 

ซึ+ งเป็นวิชาที+ตอ้งนาํมาบูรณาการ เพื+อใชศึ้กษาและประยุกตใ์ช้กบัวิชาวงจรดิจิตอล (2105-2006) 
โดยทั=งนี= จะทาํให้ผูเ้รียนเกิดการเรียนรู้ มีทกัษะความสามารถและนาํไปใชส้ําหรับการประกอบอาชีพได้
อยา่งแทจ้ริง  

ความต้องการเรียงลาํดบัก่อนหลงั 

 การพิจารณาความตอ้งการเรียงลาํดบัก่อนหลงันั=นใชข้อ้มูลจากจุดประสงคร์ายวิชามาตรฐาน 
รายวชิาและคาํอธิบายรายวชิา ตามหลกัสูตรกาํหนด ซึ+ งสามารถสรุปไดด้งันี=  

1. เรื+องระบบตวัเลขและการคาํนวณ 
2. เรื+องรหสัดิจิตอล 
3. เรื+ององคป์ระกอบของระบบดิจิตอล 
4. เรื+องการออกแบบวงจรดิจิตอลลอจิกเชิงจดัหมู่ 
5. เรื+องวงจรบวกและวงจรลบเลขไบนารี 
6. เรื+องการเขา้รหสั ถอดรหสัและวงจรแสดงผล 
7. เรื+องวงจรมลัติเพล็กซ์และดีมลัติเพล็กซ์ 
8. เรื+องฟลิปฟลอบและวงจรนบั 
9. เรื+องวงจรเลื+อนขอ้มูลและหน่วยความจาํ  
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การจาํแนกรายการเนื3อหาวชิา 

จากจุดประสงคร์ายวิชา มาตรฐานรายวิชาและคาํอธิบายรายวิชาของวิชาวงจรดิจิตอล  รหัสวิชา 
2105-2007 สามารถจาํแนกเนื=อหาวิชาแบ่งเป็นหน่วยการเรียนการสอนทั=งสิ=น 9 หน่วยการเรียน โดยยึด
ตามแนวทางแผนการเรียนรู้วิชาวงจรดิจิตอล รหัสวิชา 2105-2007 หลักสูตรประกาศนียบตัรวิชาชีพ 
พุทธศกัราช 2556 รายละเอียดการจาํแนกหน่วยการเรียนการสอนทั=ง 9 หน่วยมีดงันี=  

หน่วยที+ 1 เรื+องระบบตวัเลขและการคาํนวณ 
หน่วยที+ 2 เรื+องรหสัดิจิตอล 
หน่วยที+ 3 เรื+ององคป์ระกอบของระบบดิจิตอล 
หน่วยที+ 4 เรื+องการออกแบบวงจรดิจิตอลลอจิกเชิงจดัหมู่ 
หน่วยที+ 5 เรื+องวงจรบวกและวงจรลบเลขไบนารี 
หน่วยที+ 6 เรื+องการเขา้รหสั ถอดรหสัและวงจรแสดงผล 
หน่วยที+ 7 เรื+องวงจรมลัติเพล็กซ์และดีมลัติเพล็กซ์ 
หน่วยที+ 8 เรื+องฟลิปฟลอบและวงจรนบั 
หน่วยที+ 9 เรื+องวงจรเลื+อนขอ้มูลและหน่วยความจาํ 
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การจดัเรียงเนื3อหารายวชิา  

 วชิาวงจรดจิติอล  รหัสวชิา 2105-2007 
 

หน่วยที� หัวข้อเรื�อง / รายการสอน 

1. ระบบตัวเลขและการคํานวณ 

 1.1  ระบบตวัเลข 
 1.2  การแปลงเลขฐาน 

 1.3  การคาํนวณทางคณิตศาสตร์ของเลขฐานสอง 

 1.4  การบวกการลบเลขฐานสิบหก 

2. รหัสดิจิตอล 

 2.1 รหสับีซีดี (BCD Code) 

 2.2 รหสัเลขฐานสิบหก (Hexadecimal Code) 
 2.3 รหสัเกิน 3 (Excess-3 code) 
 2.4 รหสัเกรย ์(Gray code) 
 2.5 รหสัแอสกี (ASSCII) 
 2.6 ยนิูโคด๊ (Unicode) 

3 องค์ประกอบของระบบดิจิตอล 

 3.1 อุปกรณ์ลอจิกเกต (Logic gate) 
 3.2 การเปลี+ยนแนนดเ์กตเป็นเกตชนิดอื+น ๆ 

 3.3 ตารางความจริง (Truth table) 

 3.4 ไทมิ+งไดอะแกรม (Timing diagram) 
 3.5 วงจรคอมบิเนชนั (Combination circuit) 

 3.6 ตระกลูของอุปกรณ์ลอจิกเกต 

4. การออกแบบวงจรดิจิตอลลอจิกเชิงจัดหมู่ 
 4.1 การเขียนฟังกช์ั+นแบบ SOP และ POS 
 4.2 คณิตศาสตร์ลอจิก 
 4.3 แผนผงัคาร์นอ (Karnaugh maping : K-map) 

5. วงจรบวกและวงจรลบเลขไบนารี 
 5.1 การบวกเลขฐานสอง (Binary Addition) 
 5.2 การลบเลขฐานสอง (Binary Subtraction) 
 5.3 วงจรบวกเลขฐาน 2 
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หน่วยที� หัวข้อเรื�อง / รายการสอน 

5 วงจรบวกและวงจรลบเลขไบนารี 
 5.4 วงจรลบเลขไบนารี 

6. การเข้ารหัส ถอดรหัสและวงจรแสดงผล 
 6.1 วงจรเขา้รหสั (Encoder) 
 6.2 วงจรถอดรหสั (Decoder) 
 6.3 วงจรแสดงผล (Display circuit) 

7. วงจรมัลติเพลก็ซ์และดีมัลติเพลก็ซ์ 
 7.1 วงจรมลัติเพล็กเซอร์ (Multiplexer : MUX) 
 7.2 วงจรดีมลัติเพล็กเซอร์ (Demultiplexer : DEMUX 

8. ฟลปิฟลอบและวงจรนับ 
 8.1 ชนิดของฟลิปฟลอป 
 8.2 วงจรนบั (Countor) 

 8.3 ไอซีวงจรนบั    

9. วงจรเลื�อนข้อมูลและหน่วยความจํา 
 9.1 วงจรรีจิสเตอร์ (Register) 
 9.2 ไอซีรีจิสเตอร์เลื+อนขอ้มูลเบอร์ 74194 
 9.3 ไอซีรีจิสเตอร์เลื+อนขอ้มูลเบอร์ 74164 
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การประเมินค่าความสามารถ 

(Valuation of Abilities) 

การประเมินค่าความสามารถดาํเนินการวิเคราะห์ โดยใชต้ารางประเมินเพื+อเป็นองคป์ระกอบ ในการ
พิจารณาตดัสินว่า รายการเนื=อหาวิชาที+จัดไวต้ามหลักสูตรนั= นมีความจาํเป็นต่อการเรียนรู้และมี
ความสาํคญัที+สัมพนัธ์กนัหรือไม่ โดยมีเกณฑก์ารประเมินค่าความสามารถดงันี=  
เกณฑ์การประเมินค่า 

1. ความสาํคญัสาํหรับอาชีพ (Importance for Vocation,IV) 
      X   =   สาํคญัมาก 
       I  =   สาํคญัปานกลาง 
      O    =   สาํคญันอ้ย 

2. การกระทาํบ่อยในการใชง้าน (Frequency of Perfomance,FP)  
  X    =    ใชเ้ป็นประจาํ 
  I      =    ใชส้ัปดาห์ละครั= ง 
 O     =   ใชเ้ดือนละครั= งหรือนอ้ยกวา่ 

3. ความสาํคญัสาํหรับโปรแกรมที+สัมพนัธ์กนั (Importance for Related Program,IR) 
      X    =   มีความสาํคญัต่อความกา้วหนา้ในการเรียนหลกัสูตรวชิาที+สัมพนัธ์กนั      
                  ผูเ้รียนไม่มีประสบการณ์หรืออาจสอบตกในวชิาอื+นๆถา้ไม่มีความสามารถนี=  
       I     =  อาจจะช่วยใหเ้กิดความกา้วหนา้ในการเรียนหลกัสูตรรายวิชาที+สัมพนัธ์กนั 
      O    =  ไม่มีผลที+จะทาํใหเ้กิดความกา้วหนา้ในการเรียนหลกัสูตรรายวชิาที+มีความ  
    สัมพนัธ์กนั 

4. ความจาํเป็นสาํหรับการสอน (Necessity of Stage,NS) 
  X    =  ความสามารถที+ทาํการสอนหลกัสูตรนี=  และไม่สามารถเปลี+ยนไปสอน                               
                   หลกัสูตรอื+นได ้
        I     =  ความสามารถอื+นๆ ซึ+ งยอมใหเ้ปลี+ยนไปทาํการสอนในหลกัสูตรอื+นได ้

  5. ความยากในการเรียน (Learning Difficulty,LD) 
    X    =  ความสามารถที+มีความยากในการเรียน 
 I    =  ความสามารถที+มีความยากปานกลางในการเรียน 
          O   =  ความสามารถที+ง่ายต่อการเรียน 

*ผูเ้รียนมีความสามารถเหล่านี=อยูแ่ลว้และไดจ้ากพื=นฐานความรู้เดิม  
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ตารางที� 1 การประเมินค่าความสามารถ วชิาวงจรดิจิตอล รหสัวชิา 2105-2007 
 

หน่วยที� หัวข้อเรื�อง / รายการสอน 
การประเมินค่า  

IV FP IR NS LD 

1 ระบบตัวเลขและการคํานวณ      

1.1  ระบบตวัเลข X X I X X 
1.2  การแปลงเลขฐาน X X I X X 
1.3  การคาํนวณทางคณิตศาสตร์ของเลขฐานสอง X X I X X 
1.4  การบวกการลบเลขฐานสิบหก I I X X X 

2 รหัสดิจิตอล      
2.1 รหสับีซีดี (BCD Code) I I X X X 
2.2 รหสัเลขฐานสิบหก (Hexadecimal Code) I I X X X 
2.3 รหสัเกิน 3 (Excess-3 code) I I X X X 
2.4 รหสัเกรย ์(Gray code) I I X X X 
2.5 รหสัแอสกี (ASSCII) I I X X X 
2.6 ยนิูโคด๊ (Unicode) I I X X X 

3 องค์ประกอบของระบบดิจิตอล      
3.1 อุปกรณ์ลอจิกเกต (Logic gate) I X X X X 
3.2 การเปลี+ยนแนนดเ์กตเป็นเกตชนิดอื+น ๆ I X X X X 
3.3 ตารางความจริง (Truth table) X X X X X 
3.4 ไทมิ+งไดอะแกรม (Timing diagram) I I X X X 
3.5 วงจรคอมบิเนชนั (Combination circuit) I I X X X 
3.6 ตระกลูของอุปกรณ์ลอจิกเกต I I X X X 

4 การออกแบบวงจรดิจิตอลลอจิกเชิงจัดหมู่      
4.1 การเขียนฟังกช์ั+นแบบ SOP และ POS I I X X X 
4.2 คณิตศาสตร์ลอจิก X X X X X 
4.3 แผนผงัคาร์นอ (Karnaugh maping : K-map) X X X X X 

5. วงจรบวกและวงจรลบเลขไบนารี      
5.1 การบวกเลขฐานสอง (Binary Addition) X X X X X 
5.2 การลบเลขฐานสอง (Binary Subtraction) X X X X X 
5.3 วงจรบวกเลขฐาน 2 X X X X X 
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ตารางที� 1 (ต่อ) การประเมินค่าความสามารถ วชิาวงจรดิจิตอล รหสัวชิา 2105-2006 
 

หน่วยที� 

 

หัวข้อเรื�อง / รายการสอน 

 

การประเมินค่า  

IV FP IR            NS LD 

5 5.4 วงจรลบเลขไบนารี X X X X X 

6. การเข้ารหัส ถอดรหัสและวงจรแสดงผล      

6.1 วงจรเขา้รหสั (Encoder) X X X X X 
6.2 วงจรถอดรหสั (Decoder) X X X X X 
6.3 วงจรแสดงผล (Display circuit) I X X X X 

7. วงจรมัลติเพลก็ซ์และดีมัลติเพลก็ซ์      

7.1 วงจรมลัติเพล็กเซอร์ (Multiplexer) X X X X X 
7.2 วงจรดีมลัติเพล็กเซอร์ (Demultiplexer)  X X X X I 

8. ฟลปิฟลอบและวงจรนับ      

8.1 ชนิดของฟลิปฟลอป X X X X I 
8.2 วงจรนบั (Countor) X X X X I 
8.3 ไอซีวงจรนบั    X X X X I 

9. วงจรเลื�อนข้อมูลและหน่วยความจํา      

9.1 วงจรรีจิสเตอร์ (Register) X X X X I 
9.2 ไอซีรีจิสเตอร์เลื+อนขอ้มูลเบอร์ 74194 X X X X I 
9.3 ไอซีรีจิสเตอร์เลื+อนขอ้มูลเบอร์ 74164 X X X X I 

 
 IV = ความสาํคญัสาํหรับอาชีพ 
           FR      =         การกระทาํบ่อยในการใชง้าน 
                IR  =     ความสาํคญัสาํหรับโปรแกรมที+สัมพนัธ์กนั 
                  NS  =       ความจาํเป็นสาํหรับการสอน 
                       LD     =        ความยากในการเรียน 
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การวเิคราะห์วตัถุประสงค์เชิงพฤตกิรรม 
 

  หลกัสูตรประกาศนียบตัรวิชาชีพ พุทธศกัราช 2556 ไดก้าํหนดจุดประสงคร์ายวิชา มาตรฐาน
รายวชิาและคาํอธิบายรายวชิาวงจรดิจิตอล ไวเ้ป็นแนวทางในการสอนเพื+อแสดงถึงสิ+งที+ผูเ้รียนจะสามารถ
ทาํไดห้ลงัจากจบการเรียนวิชานี=แลว้ ในส่วนของผูส้อนจะตอ้งกาํหนดวตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรม เพื+อ
ทราบขอบข่ายรายละเอียดเนื=อหาในการจดัการเรียนการสอนใหบ้รรลุตามที+จุดประสงคร์ายวิชา มาตรฐาน
รายวชิาและคาํอธิบายรายวชิาที+กาํหนดไวใ้นหลกัสูตร 

วตัถุประสงค์การเรียนการรู้ ถือเป็นสิ+งสําคญัของการเรียนการสอนเพราะจะเป็นสิ+งที+จะนาํไป
กาํหนดเนื=อหาวชิา กิจกรรมการเรียนการสอน สื+อการสอน การวดัและประเมินผล  Norman Gronlund ได้
แบ่งวตัถุประสงคก์ารเรียนการรู้ เป็น 2 ระดบั คือ 

1.วตัถุประสงคท์ั+วไป (General Objectives) เป็นวตัถุประสงคที์+กล่าวอยา่งกวา้ง ๆ แต่มีขอบเขต
ความหมายเหมาะสมกบัเนื=อหา  

2.วตัถุประสงค์เฉพาะหรือจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม (Behavioral Objectives) จุดประสงค์ที+
คาดหวงัเห็นการเปลี+ยนแปลงพฤติกรรมของผูเ้รียนที+สามารถสังเกตเห็นได ้
  ดงันั=นการวิเคราะห์วตัถุประสงค์เชิงพฤติกรรม จะเป็นส่วนในการกาํหนดแนวทางการจดัการ
เรียนการสอนอยา่งเป็นรูปธรรม โดยจะวิเคราะห์ตามพิสัยการเรียนรู้ของ Benjamin S.Bloom เป็น 3 พิสัย
คือ   

- พุทธิพิสัย (Cognitive Domain) เป็นพฤติกรรมการเรียนรู้ทางดา้นสติปัญญา 6   ดา้น คือ 
   ดา้นที+ 1 ความรู้ความจาํ ( Knowledge ) 
   ดา้นที+ 2 ความเขา้ใจ ( Comprehension ) 
   ดา้นที+ 3 การนาํไปใช ้ ( Application ) 
   ดา้นที+ 4 การวเิคราะห์ ( Analysis ) 
   ดา้นที+ 5 การสังเคราะห์ ( Synthesis )  
   ดา้นที+ 6 การประเมินค่า ( Evaluation ) 
 - ทกัษะพิสัย (Psychomotor Domain) เป็นพฤติกรรมการเรียนรู้ทางทกัษะการปฏิบติั 
 - จิตพิสัย (Affective Domain) เป็นพฤติกรรมการเรียนรู้ดา้นจิตสาํนึก ทศันคติและอารมณ์ 
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ตารางที� 2 วเิคราะห์วตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรม รู้ดา้นพุทธิพิสัย วชิาวงจรดิจิตอล   
 

หน่วยที� 

 

หัวข้อเรื�อง / รายการสอน 

 

ระดับการเรียนรู้ด้านพุทธิพสัิย 

คว
าม

จาํ
 

 คว
าม

เขา้
ใจ

 

กา
รน

าํไ
ปใ

ช ้
    

    
   

กา
รวิ

เค
รา

ะห์
 

กา
รส

งัเค
รา

ะห์
 

กา
รป

ระ
เมิ

น

1 ระบบตัวเลขและการคํานวณ       

1.1  ระบบตวัเลข  X     
1.2  การแปลงเลขฐาน  X X    
1.3  การคาํนวณทางคณิตศาสตร์ของเลขฐานสอง  X X    
1.4  การบวกการลบเลขฐานสิบหก   X    

2 รหัสดิจิตอล       

2.1 รหสับีซีดี (BCD Code)  X X    

2.2 รหสัเลขฐานสิบหก (Hexadecimal Code)  X X X   

2.3 รหสัเกิน 3 (Excess-3 code)  X X    

2.4 รหสัเกรย ์(Gray code)  X X    

2.5 รหสัแอสกี (ASSCII)  X X X   

2.6 ยนิูโคด๊ (Unicode)  X X    

3 องค์ประกอบของระบบดิจิตอล       

3.1 อุปกรณ์ลอจิกเกต (Logic gate)  X X    
3.2 การเปลี+ยนแนนดเ์กตเป็นเกตชนิดอื+น ๆ  X X    
3.3 ตารางความจริง (Truth table)  X X X   
3.4 ไทมิ+งไดอะแกรม (Timing diagram)  X X X   
3.5 วงจรคอมบิเนชนั (Combination circuit)  X X    
3.6 ตระกลูของอุปกรณ์ลอจิกเกต  X X X   

4 การออกแบบวงจรดิจิตอลลอจิกเชิงจัดหมู่       

4.1 การเขียนฟังกช์ั+นแบบ SOP และ POS  X X    
4.2 คณิตศาสตร์ลอจิก  X X X   
4.3 แผนผงัคาร์นอ (Karnaugh maping : K-map)  X X X   
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ตารางที� 2 (ต่อ) วิเคราะห์วตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรม รู้ดา้นพุทธิพิสัย วชิาวงจรดิจิตอล   
 

หน่วยที� 

 

หัวข้อเรื�อง / รายการสอน 

 

ระดับการเรียนรู้ด้านพุทธิพสัิย 

คว
าม

จาํ
 

 คว
าม

เขา้
ใจ

 

กา
รน

าํไ
ปใ

ช ้
    

    
   

กา
รวิ

เค
รา

ะห์
 

กา
รส

งัเค
รา

ะห์
 

กา
รป

ระ
เมิ

น

5. วงจรบวกและวงจรลบเลขไบนารี       

5.1 การบวกเลขฐานสอง (Binary Addition)  X X X   
5.2 การลบเลขฐานสอง (Binary Subtraction)  X X X   
5.3 วงจรบวกเลขฐาน 2  X X X   
5.4 วงจรลบเลขไบนารี  X X X   

6. การเข้ารหัส ถอดรหัสและวงจรแสดงผล       

6.1 วงจรเขา้รหสั (Encoder)  X X X X  
6.2 วงจรถอดรหสั (Decoder)  X X X X  
6.3 วงจรแสดงผล (Display circuit)  X X X X  

7. วงจรมัลติเพลก็ซ์และดีมัลติเพลก็ซ์       

7.1 วงจรมลัติเพล็กเซอร์ (Multiplexer) X X X    
7.2 วงจรดีมลัติเพล็กเซอร์ (Demultiplexer)  X X X X X  

8. ฟลปิฟลอบและวงจรนับ       

8.1 ชนิดของฟลิปฟลอป X X     
8.2 วงจรนบั (Countor)  X X X   
8.3 ไอซีวงจรนบั      X X   

9 วงจรเลื�อนข้อมูลและหน่วยความจํา       

9.1 วงจรรีจิสเตอร์ (Register) X X     
9.2 ไอซีรีจิสเตอร์เลื+อนขอ้มูลเบอร์ 74194  X X    
9.3 ไอซีรีจิสเตอร์เลื+อนขอ้มูลเบอร์ 74164  X X    
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ตารางที� 3 การวิเคราะห์วตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรม ดา้นทกัษะพิสยั วชิาวงจรดิจิตอล   
 

หน่วยที� 

 

หัวข้อเรื�อง / รายการสอน 

 

ระดับการเรียนรู้ด้านทกัษะพสัิย 

กา
รเลี

ยน
แบ

บ 

กา
รท

าํต
าม

แบ
บ 

กา
รท

าํถ
กูต

อ้ง
แม่

นย
าํ  

    
  

กา
รท

าํอ
ยา่

งผ
สม

ผส
าน

 

กา
รท

าํอ
ยา่

งอ
ตัโ

นม
ตัิ 

1 ระบบตัวเลขและการคํานวณ      

1.1  ระบบตวัเลข  X X   
1.2  การแปลงเลขฐาน  X X   
1.3  การคาํนวณทางคณิตศาสตร์ของเลขฐานสอง  X X   
1.4  การบวกการลบเลขฐานสิบหก   X X  

2. รหัสดิจิตอล      

2.1 รหสับีซีดี (BCD Code)  X    
2.2 รหสัเลขฐานสิบหก (Hexadecimal Code)  X    
2.3 รหสัเกิน 3 (Excess-3 code)  X    
2.4 รหสัเกรย ์(Gray code)  X    
2.5 รหสัแอสกี (ASSCII)  X    
2.6 ยนิูโคด๊ (Unicode)  X X   

3. องค์ประกอบของระบบดิจิตอล      

3.1 อุปกรณ์ลอจิกเกต (Logic gate)  X    
3.2 การเปลี+ยนแนนดเ์กตเป็นเกตชนิดอื+น ๆ  X X   
3.3 ตารางความจริง (Truth table)  X X   
3.4 ไทมิ+งไดอะแกรม (Timing diagram)  X X   
3.5 วงจรคอมบิเนชนั (Combination circuit)  X X   
3.6 ตระกลูของอุปกรณ์ลอจิกเกต  X X   

4 การออกแบบวงจรดิจิตอลลอจิกเชิงจัดหมู่      

4.1 การเขียนฟังกช์ั+นแบบ SOP และ POS  X X   
4.2 คณิตศาสตร์ลอจิก  X X   
4.3 แผนผงัคาร์นอ (Karnaugh maping : K-map)  X X   
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ตารางที� 3 (ต่อ) การวเิคราะห์วตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรม ดา้นทกัษะพิสยั วชิาวงจรดิจิตอล  
 

หน่วยที� 

 

หัวข้อเรื�อง / รายการสอน 

 

ระดับการเรียนรู้ด้านทกัษะพสัิย 

กา
รเลี

ยน
แบ

บ 

กา
รท

าํต
าม

แบ
บ 

กา
รท

าํถู
กต

อ้ง
แม

่ นย
าํ  

    
  

กา
รท

าํอ
ยา่

งผ
สม

ผส
าน

 

กา
รท

าํอ
ยา่

งอ
ตัโ

นม
ตัิ 

5. วงจรบวกและวงจรลบเลขไบนารี      

5.1 การบวกเลขฐานสอง (Binary Addition)  X X   
5.2 การลบเลขฐานสอง (Binary Subtraction)  X X   
5.3 วงจรบวกเลขฐาน 2  X X   
5.4 วงจรลบเลขไบนารี   X   

6. การเข้ารหัส ถอดรหัสและวงจรแสดงผล      

6.1 วงจรเขา้รหสั (Encoder)  X    
6.2 วงจรถอดรหสั (Decoder)  X    
6.3 วงจรแสดงผล (Display circuit)   X   

7. วงจรมัลติเพลก็ซ์และดีมัลติเพลก็ซ์      

7.1 วงจรมลัติเพล็กเซอร์ (Multiplexer) X X    
7.2 วงจรดีมลัติเพล็กเซอร์ (Demultiplexer)  X X    

8. ฟลปิฟลอบและวงจรนับ      

8.1 ชนิดของฟลิปฟลอป  X    
8.2 วงจรนบั (Countor)  X X X  
8.3 ไอซีวงจรนบั     X X X  

9. วงจรเลื�อนข้อมูลและหน่วยความจํา      

9.1 วงจรรีจิสเตอร์ (Register) X X    
9.2 ไอซีรีจิสเตอร์เลื+อนขอ้มูลเบอร์ 74194  X X   
9.3 ไอซีรีจิสเตอร์เลื+อนขอ้มูลเบอร์ 74164  X X   

 
 
 



 16

 

ตารางที� 4 การวิเคราะห์วตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรม  ดา้นจิตพิสัย วชิาวงจรดิจิตอล  
 

หน่วยที� 

 

หัวข้อเรื�อง / รายการสอน 

 

ระดับการเรียนรู้ด้านจิตพสัิย 

กา
รรั

บรู้
 

กา
รต

อบ
สน

อง
  

กา
รเห็

นคุ
ณค

่ า  
    

   

กา
รจ

ดัร
ะบ

บก
าร

คิด
 

กา
รมี

ลกั
ษณ

ะเฉ
พา

ะต
น 

1 ระบบตัวเลขและการคํานวณ      

1.1  ระบบตวัเลข  X    
1.2  การแปลงเลขฐาน  X X X  
1.3  การคาํนวณทางคณิตศาสตร์ของเลขฐานสอง   X X  
1.4  การบวกการลบเลขฐานสิบหก    X  

2. รหัสดิจิตอล      

2.1 รหสับีซีดี (BCD Code)  X X   
2.2 รหสัเลขฐานสิบหก (Hexadecimal Code)  X X X  
2.3 รหสัเกิน 3 (Excess-3 code)  X X   
2.4 รหสัเกรย ์(Gray code)  X X   
2.5 รหสัแอสกี (ASSCII)  X X   
2.6 ยนิูโคด๊ (Unicode)  X X   

3. องค์ประกอบของระบบดิจิตอล      

3.1 อุปกรณ์ลอจิกเกต (Logic gate) X X X   
3.2 การเปลี+ยนแนนดเ์กตเป็นเกตชนิดอื+น ๆ  X X   
3.3 ตารางความจริง (Truth table)  X X   
3.4 ไทมิ+งไดอะแกรม (Timing diagram)  X X X  
3.5 วงจรคอมบิเนชนั (Combination circuit)  X X X  
3.6 ตระกลูของอุปกรณ์ลอจิกเกต  X X   

4 การออกแบบวงจรดิจิตอลลอจิกเชิงจัดหมู่      

4.1 การเขียนฟังกช์ั+นแบบ SOP และ POS  X X X  
4.2 คณิตศาสตร์ลอจิก  X X X  
4.3 แผนผงัคาร์นอ (Karnaugh maping : K-map)  X X X  
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ตารางที� 3 (ต่อ) การวเิคราะห์วตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรม ดา้นจิตพิสัย วชิาวงจรดิจิตอล   
 

หน่วยที� 

 

หัวข้อเรื�อง / รายการสอน 

 

ระดับการเรียนรู้ด้านทกัษะพสัิย 

กา
รรั

บรู้
 

กา
รต

อบ
สน

อง
  

กา
รเห็

นคุ
ณค

่ า  
    

   

กา
รจ

ดัร
ะบ

บก
าร

คิด
 

กา
รมี

ลกั
ษณ

ะเฉ
พา

ะต
น 

5. วงจรบวกและวงจรลบเลขไบนารี      

5.1 การบวกเลขฐานสอง (Binary Addition)   X X  
5.2 การลบเลขฐานสอง (Binary Subtraction)   X X  
5.3 วงจรบวกเลขฐาน 2   X X  
5.4 วงจรลบเลขไบนารี   X X  

6. การเข้ารหัส ถอดรหัสและวงจรแสดงผล      

6.1 วงจรเขา้รหสั (Encoder)  X X   
6.2 วงจรถอดรหสั (Decoder)  X X   
6.3 วงจรแสดงผล (Display circuit)  X X   

7. วงจรมัลติเพลก็ซ์และดีมัลติเพลก็ซ์      

7.1 วงจรมลัติเพล็กเซอร์ (Multiplexer)  X X   
7.2 วงจรดีมลัติเพล็กเซอร์ (Demultiplexer)   X X   

8. ฟลปิฟลอบและวงจรนับ      

8.1 ชนิดของฟลิปฟลอป  X X   
8.2 วงจรนบั (Countor)   X X  
8.3 ไอซีวงจรนบั      X X  

9. วงจรเลื�อนข้อมูลและหน่วยความจํา      

9.1 วงจรรีจิสเตอร์ (Register)  X X   
9.2 ไอซีรีจิสเตอร์เลื+อนขอ้มูลเบอร์ 74194  X X   
9.3 ไอซีรีจิสเตอร์เลื+อนขอ้มูลเบอร์ 74164  X X   
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โครงการสอนรายวชิาและแผนการสอนรายวชิา 

  การนาํหลกัสูตรรายวิชาไปใชใ้ห้เกิดผลตามจุดประสงคร์ายวิชา มาตรฐานรายวิชาและคาํอธิบาย
รายวชิาถือเป็นหนา้ที+อนัสําคญัยิ+งของผูส้อน โดยเฉพาะผูส้อนตอ้งมีความเขา้ใจในหลกัสูตรรายวิชา เพื+อ
จะไดน้าํไปวางแผนการสอนใหผู้เ้รียนเกิดการเปลี+ยนแปลงพฤติกรรมบรรลุตามจุดประสงคแ์ละเป้าหมาย
ของหลกัสูตรที+มุ่งเป้าให้ผูเ้รียนคิดเป็น ทาํเป็น และแกปั้ญหาเป็น ดงันั=นในการเรียนการสอน ผูส้อน
จะตอ้งจดัทาํโครงการสอนรายวชิาใหเ้ป็นไปตามขั=นตอนเหมาะสมกบัเวลาที+ใชใ้นการเรียนการสอนและ
ผูเ้รียนดว้ย 
  การจดัทาํโครงการสอนรายวชิาเปรียบเสมือนเป็นปฏิทินการปฏิบติังานของผูส้อนในการกาํหนด
ขอบข่ายการเรียนการสอน เป็นการจดัเตรียมการสอนของผูส้อนวา่ จะตอ้งเตรียมเนื=อหาวิชา  นั=น จะใช้
วิธีการสอนแบบไหน เลือกชนิดของสื+อการเรียนการสอนอย่างไร มีจุดใดที+ตอ้งทาํการวดัผลและ
ประเมินผล ซึ+ งเป็นการจดัเตรียมและวางแผนในภาพรวมวงกวา้งของภาคเรียนนั=นๆ การจดัทาํโครงการ
สอนรายวชิาที+จะก่อใหเ้กิดผลสมบูรณ์คุม้ค่าที+สุด ควรจะตอ้งแจง้ให้กบัผูเ้รียนทุกคนไดท้ราบ เพื+อเป็นสิ+ง
ที+จะใชใ้นการตรวจปรับกนัเองระหวา่งผูเ้รียนกบัผูส้อน ส่วนผูเ้รียนก็จะทราบวา่ในรายวิชานั=นตอ้งเรียน
เกี+ยวกบัอะไรบา้ง ใช้เวลาเท่าไร ถือเป็นการเตรียมตวัสําหรับการเรียน อีกทั=งเป็นการขจดัปัญหาอนั
เนื+องมาจากผูส้อนสอนไม่ตรงตามหลกัสูตรและ/หรือสอนไม่ครบตามหลกัสูตร สําหรับแผนการสอน
รายวิชา ซึ+ งจดัเป็นเครื+องมือสําคญัอยา่งหนึ+งที+จะช่วยให้ผูส้อนสามารถดาํเนินการจดัการเรียนการสอน
บรรลุเป้าหมายตามหลกัสูตรรายวิชา กาํหนดอยา่งมีประสิทธิภาพ จะให้รายละเอียดมากกวา่ โครงการ
สอนรายวชิาเพราะส่วนประกอบต่างๆ จะประกอบดว้ย 
   -  จุดประสงคก์ารเรียนรู้  
   -  สาระสาํคญั 
   -  กิจกรรมการเรียนการสอน 
   -  สื+อการเรียนการสอน 
   -  การวดัผลและการประเมินผล 
  การจดัทาํแผนการสอนรายวิชาอย่างมีระบบ ผูส้อนจะนาํผูเ้รียนสู่จุดหมายของการเรียนรู้และ
สาํเร็จประสงคต์ามจุดมุ่งหมายของหลกัสูตรรายวิชา ส่งเสริมให้ผูเ้รียนเกิดการเรียนรู้ครบถว้นสอดคลอ้ง
กบัเวลาที+ใชอ้ยา่งเหมาพะสม ทั=งยงัช่วยสนบัสนุนส่งเสริมให้ผูส้อนใฝ่ศึกษาหาความรู้ ในเรื+องหลกัสูตร
การสอน ระบบการสอน การจดัทาํ จดัหา และเลือกสื+อประกอบการเรียนการสอน วิธีการวดัผลและ
ประเมินผล ช่วยใหผู้ส้อนมีความมั+นใจในการสอนมากยิ+งขึ=น  
  ดงันั=นการนาํหลกัสูตรไปใช้เพื+อให้เกิดผลบรรลุตามจุดประสงค์รายวิชา มาตรฐานรายวิชาและ
คาํอธิบายรายวิชา โดยมีการวางแผนการสอน จดัทาํโครงการสอน โดยยึดถือแนวทางตามขอบข่ายที+
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หลกัสูตรรายวิชากาํหนด ประโยชน์สูงสุดที+เกิดขึ=นจะส่งผลโดยตรงแก่ผูเ้รียนอย่างมีประสิทธิภาพ 
การศึกษาที+มีมาตรฐานเป็นรูปธรรมดว้ย 

การดาํเนินการจดัทาํแผนการสอนวชิาวงจรดิจิตอล  สาํหรับครูผูส้อนใชใ้นการสอนกบันกัเรียน/
นกัศึกษาทั=งหอ้ง กิจกรรมและสื+อการเรียน การสอนในการเรียนรู้  นกัเรียน / นกัศึกษาจะตอ้งประกอบ
กิจกรรมไปพร้อม ๆ กนั โดยเนื=อหาวชิา จะประกอบดว้ยแผนการสอนทั=งสิ=น 9 หน่วย  คือ      

แผนการสอนหน่วยที+ 1 เรื+องระบบตวัเลขและการคาํนวณ 
แผนการสอนหน่วยที+ 2 เรื+องรหสัดิจิตอล 
แผนการสอนหน่วยที+ 3 เรื+ององคป์ระกอบของระบบดิจิตอล 
แผนการสอนหน่วยที+ 4 เรื+องการออกแบบวงจรดิจิตอลลอจิกเชิงจดัหมู่ 
แผนการสอนหน่วยที+ 5 เรื+องวงจรบวกและวงจรลบเลขไบนารี 
แผนการสอนหน่วยที+ 6 เรื+องการเขา้รหสั ถอดรหสัและวงจรแสดงผล 
แผนการสอนหน่วยที+ 7 เรื+องวงจรมลัติเพล็กซ์และดีมลัติเพล็กซ์ 
แผนการสอนหน่วยที+ 8 เรื+องฟลิปฟลอบและวงจรนบั 
แผนการสอนหน่วยที+ 9 เรื+อวงจรเลื+อนขอ้มูลและหน่วยความจาํ 
 

1. คําชี3แจงสําหรับผู้สอน 
1.1  ผูส้อนตอ้งศึกษาเนื=อหาวิชาและแผนการสอนให้เขา้ใจ ก่อนทาํการสอนและตอ้งเตรียม

วสัดุ อุปกรณ์ต่าง ๆ เพื+อใชใ้นการเรียนการสอนตามระบุไวใ้นแผนการสอนแต่ละหน่วยการเรียน 
1.2   ผูส้อนตอ้งดาํเนินการสอนตามแผนการสอนอยา่งเคร่งครัด 

                   1.3  ก่อนทาํการสอนผูส้อนตอ้งใหผู้เ้รียนทาํแบบประเมินก่อนเรียน ซึ+ งแบบประเมินนี=  จะเป็น
แบบประเมินถึงเกณฑ์ที+เขียนขึ= น เพื+อวดัวตัถุประสงค์เชิงพฤติกรรมที+ผูส้อนหวงัว่าผูเ้รียนจะเปลี+ยน
พฤติกรรม  

     1.4  การจดักิจกรรมการเรียนการสอน แบ่งออกเป็นขั=นตอนดงันี=  
   ขั=นที+  1   ประเมินก่อนเรียน 

ขั=นที+  2   นาํเขา้สู่บทเรียน 
ขั=นที+  3   ใหเ้นื=อหา 
ขั=นที+  4   ประกอบกิจกรรมการเรียน 
ขั=นที+  5   สรุปผล 

          ขั=นที+  6   ประเมินหลงัเรียน 
โดยการจดักิจกรรมการเรียนการสอน  ผูส้อนจะตอ้งมีทกัษะและความชาํนาญ ในการใชค้าํถาม

เป็นอยา่งดี จึงจะสามารถนาํการอภิปรายใหน้กัเรียน/นกัศึกษาเกิดการเรียนรู้ ไดอ้ยา่งมีประสิทธิผล  
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                    1.5 การสรุปบทเรียนเป็นกิจกรรมร่วมระหวา่งผูส้อนกบัผูเ้รียน หรือจะเป็นกิจกรรม ของ
ผูเ้รียนทั=งหมดก็ได ้
                    1.6 หลงัจากเรียนครบหวัขอ้เรื+องในแต่ละแผนการสอน แลว้ใหผู้เ้รียนทาํแบบประเมิน  
 หลงัเรียน  ซึ+ งเป็นแผนเดียวกนักบัแบบประเมินก่อนเรียน 
                    1.7 หลงัจากผูเ้รียน เรียนจบครบทุกแผนการสอนแลว้ ผูส้อนจะตอ้งเก็บขอ้มูลผลการ เรียน
จดัทาํประวติัการเรียนของผูเ้รียน เพื+อดูการเปลี+ยนแปลงพฤติกรรมและความกา้วหนา้ของผูเ้รียน 

2. บทบาทผู้เรียน 
  เนื+องจากแผนการสอนวชิานี= เป็น แผนการสอนสาํหรับครูผูส้อนเป็นผูด้าํเนินการโดยให้นกัเรียน-
นกัศึกษาปฏิบติักิจกรรมตามบทบาทผูเ้รียนดงันี=  

2.1 ผูเ้รียนตอ้งปฏิบติักิจกรรมคาํแนะนาํของผูส้อนอยา่งเคร่งครัด 
2.2 ผูเ้รียนตอ้งพยายามทาํแบบฝึกหดัอยา่งเตม็ความสามารถ (คาํถามที+ใชเ้ป็นเพียง 

                     ส่วนหนึ+งของการเรียนเท่านั=น) 
3. การจัดชั3นเรียน 
ใชก้ารจดัชั=นเรียนตามปกติ โดยจดัการเรียนการสอนแบบบรรยาย หรือถามตอบสภาพการจดัชั=น

เรียนตอ้งจดั เพื+อที+ใหเ้หมาะสม  สามารถทาํกิจกรรมการเรียนและการสอน แก่นกัเรียน-นกัศึกษาไดอ้ยา่ง
ทั+วถึง 
   4. โครงการสอนและแผนการสอน 
  จดัอยู่ในชุดการสอนโดยจดัแบ่งเป็นโครงการสอนประจาํหน่วย ซึ+ งจะมีแผนการสอน แต่ละ
หน่วยประกอบอยูด่ว้ยทุกโครงการสอน 
            5. การประเมินผล 
  ประเมินผลจากการทาํใบงาน  การปฏิบติังานที+มอบหมาย และการทาํแบบประเมินสําหรับเฉลย
แบบประเมิน จะอยูท่า้ยโครงการสอน ประจาํหน่วยแต่ละหน่วย          
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โครงการสอนวชิาวงจรดจิติอล รหัสวชิา 2105-2007 
 

หน่วยที� หัวข้อเรื�อง / รายการสอน 
จํานวนคาบ 

ทฤษฏี ปฏิบัติ รวม 

1. ระบบตัวเลขและการคํานวณ 1 3 4 

1.1  ระบบตวัเลข    

1.2  การแปลงเลขฐาน    

1.3  การคาํนวณทางคณิตศาสตร์ของเลขฐานสอง    

1.4  การบวกการลบเลขฐานสิบหก    

2. รหัสดิจิตอล 2 6 8 

2.1 รหสับีซีดี (BCD Code)    

2.2 รหสัเลขฐานสิบหก (Hexadecimal Code)    

2.3 รหสัเกิน 3 (Excess-3 code)    

2.4 รหสัเกรย ์(Gray code)    

2.5 รหสัแอสกี (ASSCII)    

2.6 ยนิูโคด๊ (Unicode)    

3. องค์ประกอบของระบบดิจิตอล 2 6 8 

3.1 อุปกรณ์ลอจิกเกต (Logic gate)    

3.2 การเปลี+ยนแนนดเ์กตเป็นเกตชนิดอื+น ๆ    

3.3 ตารางความจริง (Truth table)    

3.4 ไทมิ+งไดอะแกรม (Timing diagram)    

3.5 วงจรคอมบิเนชนั (Combination circuit)    

3.6 ตระกลูของอุปกรณ์ลอจิกเกต    

4. การออกแบบวงจรดิจิตอลลอจิกเชิงจัดหมู่ 2 6 8 

4.1 การเขียนฟังกช์ั+นแบบ SOP และ POS    

4.2 คณิตศาสตร์ลอจิก    

4.3 แผนผงัคาร์นอ (Karnaugh maping : K-map)    
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โครงการสอนวชิาวงจรดจิติอล รหัสวชิา 2105-2007 (ต่อ) 
 

หน่วยที� หัวข้อเรื�อง / รายการสอน 
จํานวนคาบ 

ทฤษฏี ปฏิบัติ รวม 

5. วงจรบวกและวงจรลบเลขไบนารี 2 6 8 

5.1 การบวกเลขฐานสอง (Binary Addition)    

5.2 การลบเลขฐานสอง (Binary Subtraction)    

5.3 วงจรบวกเลขฐาน 2    

5.4 วงจรลบเลขไบนารี    

6 การเข้ารหัส ถอดรหัสและวงจรแสดงผล 2 6 8 

6.1 วงจรเขา้รหสั (Encoder)    

6.2 วงจรถอดรหสั (Decoder)    

6.3 วงจรแสดงผล (Display circuit)    

7. วงจรมัลติเพลก็ซ์และดีมัลติเพลก็ซ์ 2 6 8 

7.1 วงจรมลัติเพล็กเซอร์ (Multiplexer)    

7.2 วงจรดีมลัติเพล็กเซอร์ (Demultiplexer)     

8. ฟลปิฟลอบและวงจรนับ    

8.1 ชนิดของฟลิปฟลอป    

8.2 วงจรนบั (Countor)    

8.3 ไอซีวงจรนบั       

9. วงจรเลื�อนข้อมูลและหน่วยความจํา    

9.1 วงจรรีจิสเตอร์ (Register)    

9.2 ไอซีรีจิสเตอร์เลื+อนขอ้มูลเบอร์ 74194    

9.3 ไอซีรีจิสเตอร์เลื+อนขอ้มูลเบอร์ 74164    

สอบปลายภาค 4 4 

รวม 18 54 72 

 


