
 

 

 

 
 

 

แผนจัดการเรียนรู้แบบบูรณาการ 
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ค าน า 

 
       แผนการเรียนการสอนน้ี เป็นส่วนหน่ึงและเป็นส่วนส าคญัของเอกสารหลกัสูตรระดบัประกาศนียบตัร
วชิาชีพชั้นสูง (ปวส.) พุทธศกัราช 2552 เป็นคู่ท่ีประกอบไปดว้ยส่ิงส าคญัต่างๆคือ หวัขอ้เน้ือหารายวชิา  จุดประสงค์
รายวชิาการสอน วธีิการสอน ส่ือการเรียนการสอนท่ีจ าเป็นวสัดุ อุปกรณ์และเคร่ืองมือเคร่ืองใช ้ตลอดจนวธีิการวดัและ
ประเมินผลอนัเก่ียวกบัการเรียนการสอนของแต่ละรายวชิา ทั้งน้ีเพื่อใหแ้ผนการสอนน้ีช่วยก าหนดแนวทางการสอน
ของครู และการเรียนของนกัเรียนใหเ้ป็นไปอยา่งมีประสิทธิภาพไดม้าตรฐาน อนัจะยงัผลใหผู้เ้รียนมีความรู้ 
ความสามารถ ประสบการณ์ เจตคติ และความรับผิดชอบ บรรลุตามจุดประสงคท่ี์ตั้งไว ้
                       แผนการเรียนน้ีเล่มน้ี หวงัเป็นอยา่งยิง่วา่จะยงัเป็นประโยชน์แก่อาจารยผ์ูส้อน อนัจะน าไปสู่ความสม
ฤทธ์ิผลของผูเ้รียนในท่ีสุด 
 

 
        สาขาวชิาช่างยนต ์        

 คณะเทคโนโลยอุีตสาหกรรม 
                                                                                    มหาวทิยาลยันครพนม  

 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 



 

 

 
รายละเอยีดของรายวชิา 

 
สาขาวชิา/คณะ 
                สาขาวชิาช่างยนต ์     คณะเทคโนโลยอุีตสาหกรรม    มหาวทิยาลยันครพนม 
 

หมวดที ่ 1.  ลกัษณะและข้อมูลโดยทัว่ไปของรายวชิา 
 
1.รหัสและช่ือรายวชิา 
       20301402        เทคโนโลยไีอน ้า          
2.จ านวนหน่วยกติ  
                    3        หน่วยกิต       
3.หลกัสูตร  และประเภทของรายวชิา 
     3.1  หลกัสูตร 
                 สาชาวชิาช่างยนต ์

3.2 ประเภทของรายวชิา 
      ช่างอุตสาหกรรม 

4.อาจารย์ผู้รับผดิชอบรายวชิา 
   อาจารย ์ รณศกัด์ิ  วิวฒัน์ปรีชานนท ์
5.ภาคการศึกษา  ช้ันปีที่เรียน 
     ภาคการศึกษาท่ี    2/2559    ระดบัชั้น  ปวส.2 
6.รายวชิาทีต้่องเรียนมาก่อน  (pre-requisite) 
      เทอร์โมไดนามิกค ์
7.รายวชิาทีต้่องเรียนพร้อมกัน 
     ไม่มี 
8.สถานทีเ่รียน 
     หอ้ง     0805     สาขาวชิาช่างยนต ์
9.วนัทีจั่ดท าหรือปรับปรุงรายละเอยีดของรายวชิา  คร้ังล่าสุด 
     ....................................................................... 
 
 
 



 

 

1.1 ตารางวเิคราะห์รายวชิา 
                         รหสัวชิา    20301402        วชิาเทคโนโลยีไอน ้า      จ  านวน   3    หน่วยกิต 
                                                        ชั้น    ปวส.2      สาขาวชิา  ช่างยนต ์
 

 
                                   พฤติกรรมการเรียนรู้ 
 
        ช่ือหน่วยการสอน/การเรียนรู้ 

ด้านพุทธิพสัิย 

  ด้
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(5)
 

 ป
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เม
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า(5
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หน่วยท่ี 1.หลกัการประยกุตเ์ทอร์โม
ไดนามิกส์                             

4 4 5 4 4 4 4 4 33 2 3 

หน่วยท่ี 2. คุณสมบติัของของเหลวและไอ                      5 5 4 4 4 3 4 4 33 2 12 
หน่วยท่ี 3. กระบวนการของไอน ้า                 5 5 4 4 3 3 4 4 32 3 9 
สอบกลางภาคเรียน           3 
หน่วยท่ี 4.วฎัจกัรก าลงัไอน ้า                       5 5 5 5 4 4 4 4 36 1 9 
หน่วยท่ี 5. หมอ้ไอน ้าและกงัหนัเทอร์ไบน์                            3 3 3 3 3 3 4 4 26 7 3 
หน่วยท่ี 6. กงัหนัไอน ้า  (Steam  Turbines)                                         3 3 3 3 3 3 3 3 24 8 3 
หน่วยท่ี 7.  โรงไฟฟ้ากงัหนัก๊าซ                            4 4 4 4 4 3 4 4 31 4 3 
หน่วยท่ี8.การบ ารุงรักษาอุปกรณ์ไอน ้า 4 4 3 3 3 3 4 4 28 5 3 

หน่วยท่ี9. การผลิตและใชไ้อน ้าอยา่งมี
ประสิทธิภาพและผลกระทบทางส่ิงแวดลอ้ม 

3 4 3 3 3 3 4 4 27 6 3 

สอบปลายภาคเรียน           3 

            

            
            

            

            

            

            

            

รวมคะแนน 36 37 34 33 31 29 35 35    
ล าดับความส าคัญ 2 1 4 5 6 7 3 3   54 

ค าอธิบาย     5   หมายถึง   ระดบัความส าคญัของแต่ละรายการมี  5 ระดบั คือ 1, 2, 3, 4, 5   



 

 

1.2 ตารางวเิคราะห์สมรรถนะการเรียนรู้ 
 

รหสัวชิา  20301402            ช่ือวชิาเทคโนโลยไีอน ้า 
จ านวนหน่วยกิต     3      หน่วยกิต  จ านวนชัว่โมงต่อสัปดาห์      3    ชัว่โมง      รวม  54    ชัว่โมงต่อภาคเรียน    
 

หน่วยการสอน สมรรถนะการเรียนรู้ 
หน่วยท่ี 1.หลกัการประยกุตเ์ทอร์โมไดนามิกส์   1. เพื่อใหผู้เ้รียนสามารถบอกถึงทฤษฎีเทอร์โม

ไดนามิกส์ส าหรับไอน ้าไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
 2. เพื่อใหผู้เ้รียนสามารถบอกถึงความหมายของ
พลงังานศกัย ์ พลงังานจลน์  พลงังานภายในไดอ้ยา่ง
ถูกตอ้ง 
 3. เพื่อใหผู้เ้รียนสามารถค านวณหาการเปล่ียนแปลง
เอนโทรปีไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
 

หน่วยท่ี 2. คุณสมบติัของของเหลวและไอ   1. เพื่อใหผู้เ้รียนสามารถอธิบายหลกั 
การเกิดไอน ้า  o2H   ได ้
 2.เพื่อใหผู้เ้รียนสามารถอธิบายความสัมพนัธ์ระหวา่ง
อุณหภูมิและความดนัท่ีจุดเดือดของน ้า 
   3.เพื่อใหผู้เ้รียนสามารถค านวณหาอตัราความแหง้
ของไอน ้าไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
   4.เพื่อใหผู้เ้รียนสามารถค านวณหาคุณสมบติัของไอ
ดงไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

หน่วยท่ี 3. กระบวนการของไอน ้า     1.เพื่อใหผู้เ้รียนสามารถค านวณหาปริมาณความร้อน
และงานของกระบวนการปริมาตรคงท่ีของไอน ้าได้
อยา่งถูกตอ้ง 
   2.เพื่อใหผู้เ้รียนสามารถค านวณหาปริมาณความร้อน
และงานของกระบวนการความดนัคงท่ีของไอน ้าได้
อยา่งถูกตอ้ง 
   3.เพื่อใหผู้เ้รียนสามารถค านวณหาปริมาณความร้อน
และงานของกระบวนการอุณหภูมิคงท่ีของไอน ้าได้
อยา่งถูกตอ้ง 
   4.เพื่อใหผู้เ้รียนสามารถค านวณหาปริมาณความร้อน
และงานของกระบวนการเอนโทรปีคงท่ีของไอน ้าได้



 

 

ถูกตอ้ง 

หน่วยท่ี 4. วฎัจกัรก าลงัไอน ้า    1.ผูเ้รียนสามารถบอกขอ้แตกต่าง 
ระหวา่งวฏัจกัรคาร์โนตก์บัวฏัจกัรแร็ง 
คินไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
   2.เพื่อใหผู้เ้รียนสามารถค านวณหาประสิทธิภาพ
ของวฏัจกัรรีฮีตไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
   3.เพื่อใหผู้เ้รียนสามารถอธิบายหลกัการท างาน
ของวฏัจกัรรีเจนเนอเรทีฟไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
   4.เพื่อใหผู้เ้รียนสามารถค านวณหาประสิทธิภาพ
ของวฏัจกัรรีเจนเนอเรทีฟชนิดใชเ้คร่ืองอุ่นน ้าป้อน
แบบเปิดไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
   5.เพื่อใหผู้เ้รียนสามารถค านวณหาประสิทธิภาพ
ของวฏัจกัรเหนือวกิฤตไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
 

หน่วยท่ี 5. หมอ้ไอน ้าและกงัหนัเทอร์ไบน์ 1. เพื่อใหผู้เ้รียนสามารถบอกควาหมายของหมอ้ไอน ้า
แบบท่อน ้าได ้
อยา่งถูกตอ้ง 
    2.เพื่อใหผู้เ้รียนสามารถบอกความ 
หมายของหมอ้ไอน ้าแบบท่อไฟไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
   3.เพื่อใหผู้เ้รียนสามารถอธิบายหลกั 
การถ่ายเทความร้อนในหมอ้ไอน ้าไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
   4.เพื่อใหผู้เ้รียนสามารถอธิบายหลกั 
การท างานของกงัหนัไอน ้าไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
    5.เพื่อใหผู้เ้รียนสามารถบอกประ 
เภทของกงัหนัไอน ้าไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
   6.เพื่อใหผู้เ้รียนสามารถอธิบายหลกั 
การท างานของกงัหนัแรงผลกัหรือกงั 
หนัความดนัคงท่ีไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
   7.เพื่อใหผู้เ้รียนสามารถอธิบายหลกั 
การท างานของกงัหนัความดนัแปรหรือกงัหนัแรง
ปฏิกิริยาไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

หน่วยท่ี 6. กงัหนัไอน ้า  (Steam  Turbines)    1.เพื่อใหผู้เ้รียนสามารถอธิบายหลกั 
การค านวณหาประสิทธิภาพของกงัหนัไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 



 

 

   2.เพื่อใหผู้เ้รียนสามารถเขียนแรงยอ่ยท่ีกระท าต่อ
กงัหนัไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
   3.เพื่อใหผู้เ้รียนสามารถค านวณหา 
ประสิทธิภาพของกงัหนัไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
 

หน่วยท่ี 7. โรงไฟฟ้ากงัหนัก๊าซ     1.เพื่อใหผู้เ้รียนสามารถอธิบายความ 
หมายของโรงไฟฟ้ากงัหนัก๊าซอยา่งถูกตอ้งไดอ้ยา่ง
ถูกตอ้ง 
   2.เพื่อใหผู้เ้รียนสามารถอธิบายหลกั 
การท างานของ วฏัจกัรเบรตนัไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
  3.เพื่อใหผู้เ้รียนสามารถค านวณหาประสิทธิภาพของ 
วฎัจกัรเบรตนัไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
   4.เพื่อใหผู้เ้รียนสามารถคุณสมบติัของ 
โรงไฟฟ้ากงัหนัก๊าซไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
 

หน่วยท่ี 8. การบ ารุงรักษาอุปกรณ์ไอน ้า    1.เพื่อใหผู้เ้รียนสามารถอธิบายการ 
บ ารุงรักษาหมอ้ไอน ้าดา้นสัมผสัน ้าไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
   2.เพื่อใหผู้เ้รียนสามารถอธิบายการ 
บ ารุงรักษาหมอ้ไอน ้าดา้นสัมผสัไฟไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
   3.เพื่อใหผู้เ้รียนสามารถอธิบายการ 
บ ารุงรักษาหวัพน่ไฟไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
 

หน่วยท่ี 9. การผลิตและใชไ้อน ้าอยา่งมี
ประสิทธิภาพและผลกระทบทางส่ิงแวดลอ้ม 

1.เพื่อใหผู้เ้รียนสามารถอธิบายหลกั 
การผลิตไอน ้าและใชไ้อน ้าอยา่งมีประสิทธิภาพได้
อยา่งถูกตอ้ง 
   2.เพื่อใหผู้เ้รียนสามารถอธิบายถึงผล 
กระทบทางส่ิงแวดลอ้มไดอ้ยา่งถูกตอ้ง    
   3.เพื่อใหผู้เ้รียนสามารถน าความรู้ไป 
ประยกุตใ์นการประหยดัพลงังานไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
 
 
 
 



 

 

1.3 ตารางวเิคราะห์สมรรถนะรายวชิา 
โดยบูรณาการหลกัปรัชญาของเศรษฐกจิพอเพยีง /ผล  5  มติิ / นโยบาย 3 D และ 11  ดี  11  เก่ง   

 รหัส   20301402              วชิาเทคโนโลยไีอน า้               หน่วยกติ  3(3-0-4) 
ระดับช้ัน      ปวส.2           สาขาวชิาช่างยนต ์

 
 
 

ช่ือหน่วยการสอน/ 
สมรรถนะรายวชิา 
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    หน่วยการสอนที ่1. หลกัการประยกุต์
เทอร์โมไดนามิกส์                             
สมรรถนะประจ าหน่วยการสอน 
1. เพื่อใหผู้เ้รียนสามารถบอกถึงทฤษฎี
เทอร์โมไดนามิกส์ส าหรับไอน ้าไดอ้ยา่ง
ถูกตอ้ง 
  2. เพื่อใหผู้เ้รียนสามารถบอกถึง
ความหมายของพลงังานศกัย ์ พลงังาน
จลน์  พลงังานภายในไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
  3. เพื่อใหผู้เ้รียนสามารถค านวณหาการ
เปล่ียนแปลงเอนโทรปีไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

4 4 3 5 4 4 5 5 5 3 42 2 

    หน่วยการสอนที ่2  คุณสมบติัของ
ของเหลวและไอ 
สมรรถนะประจ าหน่วยการสอน 
   1. เพื่อใหผู้เ้รียนสามารถอธิบายหลกั 
การเกิดไอน ้า  o2H   ได ้
    2.เพื่อใหผู้เ้รียนสามารถอธิบาย
ความสัมพนัธ์ระหวา่งอุณหภูมิและ
ความดนัท่ีจุดเดือดของน ้า 
   3.เพื่อใหผู้เ้รียนสามารถค านวณหา
อตัราความแหง้ของไอน ้าไดอ้ยา่ง

5 4 3 5 5 4 3 4 5 3 41 3 



 

 

ถูกตอ้ง 
   4.เพื่อใหผู้เ้รียนสามารถค านวณหา
คุณสมบติัของไอดงไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
    หน่วยการสอนที ่3 กระบวนการของ
ไอน ้า  
สมรรถนะประจ าหน่วยการสอน 
  1.เพื่อใหผู้เ้รียนสามารถค านวณหา
ปริมาณความร้อนและงานของ
กระบวนการปริมาตรคงท่ีของไอน ้าได้
อยา่งถูกตอ้ง 
   2.เพื่อใหผู้เ้รียนสามารถค านวณหา
ปริมาณความร้อนและงานของ
กระบวนการความดนัคงท่ีของไอน ้าได้
อยา่งถูกตอ้ง 
   3.เพื่อใหผู้เ้รียนสามารถค านวณหา
ปริมาณความร้อนและงานของ
กระบวนการอุณหภูมิคงท่ีของไอน ้าได้
อยา่งถูกตอ้ง 
    4.เพื่อใหผู้เ้รียนสามารถค านวณหา
ปริมาณความร้อนและงานของ
กระบวนการเอนโทรปีคงท่ีของไอน ้าได้
อยา่งถูกตอ้ง 

5 4 4 5 3 3 4 4 5 4 41 3 

     หน่วยการสอนที ่4  วฎัจกัรก าลงั 
ไอน ้า  
 สมรรถนะประจ าหน่วยการสอน 
   1.ผูเ้รียนสามารถบอกขอ้แตกต่าง 
ระหวา่งวฏัจกัรคาร์โนตก์บัวฏัจกัรแร็ง 
คินไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
   2.เพื่อใหผู้เ้รียนสามารถค านวณหา
ประสิทธิภาพของวฏัจกัรรีฮีตไดอ้ยา่ง
ถูกตอ้ง 
   3.เพื่อใหผู้เ้รียนสามารถอธิบาย
หลกัการท างานของวฏัจกัรรีเจนเนอเร

5 5 5 5 4 4 4 4 4 4 44 2 



 

 

ทีฟไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
   4.เพื่อใหผู้เ้รียนสามารถค านวณหา
ประสิทธิภาพของวฏัจกัรรีเจนเนอเรทีฟ
ชนิดใชเ้คร่ืองอุ่นน ้าป้อนแบบเปิดได้
อยา่งถูกตอ้ง 
   5.เพื่อใหผู้เ้รียนสามารถค านวณหา
ประสิทธิภาพของวฏัจกัรเหนือวกิฤตได้
อยา่งถูกตอ้ง 
 
     หน่วยการสอนที ่5. หมอ้ไอน ้าและ
กงัหนัเทอร์ไบน์ 
สมรรถนะประจ าหน่วยการสอน 
   1. เพื่อใหผู้เ้รียนสามารถบอกควา
หมายของหมอ้ไอน ้าแบบท่อน ้าได ้
อยา่งถูกตอ้ง 
    2.เพื่อใหผู้เ้รียนสามารถบอกความ 
หมายของหมอ้ไอน ้าแบบท่อไฟไดอ้ยา่ง
ถูกตอ้ง 
   3.เพื่อใหผู้เ้รียนสามารถอธิบายหลกั 
การถ่ายเทความร้อนในหมอ้ไอน ้าได้
อยา่งถูกตอ้ง 
   4.เพื่อใหผู้เ้รียนสามารถอธิบายหลกั 
การท างานของกงัหนัไอน ้าไดอ้ยา่ง
ถูกตอ้ง 
    5.เพื่อใหผู้เ้รียนสามารถบอกประ 
เภทของกงัหนัไอน ้าไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
   6.เพื่อใหผู้เ้รียนสามารถอธิบายหลกั 
การท างานของกงัหนัแรงผลกัหรือกงั 
หนัความดนัคงท่ีไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
   7.เพื่อใหผู้เ้รียนสามารถอธิบายหลกั 
การท างานของกงัหนัความดนัแปรหรือ
กงัหนัแรงปฏิกิริยาไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
 

3 4 4 3 3 3 3 4 5 3 35 5 



 

 

       หน่วยการสอนที ่6 . กงัหนัไอน ้า  
(Steam  Turbines)                                          
สมรรถนะประจ าหน่วยการสอน 
   1.เพื่อใหผู้เ้รียนสามารถอธิบายหลกั 
การค านวณหาประสิทธิภาพของกงัหนั
ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
   2.เพื่อใหผู้เ้รียนสามารถเขียนแรงยอ่ย
ท่ีกระท าต่อกงัหนัไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
   3.เพื่อใหผู้เ้รียนสามารถค านวณหา 
ประสิทธิภาพของกงัหนัไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

4 5 5 5 4 4 5 5 3 4 44 2 

      หน่วยการสอนที ่7. โรงไฟฟ้ากงัหนั
ก๊าซ 
สมรรถนะประจ าหน่วยการสอน 
    1.เพื่อใหผู้เ้รียนสามารถอธิบายความ 
หมายของโรงไฟฟ้ากงัหนัก๊าซอยา่ง
ถูกตอ้งไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
   2.เพื่อใหผู้เ้รียนสามารถอธิบายหลกั 
การท างานของ วฏัจกัรเบรตนัไดอ้ยา่ง
ถูกตอ้ง 
  3.เพื่อใหผู้เ้รียนสามารถค านวณหา
ประสิทธิภาพของ วฎัจกัรเบรตนัได้
อยา่งถูกตอ้ง 
   4.เพื่อใหผู้เ้รียนสามารถคุณสมบติัของ 
โรงไฟฟ้ากงัหนัก๊าซไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

3 4 3 4 4 3 3 3 4 3 34 6 

 หน่วยที ่8.  การบ ารุงรักษา
อุปกรณ์ไอน ้า  
สมรรถนะประจ าหน่วยการสอน 
   1.เพื่อใหผู้เ้รียนสามารถอธิบายการ 
บ ารุงรักษาหมอ้ไอน ้าดา้นสัมผสัน ้าได้
อยา่งถูกตอ้ง 
   2.เพื่อใหผู้เ้รียนสามารถอธิบายการ 
บ ารุงรักษาหมอ้ไอน ้าดา้นสัมผสัไฟได้
อยา่งถูกตอ้ง 

3 4 3 4 3 4 4 4 4 3 36 4 



 

 

   3.เพื่อใหผู้เ้รียนสามารถอธิบายการ 
บ ารุงรักษาหวัพน่ไฟไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

 หน่วยที ่9. การผลิตและใชไ้อ
น ้าอยา่งมีประสิทธิภาพและผลกระทบ
ทางส่ิงแวดลอ้ม 
สมรรถนะประจ าหน่วยการสอน 
   1.เพื่อใหผู้เ้รียนสามารถอธิบายหลกั 
การผลิตไอน ้าและใชไ้อน ้าอยา่งมี
ประสิทธิภาพไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
   2.เพื่อใหผู้เ้รียนสามารถอธิบายถึงผล 
กระทบทางส่ิงแวดลอ้มไดอ้ยา่งถูกตอ้ง    
   3.เพื่อใหผู้เ้รียนสามารถน าความรู้ไป 
ประยกุตใ์นการประหยดัพลงังานได้
อยา่งถูกตอ้ง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4 5 5 5 5 5 4 5 5 4 47 1 

รวม 36 39 35 41 35 34 35 38 40 31   

ล าดับความส าคัญ 5 3 6 1 6 7 6 4 2 8   



 

 

หมวดที ่ 2.  จุดมุ่งหมายและวตัถุประสงค์ 
 

1.จุดมุ่งหมายของรายวชิา 
                1.  เพื่อใหมี้ความเขา้ใจหลกัการพื้นฐานของเทคโนโลยไีอน ้า 
   2.  เพื่อใหเ้ขา้ใจงานและพลงังานท่ีไดจ้ากการเปล่ียนสถานะของน ้า 
   3.  เพื่อใหเ้ขา้ใจการค านวณประสิทธิภาพทางความร้อนของวฏัจกัรไอน ้า 
   4. เพื่อใหเ้ขา้ใจหมอ้ไอน ้า  อุปกรณ์ส่วนควบและหมอ้ดบัไอ 
   5. เพื่อใหเ้ขา้ใจการบ ารุงรักษาหมอ้ไอน ้า  อุปกรณ์ควบคุม  และการใชไ้อน ้าอยา่งมีประสิทธิภาพ 
 

2.มาตรฐานรายวชิา 
                  1.  เขา้ใจหลกัการพื้นฐานของเทคโนโลยไีอน ้า 
 2.  เขา้ใจงานและพลงังานท่ีไดจ้ากการเปล่ียนสถานะของน ้า 
 3.  เขา้ใจการค านวณประสิทธิภาพทางความร้อนของวฏัจกัรไอน ้า 
 4. เขา้ใจหมอ้ไอน ้า  อุปกรณ์ส่วนควบและหมอ้ดบัไอ 
 5. เขา้ใจการบ ารุงรักษาหมอ้ไอน ้า  อุปกรณ์ควบคุม  และการใชไ้อน ้าอยา่งมีประสิทธิภาพ 

 

3.ค าอธิบายรายวชิา 
        ศึกษาเก่ียวกบัหลกัการพื้นฐานเทคโนโลยไีอน ้า  วฏัจกัรไอน ้า  หมอ้ไอน ้า  กงัหนัไอน ้าและ

หมอ้ดบัไอ  อุปกรณ์ควบคุมความปลอดภยัหมอ้ไอน ้า  เทคโนโลยไีอน ้าประยกุตส์ าหรับงานอุตสาหกรรม 

และการบ ารุงรักษาหมอ้ไอน ้ าและอุปกรณ์ 
 
 

 
หมวดที ่ 3.  ลกัษณะและการด าเนินการ 

 

1.  จ านวนช่ัวโมงทีใ่ช้ต่อภาคการศึกษา 
บรรยาย 

3 
สอนเสริม 
ไม่มี 

การฝึกปฏิบติั/งานภาคสนาม/ 
ไม่มี 

การศึกษาดว้ยตนเอง 
4  ชัว่โมง 

2.  จ านวนช่ัวโมงต่อสัปดาห์ทีอ่าจารย์ให้ค าปรึกษาและแนะน าทางวชิาการแก่นักศึกษาเป็นรายบุคคล 
               1  ชัว่โมง/สัปดาห์ 
 
 
 



 

 

หมวดที ่ 4.  การพฒันาผลการเรียนรู้ของนักศึกษา 
 
1.  คุณธรรม  จริยธรรม 

1.1 คุณธรรม  จริยธรรม  ท่ีตอ้งพฒันา 
             ความมีมนุษยสัมพนัธ์ 
             ความมีวนิยั 
             ความรับผดิชอบ 
             ความเช่ือมัน่ในตนเอง 
             ความสนใจใฝ่รู้ 
             ความรักสามคัคี 
               ความกตญัญูกตเวที 
               การตรงต่อเวลา 

1.2 วธีิการสอน 
- ใชก้ารจดัการเรียนการสอนแบบศูนยก์ารเรียนรู้  (Learning Center)  โดยเปิดโอกาสให้นกัศึกษา

เป็นผูค้วบคุมการจดัการเรียนการสอน (Friend Assisted Instruction) ร่วมกบัอาจารย ์ โดยแบ่ง
กิจกรรมดงัน้ี 

   - นกัศึกษาแบ่งกลุ่มเป็นกลุ่มยอ่ย 
   - นกัศึกษาแลกเปล่ียนเรียนรู้กิจกรรมการเรียนร่วมกบัอาจารย ์
   - นกัศึกษาแลกเปล่ียนเรียนรู้การท าตวัอยา่งแกปั้ญหาการเรียนร่วมกบัอาจารย ์
   - หลงัจากท่ีมีการเรียน อาจารยผ์ูส้อนสรุปเพิ่มเติม 

1.3 วธีิการประเมินผล 
- ประเมินผลจากกิจกรรมกลุ่ม  การถามและตอบขอ้สงสัย  พฤติกรรมท่ีแสดงออกในชั้นเรียน 
-  การตรวจสอบการมีวนิยัต่อการเรียน  การตรงต่อเวลาในการเขา้ชั้นเรียนและการส่งงาน 
- การส่งงานพิเศษ 
- การสอบกลางภาคและปลายภาค 
- คะแนน คุณธรรมและจริยธรรม 

 
                                      บูรณาการกบัหลกัปรัชญาของเศรษฐกจิพอเพยีง 
หลกัความพอประมาณ 
 นกัศึกษารู้จกัการน าความรู้ท่ีไดไ้ปใชก้บัอาชีพและชีวติประจ าวนัได ้
หลกัความมีเหตุผล 
 นกัศึกษามีเหตุผลในการพิจารณาเลือกซ้ือสินคา้  วา่จ  าเป็นในการท่ีจะใชห้รือบริโภคใน
ชีวติประจ าวนั มากนอ้ยเพียงไร 



 

 

หลกัการมีภูมิคุ้มกนั 
 นกัศึกษามีการวางแผนก่อนท่ีจะเป็นผูซ้ื้อสินคา้โดยรู้จกัอ่านส่วนประกอบของสินคา้  และรู้จกั
เปรียบเทียบราคาสินคา้หลาย ๆ ร้าน   
เง่ือนไขความรู้ 
 นกัศึกษามีความรู้ในการเลือกซ้ือสินคา้ท่ีจ  าเป็น มีคุณภาพ  ราคาเหมาะสมกบัปริมาณ  และไม่เลือก
ซ้ือสินคา้ตามโฆษณาชวนเช่ือ  และตอ้งไม่เป็นสินคา้ฟุ่มเฟือย 
 
เง่ือนไขคุณธรรม 
 นกัศึกษามีความประหยดั  ไม่ฟุ่มเฟือย  มีวนิยัในตนเอง  ในการซ้ือสินคา้ 
 

2. ความรู้ 
2.1 ความรู้ทีต้่องได้รับ 

-  เพื่อให้นกัศึกษามีความรู้เก่ียวกบัความรู้ทัว่ไปเก่ียวกบัของไหลต่างๆ 
2.2 วธีิการสอน 

- ใชก้ารจดัการเรียนการสอนแบบศูนยก์ารเรียนรู้  (Learning Center)  โดยเปิดโอกาสใหน้กัศึกษา 
เป็นผูค้วบคุมการจดัการเรียนการสอน (Friend Assisted Instruction) ร่วมกบัอาจารย ์ โดยแบ่ง
กิจกรรมดงัน้ี 

             - นกัศึกษาน าเสนอตามเน้ือหาท่ีแต่ละคนไดรั้บ 
             - ถามและตอบขอ้สงสัย 

       - หลงัจากท่ีมีการน าเสนอ อาจารยผ์ูส้อนสรุปเพิ่มเติม 
             - วธีิการประเมินผล 
               - ประเมินผลจากกิจกรรมกลุ่มการน าเสนอ  การถามและตอบขอ้สงสัย  พฤติกรรมท่ี
แสดงออกในชั้นเรียน 

                          - การตรวจสอบการมีวนิยัต่อการเรียน  การตรงต่อเวลาในการเขา้ชั้นเรียนและการส่งงาน 
               - การส่งงานพิเศษ 
               - การสอบกลางภาคและปลายภาค 
               - คะแนน คุณธรรมและจริยธรรม 
 

3. ทกัษะทางปัญญา 
3.1 ทกัษะทางปัญญา  ทีต้่องพฒันา 

-  สามารถคิดวเิคราะห์  แสดงความคิดเห็นต่อปัญหาทั้งในชั้นเรียน   
      -  สามารถใชค้วามรู้ทางทฤษฎีเพื่อการพฒันาปรับปรุงการปฏิบติังานในสถานการณ์จริง  
3.2 วธีิการสอน 



 

 

-  การสอนโดยใชปั้ญหาเป็นฐาน  (Problem  Based  Learning : PBL) 
      -  ฝึกตอบปัญหาในชั้นเรียนและการแสดงความคิดเห็นต่อปัญหา  และระดมสมองในการแกไ้ข
ปัญหา  จากกรณีศึกษาตามประเด็นปัญหาท่ีก าหนดไวแ้ลว้   
       -  มอบหมายงานกลุ่ม 
3.3 วธีิการประเมินผล 

- ประเมินจากการตอบปัญหาและการแสดงความคิดเห็นในชั้นเรียน    
      -  การน าเสนอหนา้ชั้นเรียน 
      -  การสอบยอ่ย  การสอบกลางภาคและปลายภาค 

4. ทกัษะความสัมพนัธ์ระหว่างบุคคลและความรับผดิชอบ 
4.1 ทกัษะความสัมพนัธ์ระหว่างบุคคลและความรับผดิชอบที่ต้องพฒันา 

-  ความรับผิดชอบในการท างานท่ีไดรั้บมอบหมายทั้งรายบุคคลและงานกลุ่ม   
       -  สามารถปรับตวัในการท างานร่วมกบัผูอ่ื้นไดใ้นทุกสถานภาพ   
       -  วางตวัและร่วมแสดงความคิดเห็นในกลุ่มไดอ้ยา่งเหมาะสม   
4.2 วธีิการสอน 

-  จดักิจกรรมเสริมในชั้นเรียนและนอกชั้นเรียนท่ีนกัศึกษามีโอกาสปฏิสัมพนัธ์กบันกัศึกษาอ่ืน  
และบุคคลภายนอก 

     -  มอบหมายงานกลุ่มและมีการเปล่ียนกลุ่มท างานตามกิจกรรมท่ีมอบหมาย  เพื่อให้นกัศึกษา    
        ท  างานไดก้บัผูอ่ื้น  โดยไม่ยดึติดกบัเฉพาะเพื่อนท่ีใกลชิ้ด 
     -  ก าหนดความรับผดิชอบของนกัศึกษาแต่ละคนในการท างานกลุ่ม  อยา่งชดัเจน 
4.3 วธีิการประเมินผล 

-  ประเมินการมีส่วนร่วมในชั้นเรียน 
      -  ประเมินความรับผิดชอบจากรายงานกลุ่มของนกัศึกษาดา้นทกัษะความสัมพนัธ์ระหวา่งบุคคล
และดา้นความรับผิดชอบ 

5. ทกัษะการวเิคราะห์เชิงตัวเลข  การส่ือสารและการใช้เทคโนโลยสีารสนเทศ 
5.1 ทกัษะการวเิคราะห์เชิงตัวเลข  การส่ือสารและการใช้เทคโนโลยสีารสนเทศ  ทีต้่องพฒันา 
สามารถคัดเลือกแหล่งข้อมูล   
      -  การคน้ควา้หาขอ้มูลทางอินเตอร์เน็ต   
      -  การน าเสนองานทีไดรั้บมอบหมาย   
      - สามารถใชภ้าษาไทยในการน าเสนอดว้ยการเขียนและการพูดไดอ้ยา่งเหมาะสม   
5.2 วธีิการสอน 

-  ใช ้ PowerPoint  ท่ีน่าสนใจ  ชดัเจน  ง่ายต่อการติดตามท าความเขา้ใจ  ประกอบการสอนในชั้น
เรียน 

      -  การสอนโดยมีการน าเสนอขอ้มูลจากการคน้ควา้ทางอินเตอร์เน็ต  เพื่อเป็นตวัอยา่งกระตุน้ให้



 

 

นกัศึกษาเห็นประโยชน์จากการใชเ้ทคโนโลยสีารสนเทศในการน าเสนอและสืบคน้ขอ้มูล 
     -  การสืบคน้ขอ้มูลดว้ยเทคโนโลยสีารสนเทศ 
     -  การมอบหมายงานท่ีตอ้งมีการน าเสนอทั้งในรูปเอกสารและดว้ยวาจาประกอบส่ือเทคโนโลย ี
5.3 วธีิการประเมินผล 
       -  ประเมินทกัษะการใชภ้าษาเขียนจากรายงานและงานท่ีไดรั้บมอบหมาย 
      -  ประเมินทกัษะการใชส่ื้อและการใชภ้าษาพูดจากการน าเสนอหนา้ชั้นเรียน 
      -  ประเมินรายงานการสืบคน้ขอ้มูลดว้ยเทคโนโลยสีารสนเทศ 

 

 
 

หมวดที ่5.  แผนจัดการเรียนรู้แบบบูรณาการและการประเมนิผล 
 

5.1  แผนจัดการเรียนรู้แบบบูรณาการ 

สัปดาห์ 
ที่ 

หัวข้อ/รายละเอียด 
จ านวน 
ช่ัวโมง 

กจิกรรม 
การเรียนการสอน  และส่ือทีใ่ช้ หมายเหตุ 

ทฤษฎี ปฏิบัติ 
1 ช้ีแจงกระบวนการจดัการเรียน

การสอน  
หน่วยท่ี 1. หลกัการประยกุต์
เทอร์โมไดนามิกส์ 
1.1 ทฤษฎีเทอร์โมไดนามิกส์
ส าหรับไอน ้า 
1.2  งาน 
1.3  ความร้อน  
1.4  พลงังาน 
1.5  กฎขอ้ท่ีหน่ึงของเทอร์โม
ไดนามิกส์     
1.6 การท างานของโรงจกัร
ก าลงัไอน ้า 
1.7  เอนโทรปี  (Entropy) 
1.8  เอนทาลปี 
 

3 -        อธิบายค าจุดประสงคร์ายวชิา  
ค  าอธิบายรายวชิา  มาตรฐานรายวชิา  
และการประเมินผล 

- ใชก้ารจดัการเรียนการสอนแบบศูนย์
การเรียนรู้  โดยนกัศึกษาร่วมกบั
อาจารยใ์นการจดัการเรียนการสอน 
โดยแบ่งกิจกรรมดงัน้ี 
- นกัศึกษาจดัท าส่ือ 
- นกัศึกษาน าเสนอตามเน้ือหา  
- ถามและตอบขอ้สงสัย 
- แยกเขา้ศูนยก์ารเรียนรู้ด าเนินกิจกรรม
ตามผูค้วบคุมศูนย ์  
- อาจารยผ์ูส้อนตรวจสอบความสมบูรณ์
และอธิบายเน้ือหาเพิ่มเติม 

 



 

 

2-5 หน่วยท่ี 2  . คุณสมบติัของ
ของเหลวและไอ 
2.1 การเกิดไอน ้า  oH 2  
2.2  ความสัมพนัธ์ระหวา่ง
อุณหภูมิและความดนัท่ีจุด
เดือดของน ้า 
2.3 จุดวกิฤติ  (Critical  plont ) 
2.4  คุณสมบติัของของเหลว
อ่ิมตวั   
2.5 คุณสมบติัของไออ่ิมตวั 
2.6 คุณสมบติัของไอเปียก 
2.7  คุณสมบติัของไอดง 
2.8  ตารางไอน ้า 
               

12 - - ใชก้ารจดัการเรียนการสอนแบบศูนย์
การเรียนรู้  โดยนกัศึกษาร่วมกบั
อาจารยใ์นการจดัการเรียนการสอน 
โดยแบ่งกิจกรรมดงัน้ี 
- นกัศึกษาจดัท าส่ือ 
- นกัศึกษาน าเสนอตามเน้ือหา  
- ถามและตอบขอ้สงสัย 
- แยกเขา้ศูนยก์ารเรียนรู้ด าเนินกิจกรรม
ตามผูค้วบคุมศูนย ์  
- อาจารยผ์ูส้อนตรวจสอบความสมบูรณ์
และอธิบายเน้ือหาเพิ่มเติม 

 

6-8 หน่วยท่ี 3 กระบวนการของไอ
น ้า 
3.1  กระบวนการปริมาตรคงท่ี
ของไอน ้า 
3.2  กระบวนการความดนัคงท่ี
ของไอน ้า 
3.3 กระบวนการอุณหภูมิคงท่ี
ของไอน ้า 
3.4 กระบวนการเอนโทรปี
คงท่ีของไอน ้าหรือกระบวน 
การไอเซนทรอปิกคงท่ี 
 

9 - - ใชก้ารจดัการเรียนการสอนแบบศูนย์
การเรียนรู้  โดยนกัศึกษาร่วมกบั
อาจารยใ์นการจดัการเรียนการสอน 
โดยแบ่งกิจกรรมดงัน้ี 
- นกัศึกษาจดัท าส่ือ 
- นกัศึกษาน าเสนอตามเน้ือหา  
- ถามและตอบขอ้สงสัย 
- แยกเขา้ศูนยก์ารเรียนรู้ด าเนินกิจกรรม
ตามผูค้วบคุมศูนย ์  
- อาจารยผ์ูส้อนตรวจสอบความสมบูรณ์
และอธิบายเน้ือหาเพิ่มเติม 

 

9 สอบกลางภาค 3 - สอบวดัความรู้  

10-12 หน่วยท่ี 4  จกัรก าลงัไอน ้า  
4.1  วฏัจกัรคาร์โนต์    
4.2  วฏัจกัรแร็งคิน 
4.3  วฏัจกัรรีฮีต  
4.4  วฏัจกัรรีเจนเนอเรทีฟ 
4.5  วฏัจกัรเหนือวกิฤต 

9  - ใชก้ารจดัการเรียนการสอนแบบศูนย์
การเรียนรู้  โดยนกัศึกษาร่วมกบั
อาจารยใ์นการจดัการเรียนการสอน 
โดยแบ่งกิจกรรมดงัน้ี 
- นกัศึกษาจดัท าส่ือ 
- นกัศึกษาน าเสนอตามเน้ือหา  

 



 

 

4.6  โคเจนเนอเรชนั 
 
           

- ถามและตอบขอ้สงสัย 
- แยกเขา้ศูนยก์ารเรียนรู้ด าเนินกิจกรรม
ตามผูค้วบคุมศูนย ์  
- อาจารยผ์ูส้อนตรวจสอบความสมบูรณ์
และอธิบายเน้ือหาเพิ่มเติม 

13 หน่วยท่ี 5. . หมอ้ไอน ้าและ
กงัหนัเทอร์ไบน์  
5.1 หมอ้ไอน ้าแบบท่อน ้า 
5.2 หมอ้ไอน ้าแบบท่อไฟ 
5.3  การถ่ายเทความร้อนใน
หมอ้ไอน ้า (  Heat  Transfer  
in   Boiler  )   
5.4 หลกัการท างานของกงัหนั 
ไอน ้า 
5.5 ประเภทของกงัหนั 
 
                    

3  - ใชก้ารจดัการเรียนการสอนแบบศูนย์
การเรียนรู้  โดยนกัศึกษาร่วมกบั
อาจารยใ์นการจดัการเรียนการสอน 
โดยแบ่งกิจกรรมดงัน้ี 
- นกัศึกษาจดัท าส่ือ 
- นกัศึกษาน าเสนอตามเน้ือหา  
- ถามและตอบขอ้สงสัย 
- แยกเขา้ศูนยก์ารเรียนรู้ด าเนินกิจกรรม
ตามผูค้วบคุมศูนย ์  
- อาจารยผ์ูส้อนตรวจสอบความสมบูรณ์
และอธิบายเน้ือหาเพิ่มเติม 

 

14 หน่วยท่ี 6  กงัหนัไอน ้า  
(Steam  Turbines) 
6.1กงัหนัแรงดลแบบง่าย   
(Simple Impulse  Turbines) 
                       

3  - ใชก้ารจดัการเรียนการสอนแบบศูนย์
การเรียนรู้  โดยนกัศึกษาร่วมกบั
อาจารยใ์นการจดัการเรียนการสอน 
โดยแบ่งกิจกรรมดงัน้ี 
- นกัศึกษาจดัท าส่ือ 
- นกัศึกษาน าเสนอตามเน้ือหา  
- ถามและตอบขอ้สงสัย 
- แยกเขา้ศูนยก์ารเรียนรู้ด าเนินกิจกรรม
ตามผูค้วบคุมศูนย ์  
- อาจารยผ์ูส้อนตรวจสอบความสมบูรณ์
และอธิบายเน้ือหาเพิ่มเติม 

 

15 หน่วยการสอนท่ี 7. โรงไฟฟ้า
กงัหนัก๊าซ 
7.1 วฎัจกัรเบรตนั   (Brayton 
cycle) 
7.2 คุณสมบติัของโรงไฟฟ้า

3  - ใชก้ารจดัการเรียนการสอนแบบศูนย์
การเรียนรู้  โดยนกัศึกษาร่วมกบั
อาจารยใ์นการจดัการเรียนการสอน 
โดยแบ่งกิจกรรมดงัน้ี 
- นกัศึกษาจดัท าส่ือ 

 



 

 

กงัหนัก๊าซ 
 

- นกัศึกษาน าเสนอตามเน้ือหา  
- ถามและตอบขอ้สงสัย 
- แยกเขา้ศูนยก์ารเรียนรู้ด าเนินกิจกรรม
ตามผูค้วบคุมศูนย ์  
- อาจารยผ์ูส้อนตรวจสอบความสมบูรณ์
และอธิบายเน้ือหาเพิ่มเติม 

16 หน่วยที ่8.  การบ ารุงรักษา
อุปกรณ์ไอน ้า 
8.1  การบ ารุงรักษาหมอ้ไอน ้ า
ดา้นสัมผสัน ้า 
8.2  การบ ารุงรักษาหมอ้ไอน ้ า
ดา้นสัมผสัไฟ  
8.3  การบ ารุงรักษาหวัพน่ไฟ 
8.4  การบ ารุงรักษาระบบ
ควบคุมระดบัน ้า  
8.5  การบ ารุงรักษาระบบ
ไฟฟ้าท่ีควบคุมหมอ้ไอน ้า 
 

3    

17 หน่วยที ่9. การผลิตและใชไ้อ
น ้าอยา่งมีประสิทธิภาพและ
ผลกระทบทางส่ิงแวดลอ้ม  
9.1 การผลิตและใชไ้อน ้าอยา่ง 
มีประสิทธิภาพ 

9.2 ผลกระทบทางส่ิงแวดลอ้ม 
 
 
 
 
 
 
 
 

3    

18 สอบปลายภาค 3  สอบวดัความรู้ คณะกรรมการ 



 

 

5.2  แผนการประเมินผลการเรียนรู้ 
 

วธีิการประเมินผลนักศึกษา สัปดาห์ที่ 
ประเมิน 

สัดส่วนของ 
การ ประเมินผล 

สอบกลางภาค 
สอบปลายภาค 

9 
18 

30 % 
30 % 

วเิคราะห์กรณีศึกษา คน้ควา้ การน าเสนอรายงาน 
การท างานกลุ่มและผลงาน 
การอ่านและสรุปบทความ 
การส่งงานตามท่ีมอบหมาย 

ตลอดภาค 
การศึกษา 

20 % 

คะแนนคุณธรรม จริยธรรม 
การเขา้ชั้นเรียน 
การมีส่วนร่วม  

ตลอดภาค 
การศึกษา 

20 % 

 

 

 

หมวดที ่ 6.  ทรัพยากรประกอบการเรียนการสอน 

 
1.หนังสือ  และเอกสารประกอบการสอนหลกั 
     1.  เอกสารค าสอนวชิาเทคโนโลยไีอน ้า 
      
 
2.หนังสือ  เอกสาร  และข้อมูลอ้างองิ  ทีส่ าคัญ  
        - ขอ้มูลเพิ่มเติมจากอินเตอร์เน็ต 
 

 
 

 


