
 
 

 

แผนจัดการเรียนรูแบบบรูณาการ 

ตามหลักปรชัญาของเศรษฐกิจพอเพียง 

 
รหัสวิชา 20112701 

ชื่อวิชา คณิตศาสตรไฟฟาและอิเล็กทรอนกิส   3 (3-0-6) 

หลักสูตรหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 

ประเภทวิชาชางอุตสาหกรรม 

 

 

 

 

จัดทําโดย 

ผูชวยศาสตราจารย ดร.นาวี อุดร 

สาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส 

 

 

 

คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม 

มหาวิทยาลัยนครพนม 
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คํานํา 

 

        แผนการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการรายวิชา รหัสวิชา 20112701  ชื่อวิชา คณิตศาสตรไฟฟา

และอิเล็กทรอนิกส จัดทําขึ้นเพ่ือใชประกอบการสอนและเปนแนวทางในการจัดกิจกรรมการเรียนรูใหแก

ผูเรียน โดยบรรจุรายละเอียดที่แสดงถึงการจัดระบบการเรียนการสอน โดยยึดผูเรียนเปนสําคัญ  มีการ

กําหนดมาตรฐาน ใชเทคนิควิธีการสอนที่หลากหลาย มุงเนนสมรรถนะอาชีพ คุณธรรม จริยธรรม คานิยม 

คุณลักษณะที่พึงประสงคและปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง   

 

 

                สาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส 

             คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม 

        มหาวิทยาลัยนครพนม 
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รายละเอียดของรายวิชา 

 

สาขาวิชา/คณะ 

         สาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส   คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม    มหาวิทยาลัยนครพนม 

 

 

 หมวดที ่ 1   ลักษณะและขอมูลโดยทั่วไปของรายวิชา 

 

1.รหัสและชื่อรายวิชา 

         20112701  ชื่อวิชา คณิตศาสตรไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส        

2.จํานวนหนวยกิต 

          3  หนวยกิต 

3.หลักสูตร  และประเภทของรายวิชา 

      3.1  หลักสูตร 

             สาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส 

3.2  ประเภทของรายวิชา 

    วิชาชีพสาขาอิเล็กทรอนิกส 

4.อาจารยผูรับผิดชอบรายวิชา 

       ผูชวยศาสตราจารย ดร.นาวี อุดร 

5.ภาคการศึกษา  ชั้นปที่เรียน 

       ภาคการศึกษาที่ 1  ระดับชั้น ปวส.2 

6.รายวิชาที่ตองเรียนมากอน  (pre-requisite) 

        ไมมี 

7.รายวิชาที่ตองเรียนพรอมกัน 

       ไมมี 

8.สถานท่ีเรียน 

       หอง 4204  สาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส 

9.วันที่จัดทําหรือปรับปรุงรายละเอียดของรายวิชา  ครั้งลาสุด 

       ภาคเรียนที่ 1/2563 
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หมวดท่ี  2   จุดมุงหมายและวัตถุประสงค 

 

1. วัตถุประสงครายวิชา 

1. เขาใจหลักการของสมการดิฟเฟอเรนเชียล การแปลงลาปลาส ฟูเรียรและการวิเคราะห 

นูเมอริคอล 

2. มีทักษะในการวิเคราะหวงจรไฟฟาและสัญญาณไฟฟาโดยการแกสมการดิฟเฟอเรนเชียล การ 

แปลง ลาปลาส ฟูเรียร และการวิเคราะหนูเมอริคอล 

3. มีกิจนิสัยในการคนควาหาความรูเพ่ิมเติม 

2. สมรรถนะรายวิชา 

1. แสดงความรูเก่ียวกับหลักการวิเคราะหทรานเซยีนตในวงจรไฟฟาดวยเทคนิคการแกสมการ 

ดิฟเฟอเรนเชียล 

2. วิเคราะหวงจรไฟฟาดวยเทคนิคการแปลงลาปลาส 

3. วิเคราะหสัญญาณไฟฟาดวยอนุกรมฟูเรียร 

4. แกปญหาทางไฟฟาและอิเล็กทรอนิกสดวยเทคนิคการวิเคราะหนูเมอริคอล 

3. คําอธิบายรายวิชา     

 ศึกษาเกี่ยวกับการวิเคราะหทรานเซียนตในวงจรไฟฟาดวยสมการดิฟเฟอเรนเชียล การแปลงลาปลาส 

การวิเคราะหสัญญาณดวยอนุกรมฟูเรียร การแกปญหาทางไฟฟาและอิเล็กทรอนิกสดวยเทคนิคการวิเคราะหนู

เมอริคอล 

 

 

 หมวดที ่ 3   ลักษณะและการดําเนินการ 

 

1.  จํานวนชั่วโมงท่ีใชตอภาคการศึกษา 

บรรยาย 

54  ชั่วโมง 

สอนเสริม 

ไมมี 

การฝกปฏิบัติ/งานภาคสนาม/ 

การฝกงาน 

ไมมี 

การศกึษาดวยตนเอง 

108 ชั่วโมง 

2.  จํานวนชั่วโมงตอสัปดาหที่อาจารยใหคําปรึกษาและแนะนําทางวิชาการแกนักศึกษาเปนรายบุคคล 

       3  ชั่วโมง/สัปดาห 
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หมวดท่ี  4   การพัฒนาผลการเรียนรูของนักศึกษา 

 

1.  คุณธรรม  จริยธรรม 

1.1 คุณธรรม  จริยธรรม  ที่ตองพัฒนา 

- ความมีมนุษยสัมพันธ 

- ความมีวินัย 

- ความรับผิดชอบ 

- ความเชื่อมั่นในตนเอง 

- ความสนใจใฝรู 

- ความรักสามัคคี 

- ความกตัญูกตเวที 

- การตรงตอเวลา 

1.2 วิธีการสอน 

  -  ใชการจัดการเรียนการสอนแบบศูนยการเรียนรู (Learning Center) โดยเปดโอกาสให   

นักศึกษา เปนผูควบคุมการจัดการเรียนการสอน (Friend Assisted Instruction) รวมกับอาจารย โดยแบง

กิจกรรมดังนี้ 

                         - ขั้นเตรียม      

                                1. ครูมอบหมายให นักเรียน คนควา , ศึกษาและแนบเอกสารประกอบ 

                                2. วัดผลกอนเรียน 

                             2.1  ครูแจกแบบทดสอบกอนเรียน 

                             2.2  ครูใหนักเรียนสงกระดาษคําตอบ และทําการตรวจ 

                          - ขั้นนําเขาสูบทเรียน 

                          - ขั้นสอนทฤษฎ ี(ใบเนื้อหา)  

                          - ขั้นสรุป      

                          - ขั้นประเมินผล 

                          - กิจกรรม จิตบริการ 

1.3 วิธีการประเมินผล 

- ประเมินผลจากกิจกรรมกลุมการนําเสนอ  การถามและตอบขอสงสัยพฤติกรรมท่ีแสดงออกใน 

ชั้นเรียน 

- การตรวจสอบการมีวินัยตอการเรียน  การตรงตอเวลาในการเขาชั้นเรียนและการสงงาน 
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- การสงงานพิเศษ 

- การสอบกลางภาคและปลายภาค 

- คะแนน คุณธรรมและจริยธรรม 

บูรณาการกับหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 

หลักความพอประมาณ 

 นักศึกษาความรูจักหลักการการประยุกตใชงานคณิตศาสตรไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส  

หลักความมีเหตุผล 

 นักศึกษามีเหตุผลในการพิจารณาในการเลือกใชคณิตศาสตรในการประยุกตใชงานกับการวิเคราะห

งานไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส 

หลักการมีภูมิคุมกัน 

 นักศึกษามีการวางแผนกอนที่จะเลือกการเลือกใชคณิตศาสตรไฟฟาและอิเล็กทรอนิกสในการ

ประยุกตใชงานกับงานไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส และเหมาะสมกับงานอื่น ๆ 

เงื่อนไขความรู 

 นักศึกษามีความรูในหลักการการประยุกตใชงานกับงานไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส 

เงื่อนไขคุณธรรม 

 นักศึกษามเีปนระเบียบ ปฏิบัติตามขั้นตอนการเตรียมการเบื้องตน คําแนะนํา มีวินัยในตนเอง  

2. ความรู 

2.1 ความรูที่ตองไดรับ 

         เพื่อใหนักศึกษามีความรูพ้ืนฐาน หลักการการประยุกตใชงานคณิตศาสตรในงาน

อิเล็กทรอนิกส 

2.2 วิธีการสอน 

         ใชการจัดการเรียนการสอนแบบศูนยการเรียนรู  (Learning Center)โดยเปดโอกาสให 

นักศึกษา เปนผูควบคุมการจัดการเรียนการสอน (Friend Assisted Instruction) รวมกับอาจารย  โดยแบง

กิจกรรมดังนี้ 

 

                       -ขั้นเตรียม      

                              1.  ครูมอบหมายให นักเรียน คนควา , ศึกษาและแนบเอกสารประกอบ 

                              2.  วัดผลกอนเรียน 

                               2.1  ครูแจกแบบทดสอบกอนเรียน 

                               2.2  ครูใหนักเรียนสงกระดาษคําตอบ และทําการตรวจ 

                        - ข้ันนําเขาสูบทเรียน 
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                        - ขั้นสอนทฤษฎี(ใบเนื้อหา)  

                        - ข้ันสรุป      

                        - ข้ันประเมินผล 

          - กิจกรรม จิตบริการ 

2.3 วิธีการประเมินผล 

             - ประเมินผลจากกิจกรรมกลุมการนําเสนอ  การถามและตอบขอสงสัย  พฤติกรรมที่ 

               แสดงออกในชั้นเรียน 

                     - การตรวจสอบการมีวินัยตอการเรียน  การตรงตอเวลาในการเขาชั้นเรียนและการสงงาน 

             - การสงงานพิเศษ 

             - การสอบกลางภาคและปลายภาค 

             - คะแนน คุณธรรมและจริยธรรม 

3. ทักษะทางปญญา 

3.1 ทักษะทางปญญา  ที่ตองพัฒนา 

     -  สามารถคิดวิเคราะห แสดงความคิดเห็นตอการแกปญหา การประยุกตใชงานคณิตศาสตรใน

งานอิเล็กทรอนิกส 

3.2 วิธีการสอน 

     -  การสอนโดยใชปญหาเปนฐาน  (Problem  Based  Learning : PBL) 

          -  ฝกตอบปญหาในชั้นเรียนและการแสดงความคิดเห็นตอปญหา  และระดมสมองในการแกไข 

ปญหา  จากกรณีศึกษาตามประเด็นปญหาที่กําหนดไวแลว   

          -  มอบหมายงานกลุม 

3.3 วิธีการประเมินผล 

     -  ประเมินจากการตอบปญหาและการแสดงความคิดเห็นในชั้นเรียน   

          -  การนําเสนอหนาชั้นเรียน 

          -  การสอบยอย  การสอบกลางภาคและปลายภาค 

 

4. ทักษะความสัมพันธระหวางบุคคลและความรับผิดชอบ 

4.1 ทักษะความสัมพันธระหวางบุคคลและความรับผิดชอบท่ีตองพัฒนา 

     -  ความรับผิดชอบในการทํางานท่ีไดรับมอบหมายทั้งรายบุคคลและงานกลุม   

          -  สามารถปรับตัวในการทํางานรวมกับผูอื่นไดในทุกสถานภาพ   

          -  วางตัวและรวมแสดงความคิดเห็นในกลุมไดอยางเหมาะสม   

4.2 วิธีการสอน 

    -  จัดกิจกรรมเสรมิในชั้นเรียนและนอกชั้นเรียนที่นักศึกษามีโอกาสปฏิสัมพันธกับนักศึกษาอื่น   

และบุคคลภายนอก 
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         -  มอบหมายงานกลุมและมีการเปลี่ยนกลุมทํางานตามกิจกรรมที่มอบหมาย  เพื่อใหนักศึกษา 

ทํางานไดกับผูอ่ืน  โดยไมยึดติดกับเฉพาะเพ่ือนที่ใกลชิด 

         -  กําหนดความรับผิดชอบของนักศึกษาแตละคนในการทํางานกลุม  อยางชัดเจน 

4.3 วิธีการประเมินผล 

     -  ประเมินการมีสวนรวมในชั้นเรียน 

          -  ประเมินความรับผิดชอบจากรายงานกลุมของนักศึกษาดานทักษะความสัมพันธระหวาง   

             บุคคลและดานความรับผิดชอบ 

5. ทักษะการวิเคราะหเชิงตัวเลข  การสื่อสารและการใชเทคโนโลยีสารสนเทศ 

5.1 ทักษะการวิเคราะหเชิงตัวเลข  การสื่อสารและการใชเทคโนโลยีสารสนเทศ  ที่ตองพัฒนา 

สามารถคัดเลือกแหลงขอมูล   

           -  การคนควาหาขอมูลทางอินเตอรเน็ต   

           -  การนําเสนองานทีไดรับมอบหมาย   

           -  สามารถใชภาษาไทยในการนําเสนอดวยการเขียนและการพูดไดอยางเหมาะสม   

5.2 วิธีการสอน 

     -  ใช PowerPoint  ที่นาสนใจ  ชัดเจน  งายตอการติดตามทําความเขาใจ  ประกอบการสอน   

ในชั้นเรียน 

     -  ใช VDO Clip  ที่นาสนใจ  ชัดเจน  งายตอการติดตามทําความเขาใจ  ประกอบการสอน   

ในชั้นเรียน 

           -  การสอนโดยมีการนําเสนอขอมูลจากการคนควาทางอินเตอรเน็ต  เพ่ือเปนตัวอยางกระตุน  

ใหนักศึกษาเห็นประโยชนจากการใชเทคโนโลยีสารสนเทศในการนําเสนอและสืบคนขอมูล 

           -  การสืบคนขอมูลดวยเทคโนโลยีสารสนเทศ 

           -  การมอบหมายงานที่ตองมีการนําเสนอทั้งในรูปเอกสารและดวยวาจาประกอบสื่อเทคโนโลย ี

5.3 วิธีการประเมินผล 

           -  ประเมินทักษะการใชภาษาเขียนจากรายงานและงานที่ไดรับมอบหมาย 

           -  ประเมนิทักษะการใชสื่อและการใชภาษาพูดจากการนําเสนอหนาชั้นเรียน 

           -  ประเมินรายงานการสืบคนขอมูลดวยเทคโนโลยีสารสนเทศ 
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 หมวดที ่5  แผนจัดการเรียนรูแบบบรูณาการและการประเมินผล 

 

5.1แผนจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ 

สัปดาห 

ที ่
หัวขอ/รายละเอยีด 

จํานวน 

ชั่วโมง 

กิจกรรม 

การเรียนการสอน  และส่ือที่ใช 

ทฤษฎี ปฏิบัต ิ

1-2 ชี้แจงกระบวนการจัดการเรียน

การสอนในรายวิชาคณิตศาสตร

ไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส  

 

หนวยที่ 1 คณิตศาสตรท่ัวไปท่ี

ใชในวงจรไฟฟาและ

อิเล็กทรอนิกส   

 

 

6 - อธิบายคําจุดประสงครายวิชา  คําอธิบาย

รายวิชา  มาตรฐานรายวิชา  และการ

ประเมินผล 

- ขั้นเตรียม/ข้ันนําเขาสูบทเรียน/ข้ันสอน/

ขั้นสรุป/ขั้นประเมินผล/กิจกรรม/ จิต

บริการ 

- ใบงาน / ใบเนื้อหา 

- แผนภาพ 

- สื่อทางอินเตอรเน็ต 

3-5 หนวยที่ 2 การวิเคราะหทราน

เซียนตในวงจรไฟฟา 

9 - - ขัน้เตรียม/ข้ันนําเขาสูบทเรียน/ข้ันสอน/

ขั้นสรุป/ขั้นประเมินผล/กิจกรรม/ จิต

บริการ 

- ใบงาน / ใบเนื้อหา  

- แผนภาพ- สื่อทางอินเตอรเน็ต 

6-8 หนวยที่ 3 การแปลงลาปลาส 9 - - ขั้นเตรียม/ข้ันนําเขาสูบทเรียน/ขั้นสอน/

ขั้นสรุป/ขั้นประเมินผล/กิจกรรม/ จิต

บริการ 

- ใบงาน / ใบเนื้อหา  

- แผนภาพ 

- สื่อทางอินเตอรเน็ต 

9 สอบกลางภาค 3 - - สอบกลางภาคตามตารางสอบ 

- แบบทดสอบ 
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10-13 หนวยที่ 4 การวิเคราะห

สัญญาณดวยอนุกรมฟูเรียร 

12 - - ขัน้เตรียม/ข้ันนําเขาสูบทเรียน/ข้ันสอน/

ขั้นสรุป/ขั้นประเมินผล/กิจกรรม/ จิต

บริการ 

- ใบงาน / ใบเนื้อหา  

- แผนภาพ 

- สื่อทางอินเตอรเน็ต 

14-17 หนวยที่ 5 เทคนิคการ

วิเคราะหนูเมอริคอล 

12 - - ขั้นเตรียม/ข้ันนําเขาสูบทเรียน/ขั้นสอน/

ขั้นสรุป/ขั้นประเมินผล/กิจกรรม/ จิต

บริการ 

- ใบงาน / ใบเนื้อหา  

- แผนภาพ  

- สื่อทางอินเตอรเน็ต 

18 สอบปลายภาค 3 - - สอบปลายภาคตามตารางสอบ 

- แบบทดสอบ 

 

 

5.2  แผนการประเมินผลการเรียนรู 

วิธีการประเมินผลนักศึกษา สัปดาหที่ 

ประเมิน 

สัดสวนของ 

การประเมินผล 

สอบกลางภาค 

สอบปลายภาค 

 9 

18 

20% 

30% 

วิเคราะหกรณศึีกษาคนควาการนําเสนอรายงาน 

การทํางานกลุมและผลงาน 

การทดสอบยอย 

การสงงานตามที่มอบหมาย 

ตลอดภาค 

การศกึษา 

40% 

คะแนนคุณธรรม จริยธรรม 

การเขาชั้นเรียน 

การมีสวนรวม 

ตลอดภาค 

การศกึษา 

10% 
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หมวดท่ี  6   ทรัพยากรประกอบการเรียนการสอน 
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