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ค าน า 

           แผนการสอนมุ่งเนน้สมรรถนะอาชีพเล่มน้ีเป็นการจดัท าแผนการสอนท่ีมุ่งเนน้การฝึกทกัษะ
ในภาคปฏิบติัให้เกิดข้ึนกบันกัเรียนให้มากท่ีสุดโดยก าหนดให้มีการบูรณาการคุณธรรมจริยธรรม
เขา้ไปในแผนการสอน เพื่อให้นักเรียน มีความสามารถตามจุดมุ่งหมายทางการศึกษาทั้ง  3  ดา้น
ประกอบดว้ย  ดา้นพุทธิพิสัย  จิตพิสัย และทกัษะพิสัย 
           แผนการสอนรายวิชามอเตอร์ไฟฟ้าและการควบคุมจ าแนกเน้ือหาออกเป็น 7 หน่วย 
ประกอบดว้ย หน่วยท่ี  1 มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง หน่วยท่ี  2  มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟส 
หน่วยท่ี  3  มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟส หน่วยท่ี  4 สัญลกัษณ์ท่ีใชใ้นงานควบคุมมอเตอร์ 
หน่วยท่ี  5  การเลือกขนาดสายไฟฟ้าและอุปกรณ์ป้องกนั หน่วยท่ี  6  อุปกรณ์ควบคุมท่ีใช้ในงาน
ควบคุมมอเตอร์ หน่วยท่ี  7  การเร่ิมเดินและการควบคุมมอเตอร์ 
 แผนการสอนเล่มน้ีจะเป็นประโยชน์สูงสุด  กบันกัเรียนระดบัชั้น  ประกาศนียบตัรวิชาชีพ
ชั้นสูงสาขาวชิาไฟฟ้าก าลงั ท่ีเรียนในรายวิชามอเตอร์ไฟฟ้าและการควบคุม เม่ือครู – อาจารยไ์ดน้ า
แผนการสอนน้ีไปใชร่้วมกบัเอกสารประกอบการสอนวิชามอเตอร์ไฟฟ้าและการควบคุม   และให้
ผูเ้รียนไดท้ดลองตามใบงานเพื่อฝึกทกัษะในการปฏิบติังานโดยท่ีครู-อาจารย ์เป็นผูท่ี้เอาใจใส่คอย
จดักิจกรรมให้ผูเ้รียน ทั้งทางดา้นความรู้ความเขา้ใจในหลกัทฤษฎี  ทกัษะในการปฏิบติังานและ
ตลอดจนการสังเกตุพฤติกรรมและให้การอบรมสั่งสอนด้านคุณธรรม  จริยธรรม ตลอดจน
จรรยาบรรณวิชาชีพ  เพื่อให้ผูเ้รียนเป็นผูท่ี้มีความรู้คู่คุณธรรมสามารถด ารงตนอยูใ่นสังคมไดอ้ยา่ง
มีความสุข 
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แผนการสอนรายวชิา 
ช่ือรายวชิามอเตอร์ไฟฟ้าและการควบคุม รหสัวชิา 20300208 

ระดบัชั้นปวส. สาขาวชิาไฟฟ้าก าลงั 
หน่วยกิต 3 จ านวนชัว่โมง รวม 5 ชัว่โมง 

 
จุดประสงค์รายวชิา 

1.  เพื่อใหมี้ความรู้ หลกัการท างานมอเตอร์ไฟฟ้าและการควบคุม 
2.  เพื่อใหมี้ความเขา้ใจ หลกัการต่อวงจรมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงและกระแสสลบั วงจร 
     ควบคุม 
3.  เพื่อใหมี้ความสามารถ เลือกวสัดุอุปกรณ์ ในงานควบคุมมอเตอร์ 
 

มาตรฐานรายวชิา 
1.  เขา้ใจ หลกัการท างานมอเตอร์ไฟฟ้าและการควบคุม 
2.  ต่อและทดสอบวงจรมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงและกระแสสลบั วงจรควบคุม 
3.  เลือกวสัดุอุปกรณ์ ในงานควบคุมมอเตอร์ 
 

ค าอธิบายรายวชิา 
ศึกษาและปฏิบติัเก่ียวกบั ชนิดโครงสร้าง ส่วนประกอบและหลกัการท างานของมอเตอร์ 

กระแสตรง มอเตอร์กระแสสลบั 1 เฟส และ 3 เฟส การเร่ิมเดินมอเตอร์การกลบัทางหมุน การต่อ
วงจรมอเตอร์ต่าง ๆ สัญลกัษณ์ท่ีใชใ้นงานควบคุม การเลือกขนาดสายไฟฟ้าและอุปกรณ์ป้องกนั 
อุปกรณ์ควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงและกระแสสลบั การต่อวงจร
ขดลวดสปลิตเฟสมอเตอร์และมอเตอร์ 3 เฟส ต่อวงจรการเร่ิมเดินและกลบัทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสตรงและกระแสสลบั 1 เฟส และ 3 เฟส 
 
 
 
 

 



 

 

หน่วยการสอน 
 

จ านวน  
5 ชัว่โมง 
/สัปดาห์ ช่ือวชิา  มอเตอร์ไฟฟ้าและการควบคุม 

รหัสวชิา  20300208 
หน่วยที่ ช่ือเร่ือง จ านวน

ช่ัวโมง 
สัปดาห์ที่ 

 
1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 

 
มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 
มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟส 
มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟส 
สัญลกัษณ์ท่ีใชใ้นงานควบคุมมอเตอร์ 
การเลือกขนาดสายไฟฟ้าและอุปกรณ์ป้องกนั 
อุปกรณ์ควบคุมท่ีใชใ้นงานควบคุมมอเตอร์ 
การเร่ิมเดินและการควบคุมมอเตอร์  
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 รวมทั้งหมด 90  คาบ 
 

 

 

 

 

 

 



ช่ือเร่ืองและงานสมรรถนะทีพ่งึประสงค์ของแผนการสอน 
ช่ือเร่ืองและงาน สมรรถนะทีพ่งึประสงค์ 

1.  มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1.1 บอกหลกัการเบ้ืองตน้ของมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสตรง 
1.2 บอกโครงสร้าง ส่วนประกอบของมอเตอร์
ไฟฟ้ากระแสตรงได ้
1.3 บอกชนิดและคุณสมบติัของมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสตรงได ้
1.4 ค านวณหาค่าแรงเคล่ือนตา้นกลบัของ
มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงได ้
1.5 ค  านวณหาแรงดนัไฟฟ้าของมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสตรงได ้
1.6 อธิบายการเกิดแรงบิดของมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสตรงได ้
1.7 ค านวณหาค่าแรงบิดของมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสตรงได ้
1.8 ค านวณหาค่าความเร็วรอบของมอเตอร์
ไฟฟ้ากระแสตรงได ้
1.9 อธิบายและต่อวงจรการเร่ิมเดินของมอเตอร์
ไฟฟ้ากระแสตรงได ้
1.10 อธิบายและต่อวงจรการกลบัทางหมุนของ
มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงได ้
1.11 มีมนุษยส์ัมพนัธ์ท่ีดี 
1.12 กลา้แสดงความคิดเห็น 
1.13 ยอมรับความคิดเห็นของผูอ่ื้น 
1.14 มีความสนใจใฝ่เรียนรู้ 
1.15 มีวนิยัในการเรียน 
 
 

ช่ือเร่ืองและงาน สมรรถนะทีพ่งึประสงค์ 



2.  มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟส 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3.  มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟส 
 

 2.1 บอกชนิดของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 1 
เฟสได ้
 2.2 บอกโครงสร้าง ส่วนประกอบของมอเตอร์
ไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟสได ้
 2.3 อธิบายหลกัการท างานของมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสสลบั 1 เฟสได ้
 2.4 อธิบายและต่อวงจรขดลวดของมอเตอร์
ไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟส(สปลิตเฟส)ได ้
 2.5 อธิบาย การกลบัทางหมุนของมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสสลบั 1 เฟสได ้
 2.6 บอกสาเหตุการขดัขอ้ง และ การแกไ้ข อิน
ดกัชนัมอเตอร์ 1 เฟส ได ้
2.7 มีมนุษยส์ัมพนัธ์ท่ีดี 
2.8 กลา้แสดงความคิดเห็น 
2.9 ยอมรับความคิดเห็นของผูอ่ื้น 
 
3.1 บอกชนิดของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 3 
เฟสได ้
 3.2 บอกโครงสร้าง ส่วนประกอบของมอเตอร์
ไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟสได ้
 3.3 อธิบายหลกัการท างานของมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสสลบั 3 เฟสได ้
 3.4 อธิบายและต่อวงจรขดลวดของมอเตอร์
ไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟสได ้
 3.5 อธิบายการกลบัทางหมุนของมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสสลบั 3 เฟสได ้
 3.6 บอกสาเหตุการขดัขอ้ง และ การแกไ้ข อิน
ดกัชัน่มอเตอร์ 3 เฟส ได ้

ช่ือเร่ืองและงาน สมรรถนะทีพ่งึประสงค์ 
 3.7 กลา้แสดงความคิดเห็น 



 
 
 
 
 
4.  สัญลกัษณ์ท่ีใชใ้นงานควบคุมมอเตอร์ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
5.  การเลือกขนาดสายไฟฟ้าและอุปกรณ์ป้องกนั 
 
 
 
 

3.8 ยอมรับความคิดเห็นของผูอ่ื้น 
3.9 มีความรับผดิชอบ 
3.10 มีความสามคัคีในหมู่คณะ 
3.11 มีความเสียสละ 
 
4.1 บอกความหมายของสัญลกัษณ์อุปกรณ์
ควบคุมมอเตอร์ตามมาตรฐาน DIN , ANSI และ 
IECได ้  
4.2 เขียนสัญลกัษณ์อุปกรณ์ควบคุมมอเตอร์ตาม
มาตรฐาน DIN , ANSI และ IECได ้                                     
 4.3 เขียนสัญลกัษณ์ทัว่ไปตามมาตรฐาน DIN 
ได ้
4.4 กลา้แสดงความคิดเห็น 
4.5 ตรงต่อเวลา 
4.6 มีความรับผดิชอบ 
 
5.1 บอกหนา้ท่ีและลกัษณะการท างานของฟิวส์
ชนิดต่างๆได ้
5.2 บอกหนา้ท่ีและลกัษณะการท างานของเซอร์
กิตเบรกเกอร์ได ้
5.3. บอกหนา้ท่ีและลกัษณะการท างานของโอ
เวอร์โหลดรีเลยไ์ด ้
5.4 เลือกใชง้านโอเวอร์โหลดรีเลยไ์ดอ้ยา่ง
ถูกตอ้ง 
5.5 ค านวณหาขนาดของสายไฟฟ้าท่ีใชใ้นงาน 
 
 
 
 
 



ช่ือเร่ืองและงาน สมรรถนะทีพ่งึประสงค์ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
6.  อุปกรณ์ควบคุมท่ีใชใ้นงานควบคุมมอเตอร์ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ควบคุมได ้
 5.6 เลือกขนาดของสายไฟฟ้าท่ีใชใ้นงาน
ควบคุมไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
5.7 ค านวณหาขนาดของอุปกรณ์ท่ีใชใ้นงาน
ควบคุมได ้ 
5.8 เลือกขนาดของอุปกรณ์ท่ีใชใ้นงานควบคุม
ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
5.9 มีความเสียสละ 
5.10 มีความขยนัอดทน 
5.11 ตรงต่อเวลา 
5.12 มีความรับผดิชอบ 
5.13 มีความสามคัคี 
 
6.1 บอกหนา้ท่ีและลกัษณะการท างานของ
สวติช์ต่างๆได ้
6.2 อธิบายโครงสร้าง ส่วนประกอบของแมก
เนติกคอนแทคเตอร์ได ้
6.3 อธิบายหลกัการท างานของแมกเนติกคอน
แทคเตอร์ได ้
6.4 บอก ชนิด ขนาด และการเลือกใชง้านของ
แมกเนติกคอนแทคเตอร์ได ้
6.5 อธิบายลกัษณะการท างานของรีเลยต์ั้งเวลา
ได ้
6.6 บอกหนา้ท่ีของอุปกรณ์ใหส้ัญญาณได ้
6.7 มีความซ่ือสัตยสุ์จริต 
6.8 มีความเช่ือมัน่ในตนเอง 
6.9 กลา้แสดงความคิดเห็น 
 
 



ช่ือเร่ืองและงาน สมรรถนะทีพ่งึประสงค์ 
7.  การเร่ิมเดินและการควบคุมมอเตอร์  
 
 

7.1 อธิบายการเร่ิมเดินของมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสตรงได ้
7.2 อธิบายและต่อวงจรการเร่ิมเดินของมอเตอร์
ไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟสได ้
7.3 อธิบายและต่อวงจรการเร่ิมเดินของมอเตอร์
ไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟสได ้
7.4 อธิบายการควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสตรงแบบอนุกรมได ้
7.5 อธิบายการควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสตรงแบบขนานได ้
7.6 อธิบายและต่อวงจรการกลบัทางหมุน
มอเตอร์กระแสสลบั 1 เฟสแบบสปลิตเฟสได ้
7.7 อธิบายและต่อวงจรการสตาร์ทมอเตอร์
ไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟสแบบสตาร์-เดลตา้
อตัโนมติัได ้                                        
7.8 อธิบายและต่อวงจรการควบคุมมอเตอร์
ไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟส ท างานเรียงล าดบัดว้ย
มือได ้
7.9 อธิบายและต่อวงจรการควบคุมมอเตอร์
ไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟสท างานเรียงล าดบั
อตัโนมติัได ้
7.10 อธิบายและต่อวงจรการควบคุมมอเตอร์
ไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟสกลบัทิศทางการหมุน
หลงัจากหยดุ(  Reversing After Stop )ได ้
7.11 มีความเช่ือมัน่ในตนเอง 
7.12 มีความประหยดั 
7.13 กลา้แสดงความคิดเห็น 
7.14 มีวนิยั 

 



ตารางวเิคราะห์รายวชิา 
รหัสวชิา  20300208 วชิา มอเตอร์ไฟฟ้าและการควบคุมจ านวน   5 ช่ัวโมง/สัปดาห์ 

หน่วยที่ ช่ือหน่วยการเรียนรู้ มาตรฐานวชิา 
 

จ านวน
คาบ 
(ชม) มาตรฐาน 

1 
มาตรฐาน

2 
มาตรฐาน

3 
1 มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 5 5  10 
2 มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟส 5 5  10 
3 มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟส 5 10  15 
4 สัญลกัษณ์ท่ีใชใ้นงานควบคุม

มอเตอร์ 
5   5 

5 การเลือกขนาดสายไฟฟ้าและอุปกรณ์
ป้องกนั 

  5 5 

6 อุปกรณ์ควบคุมท่ีใชใ้นงานควบคุม
มอเตอร์ 

  10 10 

7 การเร่ิมเดินและการควบคุมมอเตอร์  
 

5 30  35 

รวม 40 35 15 90 

 
 

 

 

 

 

 

 
 



ตารางวเิคราะห์วตัถุประสงค์การเรียนรู้ 
วชิา มอเตอร์ไฟฟ้าและการควบคุม(20300208) จ านวน  3 หน่วยกติ  5 ช่ัวโมง / สัปดาห์    

หน่วย
ที่ 

ช่ือหน่วย/หัวข้อย่อย 

ระดับพฤติกรรมทีต้่องการ 

จ านวน
คาบ (ชม.) 

พุทธิพสัิย จิต
พสัิย 

ทกัษะ
พสัิย 

1 2 3 4 1 2 1 2 

1 มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 
1.1 บอกหลกัการเบ้ืองตน้ของมอเตอร์
ไฟฟ้ากระแสตรง 
1.2 บอกโครงสร้าง ส่วนประกอบของ
มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงได ้
1.3 บอกชนิดและคุณสมบติัของ
มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงได ้
1.4 ค านวณหาค่าแรงเคล่ือนตา้นกลบั
ของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงได ้
1.5 ค  านวณหาแรงดนัไฟฟ้าของ
มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงได ้
1.6 อธิบายการเกิดแรงบิดของมอเตอร์
ไฟฟ้ากระแสตรงได ้
1.7 ค านวณหาค่าแรงบิดของมอเตอร์
ไฟฟ้ากระแสตรงได ้
1.8 ค านวณหาค่าความเร็วรอบของ
มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงได ้
1.9 อธิบายและต่อวงจรการเร่ิมเดินของ
มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงได ้
1.10 อธิบายและต่อวงจรการกลบัทาง
หมุนของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงได ้
1.11ใบงานท่ี 1,2 
 

 
 
/ 
 
/ 
 
/ 
 
/ 
 
/ 
 
/ 
 
/ 
 
/ 
 
/ 
 
/ 
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/ 
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ตารางวเิคราะห์วตัถุประสงค์การเรียนรู้ (ต่อ) 

วชิา มอเตอร์ไฟฟ้าและการควบคุม(20300208) จ านวน  3 หน่วยกติ  5 ช่ัวโมง / สัปดาห์    

หน่วย

ที่ 
ช่ือหน่วย/หัวข้อย่อย 

ระดับพฤติกรรมทีต้่องการ 

จ านวนคาบ 

(ชม.) 

พุทธิพสัิย จิต

พสัิย 

ทกัษะ

พสัิย 

1 2 3 4 1 2 1 2 

2 มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟส 
2.1 บอกชนิดของมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสสลบั 1 เฟสได ้
 2.2 บอกโครงสร้าง ส่วนประกอบของ
มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟสได ้
 2.3 อธิบายหลกัการท างานของมอเตอร์
ไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟสได ้
 2.4 อธิบายและต่อวงจรขดลวดของ
มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟส(สป-
ลิตเฟส)ได ้
 2.5 อธิบาย การกลบัทางหมุนของ
มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟสได ้
 2.6 บอกสาเหตุการขดัขอ้ง และ การ
แกไ้ข อินดกัชนัมอเตอร์ 1 เฟส ได ้
2.7 ใบงาน  3 
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/ 
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10 

3 มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟส 
3.1 บอกชนิดของมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสสลบั 3 เฟสได ้
 3.2 บอกโครงสร้าง ส่วนประกอบของ
มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟสได ้ 

 
 
/ 
 
/ 

 
 
/ 
 
/ 

   
 
 
 

 
 
/ 
 
/ 

  15 

 



ตารางวเิคราะห์วตัถุประสงค์การเรียนรู้ (ต่อ) 
วชิา มอเตอร์ไฟฟ้าและการควบคุม(20300208) จ านวน  3 หน่วยกติ  5 ช่ัวโมง / สัปดาห์    

หน่วย
ที่ 

ช่ือหน่วย/หัวข้อย่อย 

ระดับพฤติกรรมทีต้่องการ 

จ านวน
คาบ (ชม.) 

พุทธิพสัิย จิต
พสัิย 

ทกัษะ
พสัิย 

1 2 3 4 1 2 1 2 

 3.3 อธิบายหลกัการท างานของมอเตอร์
ไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟสได ้
 3.4 อธิบายและต่อวงจรขดลวดของ
มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟสได ้
 3.5 การกลบัทางหมุนของมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสสลบั 3 เฟสได ้
 3.6 บอกสาเหตุการขดัขอ้ง และ การ
แกไ้ข อินดกัชนัมอเตอร์ 3 เฟส ได ้
3.7 ใบงาน  4,5 

 
/ 

 
/ 
 
/ 
 
/ 
 
/ 
/ 
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/ 
/ 
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/ 
 
/ 
 
 
/ 

 

4 สัญลกัษณ์ทีใ่ช้ในงานควบคุมมอเตอร์ 
4.1 บอกความหมายของสัญลกัษณ์
อุปกรณ์ควบคุมมอเตอร์ตามมาตรฐาน 
DIN , ANSI และ IECได ้    
4.2 เขียนสัญลกัษณ์อุปกรณ์ควบคุม
มอเตอร์ตามมาตรฐานDIN, ANSI และ 
IECได ้              
4.3 เขียนสัญลกัษณ์ทัว่ไปตามมาตรฐาน 
DIN ได ้
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ตารางวเิคราะห์วตัถุประสงค์การเรียนรู้ (ต่อ) 
วชิา มอเตอร์ไฟฟ้าและการควบคุม(20300208) จ านวน  3 หน่วยกติ  5 ช่ัวโมง / สัปดาห์    

หน่วย
ที่ 

ช่ือหน่วย/หัวข้อย่อย 

ระดับพฤติกรรมทีต้่องการ 

จ านวนคาบ 
(ชม.) 

พุทธิพสัิย จิต
พสัิย 

ทกัษะ
พสัิย 

1 2 3 4 1 2 1 2 

5 การเลอืกขนาดสายไฟฟ้าและอุปกรณ์
ป้องกนั 
5.1 บอกหนา้ท่ีและลกัษณะการท างาน
ของฟิวส์ชนิดต่างๆได ้
5.2 บอกหนา้ท่ีและลกัษณะการท างาน
ของเซอร์กิตเบรกเกอร์ได ้
5.3. บอกหนา้ท่ีและลกัษณะการ
ท างานของโอเวอร์โหลดรีเลยไ์ด ้
5.4 เลือกใชง้านโอเวอร์โหลดรีเลยไ์ด้
อยา่งถูกตอ้ง 
5.5 ค  านวณหาขนาดของสายไฟฟ้าท่ี
ใชใ้นงานควบคุมได ้
 5.6 เลือกขนาดของสายไฟฟ้าท่ีใชใ้น
งานควบคุมไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
5.7 ค  านวณหาขนาดของอุปกรณ์ท่ีใช้
ในงานควบคุมได ้  
5.8 เลือกขนาดขนาดของอุปกรณ์ท่ีใช้
ในงานควบคุมไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  
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ตารางวเิคราะห์วตัถุประสงค์การเรียนรู้ (ต่อ) 
วชิา มอเตอร์ไฟฟ้าและการควบคุม(20300208) จ านวน  3 หน่วยกติ  5 ช่ัวโมง / สัปดาห์    

หน่วย
ที่ 

ช่ือหน่วย/หัวข้อย่อย 

ระดับพฤติกรรมทีต้่องการ 

จ านวนคาบ 
(ชม.) 

พุทธิพสัิย จิต
พสัิย 

ทกัษะ
พสัิย 

1 2 3 4 1 2 1 2 

6 อุปกรณ์ควบคุมทีใ่ช้ในงานควบคุม
มอเตอร์ 
6.1 บอกหนา้ท่ีและลกัษณะการท างาน
ของสวติช์ต่างๆได ้
6.2 อธิบายโครงสร้าง ส่วนประกอบของ
แมกเนติกคอนแทคเตอร์ได ้
6.3 อธิบายหลกัการท างานของแมก
เนติกคอนแทคเตอร์ได ้
6.4 บอก ชนิด ขนาด และการเลือกใช้
งานของแมกเนติกคอนแทคเตอร์ได ้
6.5 อธิบายลกัษณะการท างานของรีเลย์
ตั้งเวลาได ้
6.6 บอกหนา้ท่ีของอุปกรณ์ใหส้ัญญาณ
ได ้
6.7 ใบงาน 6 

 
 
 
/ 
 
/ 
 
/ 
 
/ 
 
/ 
 
/ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
/ 
 
/ 
 
/ 
 
/ 
 
/ 
 
/ 
/ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
/ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
/ 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
/ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
/ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
/ 

10 

 



ตารางวเิคราะห์วตัถุประสงค์การเรียนรู้ (ต่อ) 
วชิา มอเตอร์ไฟฟ้าและการควบคุม(20300208) จ านวน  3 หน่วยกติ  5 ช่ัวโมง / สัปดาห์    

หน่วย
ที่ 

ช่ือหน่วย/หัวข้อย่อย 

ระดับพฤติกรรมทีต้่องการ 

จ านวน
คาบ (ชม.) 

พุทธิพสัิย จิต
พสัิย 

ทกัษะ
พสัิย 

1 2 3 4 1 2 1 2 

7 การเร่ิมเดินและการควบคุมมอเตอร์  
7.1 อธิบายการเร่ิมเดินของมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสตรงได ้
7.2 อธิบายและต่อวงจรการเร่ิมเดินของ
มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟสได ้
7.3 อธิบายและต่อวงจรการเร่ิมเดินของ
มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟสได ้
7.4 อธิบายการควบคุมความเร็วมอเตอร์
ไฟฟ้ากระแสตรงแบบอนุกรมได ้
 7.5 อธิบายการควบคุมความเร็วมอเตอร์
ไฟฟ้ากระแสตรงแบบขนานได ้
 7.6 อธิบายและต่อวงจรการกลบัทาง
หมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟส
แบบสปลิตเฟสได ้
7.7 อธิบายและต่อวงจรการสตาร์ท
มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟสแบบ
สตาร์-เดลตา้อตัโนมติัได ้                                     
7.8 อธิบายและต่อวงจรการควบคุม
มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟส ท างาน
เรียงล าดบัดว้ยมือได ้
 7.9 อธิบายและต่อวงจรการควบคุม
มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟสท างาน
เรียงล าดบัอตัโนมติัได ้

 
 
/ 
 
/ 
 
/ 
 
/ 
 
/ 
 
 
/ 
 
 
/ 
 
 
/ 
 
 
/ 

 
 
/ 
 
/ 
 
/ 
 
/ 
 
/ 
 
 
/ 
 
 
/ 
 
 
/ 
 
 
/ 

   
 
/ 
 
/ 
 
/ 
 
/ 
 
/ 
 
 
/ 
 
 
/ 
 
 
/ 
 
 
/ 
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ตารางวเิคราะห์วตัถุประสงค์การเรียนรู้ (ต่อ) 
วชิา มอเตอร์ไฟฟ้าและการควบคุม(20300208) จ านวน  3 หน่วยกติ  5 ช่ัวโมง / สัปดาห์    

หน่วย
ที่ 

ช่ือหน่วย/หัวข้อย่อย 

ระดับพฤติกรรมทีต้่องการ 
จ านวน
คาบ 
(ชม.) 

พุทธิพสัิย จิต
พสัิย 

ทกัษะ
พสัิย 

1 2 3 4 1 2 1 2 

 7.10 อธิบายและต่อวงจรการควบคุม
มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟสกลบัทิศ
ทางการหมุนหลงัจาก  หยดุ (Reversing 
After Stop )ได ้
7.11 ใบงานท่ี 7 
7.12 ใบงานท่ี 8 
7.13 ใบงานท่ี 9 
7.14 ใบงานท่ี 10 
7.45 ใบงานท่ี 11 
7.16 ใบงานท่ี 12 
 

 
 
/ 
 

 
 
/ 
/ 
/ 
/ 
/ 
/ 
/ 
 

 
 
 
/ 
/ 
/ 
/ 
/ 
/ 
 

  
 
/ 
/ 
/ 
/ 
/ 
/ 
/ 
 

 
 
 
/ 
/ 
/ 
/ 
/ 
/ 
 

 
 
 
/ 
/ 
/ 
/ 
/ 
/ 
 

 
 
 
/ 
/ 
/ 
/ 
/ 
/ 
 

 

 
หมายเหตุ 

พุทธิพิสัย       1 = ความจ า           2 = ความเขา้ใจ        3 = การน าไปใช ้    4 = สูงกวา่ 
จิตพิสัย          1 = การประเมินคุณค่า    2 = การจดัระบบ 

             ทกัษะพิสัย      1 = การท าตามแบบ        2 = แม่นย  าถูกตอ้ง 
 
 
 
 
 
 
 



ตารางก าหนดการสอนรายสัปดาห์ 
วชิา มอเตอร์ไฟฟ้าและการควบคุม(20300208) จ านวน 3 หน่วยกติ 5 ช่ัวโมง / สัปดาห์  

สัปดาห์ 
ที่ 

วนั/เดือน/
พ.ศ. 

คาบ
ที่ รายการสอน 

1  1-5 มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง  
หลกัการเบ้ืองตน้ของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 
โครงสร้างและส่วนประกอบของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 
ชนิดของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 
แรงเคล่ือนไฟฟ้าตา้นกลบั  
สมการแรงดนัไฟฟ้าของมอเตอร์ 
 

2  1-5 มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง  
แรงบิดของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง    
ความเร็วของมอเตอร์ 
การเร่ิมเดินมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง  
การกลบัทางหมุนของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 
ใบงานท่ี  1,2 

1.  
3  1-5 มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟส                       

สปลิตเฟสมอเตอร์ 
คาปาซิเตอร์มอเตอร์   
ใบงานท่ี 3 
   

4  1-5 มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟส                       
เชดเดดโพลมอเตอร์  
ยนิูเวอร์แซลมอเตอร์   
รีพลัชัน่มอเตอร์  

 
 



ตารางก าหนดการสอนรายสัปดาห์ (ต่อ) 
วชิา มอเตอร์ไฟฟ้าและการควบคุม (20300208) จ านวน 3 หน่วยกติ 5 ช่ัวโมง / สัปดาห์  

สัปดาห์ 
ที่ 

วนั/เดือน/
พ.ศ. 

คาบ
ที่ รายการสอน 

5  1-5 มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟส 
อินดกัชัน่มอเตอร์ 3 เฟส แบบ สไควเรลเกจโรเตอร์ 
 

6  1-5 มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟส                           
อินดกัชัน่มอเตอร์ 3 เฟส แบบ วาวดโ์รเตอร์ 

2.  
7  1-5 มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟส  

ใบงานท่ี  4,5 
1.  

8  1-5 สัญลกัษณ์ทีใ่ช้ในงานควบคุมมอเตอร์ 
สัญลกัษณ์ท่ีใชใ้นงานควบคุมมอเตอร์ 
 

9  1-5 การเลอืกขนาดสายไฟฟ้าและอุปกรณ์ป้องกนั 
อุปกรณ์ป้องกนั 
การเลือกขนาดสายไฟฟ้าและอุปกรณ์ป้องกนั 
 

10  1-5 อุปกรณ์ควบคุมทีใ่ช้ในงานควบคุมมอเตอร์ 
สวติช์  
แมกเนติกคอนแทคเตอร์  
รีเลยต์ั้งเวลา  
 
                            

 
 



 
ตารางก าหนดการสอนรายสัปดาห์ (ต่อ) 

วชิา มอเตอร์ไฟฟ้าและการควบคุม (20300208) จ านวน 3 หน่วยกติ 5 ช่ัวโมง / สัปดาห์  

สัปดาห์ 
ที่ 

วนั/เดือน/
พ.ศ. 

คาบ
ที่ รายการสอน 

11  1-5 อุปกรณ์ควบคุมทีใ่ช้ในงานควบคุมมอเตอร์ 
อุปกรณ์ใหส้ัญญาณ 
ใบงานท่ี  6 
                            

12  1-5 การเร่ิมเดินและการควบคุมมอเตอร์ 
การเร่ิมเดินมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟส 
 -การเร่ิมเดินมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟสควบคุมดว้ยมือ  
 -การเร่ิมเดินมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟส ดว้ยสวติช์ปุ่มกด
และคอนแทคเตอร์ 
ใบงานท่ี  7 
                            

13  1-5  การเร่ิมเดินและการควบคุมมอเตอร์ 
การเร่ิมเดินมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟส   
-การเร่ิมเดินมอเตอร์กระแสสลบั 3 เฟส ดว้ยเซอร์กิตเบรกเกอร์ 
-การเร่ิมเดินมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั ดว้ยสวติช์ปุ่มกดและ
คอนเทคเตอร์แบบสตาร์-เดลตา้ 

3. ใบงานท่ี 9,10 
14  1-5 การเร่ิมเดินและการควบคุมมอเตอร์ 

การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 
15  1-5 การเร่ิมเดินและการควบคุมมอเตอร์ 

การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟส 
 -การกลบัทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟสแบบสปลิต
เฟส 
ใบงานท่ี 8 



ตารางก าหนดการสอนรายสัปดาห์ (ต่อ) 
วชิา มอเตอร์ไฟฟ้าและการควบคุม (20300208) จ านวน 3 หน่วยกติ 5 ช่ัวโมง / สัปดาห์  

สัปดาห์ 
ที่ 

วนั/เดือน/
พ.ศ. 

คาบ
ที่ รายการสอน 

16   การเร่ิมเดินและการควบคุมมอเตอร์ 
การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟส 
 -การสตาร์ทมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟสแบบสตาร์-เดลตา้
อตัโนมติั  
 ใบงานท่ี10 

17  1-5 การเร่ิมเดินและการควบคุมมอเตอร์ 
การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟส 
 -การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟส ท างานเรียงล าดบั  
ใบงานท่ี 11          

18  1-5 การเร่ิมเดินและการควบคุมมอเตอร์ 
การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟส 
 -การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟสกลบัทิศทางการ
หมุนหลงัจากหยดุ 
ใบงานท่ี 12           

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



วธีิสอนและกจิกรรม 

               1. ศึกษาเอกสารประกอบการสอน 

               2. ครูสอนแบบบรรยายประกอบการสาธิต 

               3. แบ่งกลุ่มศึกษาเน้ือหาและคน้ควา้ความรู้เพิ่มเติม 

               4. แบ่งกลุ่มทดลองใบงาน 

               5. อภิปรายกลุ่มยอ่ย 

               6. น าเสนอหนา้ชั้นเรียน 

               7. ท าแบบฝึกหดั 

               8. ครูและผูเ้รียนช่วยกนัสรุปผลการทดลองและเน้ือหา 

               9. มอบหมายงานใหเ้ขียนใบงานเป็นการบา้น 

               10. เก็บเคร่ืองมืออุปกรณ์การทดลองและท าความสะอาดหอ้งเรียน 

               11. ครูอบรมคุณธรรมจริยธรรมจรรยาบรรณวชิาชีพใหก้บัผูเ้รียน 

 

ส่ือการเรียนการสอน 

              1. เอกสารประกอบการสอน 

              2. แผนการสอน 

              3. แผน่ใส 

              4. ของจริง 

              5. เคร่ืองคอมพิวเตอร์ 

              6. ใบงาน 

              7. ชุดทดลอง 

              8. ส่ืออิเล็คทรอนิกส์ www.nkpelearning.net  วชิามอเตอร์ไฟฟ้าและการควบคุม 

 

 

 

http://www.nkpelearning.net/


ตารางก าหนดน า้หนักคะแนน 

 

หน่
วย
ที่ 

                                    คะแนนรายหน่วย 
                                    และน ้าหนักพฤติกรรม 

 
 
 

ช่ือหน่วยการเรียนรู้ คะ
แน

นร
าย
หน่

วย
 

น า้หนักคะแนน 

พุทธิพสัิย 

ทกั
ษะ

พสิั
ย 

จิต
พสิั

ย 

คว
าม
รู้-
คว

าม
จ า

 

คว
าม
เข้
าใจ

 

กา
รน

 าไ
ปใ
ช้ 

สูง
กว่
า 

 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
 

 
มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 
มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟส 
มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟส  
สัญลกัษณ์ท่ีใชใ้นงานควบคุมมอเตอร์การใชง้าน
การเลือกขนาดสายไฟฟ้าและอุปกรณ์ป้องกนั 
อุปกรณ์ควบคุมท่ีใชใ้นงานควบคุมมอเตอร์ 
การเร่ิมเดินและการควบคุมมอเตอร์ 

 
6 
6 
6 
3 
3 
6 
20 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
2 
2 
2 
1 
1 
2 
5 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
4 
4 
4 
2 
2 
4 

15 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ก. คะแนนภาควชิาการ 40  
ข. คะแนนภาคผลงาน 50 หมายเหตุ 
ค. คะแนนภาคจิตพิสัย 10 
 
 

รวมทั้งส้ิน 100 
 



การวดัผลและประเมนิผล 

       1.  การวดัผล                                                                                                                                  

                                                                                                                ร้อยละ 

         คะแนนระหว่างภาคเรียน        100 

                        1.1  เวลา คุณธรรมจริยธรรม       10 

                        1.2  แบบฝึกหดัทา้ยบท        10 

                        1.3  ใบงาน         50 

                        1.4  ประเมินผลสัมฤทธ์ิรายหน่วย                                   30 

         รวม                                                                                                100 

        2. การประเมินผล 

                 คะแนนระหวา่ง                                    80-100                       เกรด A 

                 คะแนนระหวา่ง                                    75-79                         เกรด B+ 

                 คะแนนระหวา่ง                                    70-74                         เกรด B 

                 คะแนนระหวา่ง                                    65-69                         เกรด C+ 

                 คะแนนระหวา่ง                                    60-64                         เกรด C 

                 คะแนนระหวา่ง                                    55-59                         เกรด D+ 

                 คะแนนระหวา่ง                                    50-54                         เกรด D 

                 คะแนนระหวา่ง                                      0-49                         เกรด F 
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หัวช่ือเร่ืองและงาน 
    2.1  สปลิตเฟส มอเตอร์  ( Split – Phase  Motor ) 
    2.2  คาปาซิเตอร์มอเตอร์  ( Capacitor Motor )    
    2.3  เชดเดดโพลมอเตอร์ ( Shaded Pole Motor ) 
    2.4  ยนิูเวอร์แซลมอเตอร์  (Universal  Motor ) 
    2.5  รีพลัชัน่มอเตอร์ ( Repulsion Motor ) 

 
สาระส าคัญ 
     มอเตอร์ไฟฟ้าไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟสออกเป็น 5 ชนิด คือ 
               1. สปลิตเฟส มอเตอร์   
               2. คาปาซิเตอร์มอเตอร์   
               3. เชดเดดโพลมอเตอร์  
               4. ยนิูเวอร์แซลมอเตอร์   
               5. รีพลัชัน่มอเตอร์  
    สปลิตเฟสมอเตอร์ เป็นมอเตอร์ท่ีมีขนาดเล็ก ตั้งแต่  1/20  แรงมา้ จนถึง  1/2  แรงมา้  ส่วนใหญ่
พบเห็นในพดัลมตั้งโตะ๊ เคร่ืองซกัผา้ และป๊ัมน ้าเป็นตน้ 
    สปลิตเฟสมอเตอร์ มีส่วนประกอบ 2 ส่วนคือ  
              1. ส่วนท่ีอยูก่บัท่ี ประกอบดว้ย โครง ฝาครอบ ขดลวด และเซนตริฟูกลัสวติช์   
              2. ส่วนท่ีเคล่ือนท่ี ประกอบดว้ย แกนของโรเตอร์ เพลา และขดลวดตวัน า   
   ในการท างานของมอเตอร์จะตดัขดลวดสตาร์ท ออกดว้ยเซนตริฟูกลัสวิตช์ เม่ือมอเตอร์มีความเร็ว
ประมาณ 75 % ของความเร็วสูงสุด  
     คาปาซิเตอร์มอเตอร์ เป็นมอเตอร์ท่ีมีแรงบิดในขณะสตาร์ท และรันสูง มีโครงสร้างและ
ส่วนประกอบคลา้ยสปลิตเฟสมอเตอร์ มีส่วนท่ีแตกต่างคือ คาปาซิเตอร์ แบ่งออกได ้3 ชนิดคือ 
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       1. คาปาซิเตอร์มอเตอร์แบบคาปาซิเตอร์สตาร์ท (Capacitor Start Motor )   จะต่อคาปาซิเตอร์
อนุกรมกบัขดลวดสตาร์ท และเซนตริฟูกลัสวิตช์  เม่ือมอเตอร์หมุนดว้ยความเร็ว ประมาณ 75 % 
ของความเร็วสูงสุด คาปาซิเตอร์ และขดสตาร์ท  จะถูกตดัออกดว้ยเซนตริฟูกลัสวติช์  
       2. คาปาซิเตอร์มอเตอร์แบบคาปาซิเตอร์สตาร์ท  – คาปาซิเตอร์รัน ( Capacitor Start  – 
Capacitor Run  Motor )   เม่ือมอเตอร์ท างานจะไม่มีการตดัขดลวดสตาร์ท  และขดลวดรัน ออกจาก
วงจร เน่ืองจากไม่มีเซนตริฟูกลัสวติช์  คาปาซิเตอร์จะเป็นตวัเพิ่มแรงบิดใหม้อเตอร์ในขณะเร่ิมเดิน 
( Start ) และขณะท างาน( Run )  
       3. คาปาซิเตอร์มอเตอร์แบบคาปาซิเตอร์สองค่า ( Two  - Vaule Capacitor )  คาปาซิเตอร์ท่ีต่อ
ใช้งานร่วมกบัวงจรขดลวดของมอเตอร์จะเป็นทั้งแบบคาปาซิเตอร์ชนิดบรรจุน ้ ามนั และคาปาซิ
เตอร์ ชนิดอิเล็กโทรไลติก โดยคาปาซิเตอร์ชนิดบรรจุน ้ ามัน จะต่อร่วมกับวงจรขดสตาร์ท  
ตลอดเวลา แต่คาปาซิเตอร์อิเล็กโทรไลติก จะโดนตดัออกจากวงจรด้วย เซนตริฟูกลัสวิตช์ เม่ือ
มอเตอร์ท าการเร่ิมเดิน 
     เชดเดดโพลมอเตอร์ มีส่วนประกอบ 2 ส่วนได้แก่ 1) ส่วนท่ีอยู่กบัท่ี ประกอบด้วย โครง ฝา
ครอบ ขดลวดเชดเดดโพล และขดลวดอนัเชดเดดโพล  2) ส่วนท่ีเคล่ือนท่ีประกอบดว้ย โรเตอร์  
    ยูนิเวอร์แซลมอเตอร์ ใช้ได้กบัระบบไฟฟ้ากระแสตรงและกระแสสลบั มีแรงบิดเร่ิมเดินสูง มี
โครงสร้าง และ ส่วนประกอบท่ีส าคญั คือ โครง  แกนขั้วสนามแม่เหล็กอาร์เมเจอร์  ฝาครอบ และ
แปรงถ่าน 
      รีพลัชัน่มอเตอร์ มีคุณสมบติัเหมือนกบัซีร่ีส์มอเตอร์   มีโครงสร้างและส่วนประกอบไดแ้ก่ โครง  

แกนเหล็กสเตเตอร์ แกนเหล็กโรเตอร์ ฝาครอบ  แปรงถ่าน และแบร่ิง  มอเตอร์ชนิดน้ีหมุนไดเ้พราะ

แรงผลกัดนักนัระหวา่งขั้วแม่เหล็กของโรเตอร์ และสเตเตอร์  
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     หลกัการท างานทัว่ไปของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั1เฟส เม่ือป้อนกระแสไฟฟ้า ผา่นขดลวด 
สเตเตอร์ จะเกิดสนามแม่เหล็กข้ึนมาเหน่ียวน าตวัน าท่ีตวัโรเตอร์ เป็นผลให้เกิดแรงเคล่ือนไฟฟ้า
เหน่ียวน าและกระแสไฟฟ้าไหลท่ีตวัน าโรเตอร์ กระแสไฟฟ้าส่วนน้ี จะสร้างสนามแม่เหล็กข้ึนท่ีโร
เตอร์อีกชุดหน่ึง ซ่ึงท าให้เกิดการดูดและผลกักนัระหวา่งสนามแม่เหล็กท่ีสเตเตอร์และโรเตอร์เป็น
ผลท าใหเ้กิดแรงบิดข้ึนซ่ึงส่งผลให ้โรเตอร์หมุนไปได ้  
     การต่อใชง้านของมอเตอร์ 1 เฟสยกตวัอยา่งเช่นสปลิตเฟสมอเตอร์ สามารถท าไดโ้ดย น าปลาย
สายของขดลวด สตาร์ท ดา้นหน่ึง ต่ออนุกรมกบัเซนตริฟูกลัสวติช์ แลว้ท าการต่อปลายสายเขา้กบั
ปลายขดลวดรัน  ส่วนตน้ขดลวดสตาร์ท  ท าการต่อเขา้กบัตน้ของขดลวดรัน แลว้ท าการป้อน
แรงดนัไฟฟ้า 220 V เขา้ท่ีจุดต่อในส่วน การกลบัทิศทางการหมุนของมอเตอร์ 1 เฟสยกตวัอยา่งเช่น 
สปลิตเฟสมอเตอร์ ท าไดโ้ดยสลบัปลายสายท่ีต่อกนัระหวา่งขดลวดรัน กบัขดลวดสตาร์ท   
     สาเหตุการขดัขอ้ง และ การแกไ้ข อินดกัชัน่มอเตอร์ 1 เฟสกรณีมอเตอร์ไม่หมุน มอเตอร์ร้อน
ผดิปกติและขณะท างานมอเตอร์มีเสียงดงัไดแ้ก่การท่ีอุปกรณ์ป้องกนัปลดวงจร มอเตอร์ท างานเกิน
ก าลงัและการยดึมอเตอร์ไม่แน่นเป็นตน้  
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สมรรถนะทีพ่งึประสงค์(ความรู้  ทกัษะ  คุณธรรม  จริยธรรม  จรรยาบรรณวชิาชีพ) 
     1.  บอกชนิดของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟสได ้
     2.  บอกโครงสร้าง ส่วนประกอบของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟสได ้
     3.  อธิบายหลกัการท างานของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟสได ้
     4.  อธิบายและต่อวงจรขดลวดของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟส(สปลิตเฟส)ได ้
     5.  อธิบาย การกลบัทางหมุนของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟสได ้
     6.  บอกสาเหตุการขดัขอ้ง และ การแกไ้ข อินดกัชัน่มอเตอร์ 1 เฟส ได ้
     7.  มีมนุษยส์ัมพนัธ์ 
     8.  กลา้แสดงความคิดเห็น 
     9.  ยอมรับความคิดเห็นของผูอ่ื้น 
 
เนือ้หาสาระ 
     2.1  สปลิตเฟสมอเตอร์   
         2.1.1 โครงสร้างส่วนประกอบของสปลิตเฟสมอเตอร์      
         2.2.2 หลกัการท างานของสปลิตเฟสมอเตอร์ 
         2.2.3 การต่อวงจรการใชง้านและการกลบัทางหมุนของสปลิตเฟสมอเตอร์ 
         2.2.4 สาเหตุการขดัขอ้ง การแกไ้ข และบ ารุงรักษาสปลิตเฟสมอเตอร์ 
    2.2  คาปาซิเตอร์มอเตอร์  ( Capacitor Motor ) 
         2.2.1 โครงสร้างและส่วนประกอบ      
         2.2.2 ชนิดของคาปาซิเตอร์มอเตอร์ 
         2.2.3 หลกัการท างานของคาปาซิเตอร์มอเตอร์ 
         2.2.4 การต่อวงจรการใชง้านและการกลบัทางหมุนคาปาซิเตอร์มอเตอร์ 
         2.2.5 สาเหตุการขดัขอ้ง การแกไ้ข และบ ารุงรักษาคาปาซิเตอร์มอเตอร์ 
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    2.3  เชดเดดโพลมอเตอร์  
       2.3.1 โครงสร้างและส่วนประกอบ      
       2.3.2 หลกัการท างานของเชดเดดโพลมอเตอร์ 
       2.3.3 การต่อวงจรการใชง้านและการกลบัทางหมุนเชดเดดโพลมอเตอร์ 
       2.3.4 สาเหตุการขดัขอ้ง การแกไ้ข และบ ารุงรักษาเชดเดดโพลมอเตอร์ 

   2.4  ยนิูเวอร์แซลมอเตอร์   
        2.4.1 โครงสร้างและส่วนประกอบ      
        2.4.2 หลกัการท างานของยนิูเวอร์แซลมอเตอร์   
        2.4.3 การต่อวงจรการใชง้านและการกลบัทางหมุนยนิูเวอร์แซลมอเตอร์   
        2.4.4 สาเหตุการขดัขอ้ง การแกไ้ข และบ ารุงรักษายนิูเวอร์แซลมอเตอร์   
   2.5  รีพลัชัน่มอเตอร์ 
        2.5.1 รีพลัชัน่มอเตอร์ 
        2.5.2 รีพลัชัน่สตาร์ท –อินดกัชัน่รัน มอเตอร์   
        2.5.3 รีพลัชัน่– อินดกัชัน่ มอเตอร์ 
        2.5.4 สาเหตุการขดัขอ้ง การแกไ้ข และบ ารุงรักษารีพลัชัน่มอเตอร์ 
 
    
 
 
 
 
 
 

 



 

กจิกรรมการเรียนการสอน หน่วยท่ี 2 

ช่ือวชิา  มอเตอร์ไฟฟ้าและการควบคุม สอนคร้ังท่ี 3-4 
ช่ือหน่วย  มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟส ชัว่โมง/หน่วย 10 

ช่ือเร่ืองหรือช่ืองาน  มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟส ชัว่โมง/คร้ัง 5 
กิจกรรมครู กิจกรรมนกัศึกษา 

1. ใหน้กัเรียนเขา้แถว เช็คช่ือ ตรวจการแต่งกาย
ตรวจเคร่ืองมือสอบถามการแต่งกายผดิระเบียบ
และไม่น าเคร่ืองมือประจ าตวัมาดว้ย 
2. อบรมคุณธรรมจริยธรรมเก่ียวกบัการแต่งกาย
การตรงต่อเวลาการมีมนุษยส์ัมพนัธ์ท่ีดี กลา้
แสดงความคิดเห็นและ ยอมรับความคิดเห็น
ของผูอ่ื้น 
3. ใหน้กัศึกษาท าแบบทดสอบก่อนเรียน 
4. ท าการแบ่งนกัศึกษาออกเป็น 5 กลุ่ม 
 กลุ่มท่ี 1. สปลิตเฟสมอเตอร์   
 กลุ่มท่ี 2. คาปาซิเตอร์มอเตอร์   
 กลุ่มท่ี 3. เชดเดดโพลมอเตอร์ 
 กลุ่มท่ี 4. ยนิูเวอร์แซลมอเตอร์   
 กลุ่มท่ี 5. รีพลัชัน่มอเตอร์ 
 5. ใหน้กัศึกษาศึกษาเอกสารประกอบการสอน 
บทท่ี 2 ครูท าหนา้ท่ีคอยกระตุน้และแนะน า 
6. ใหน้กัศึกษาน าเสนอหนา้ชั้นเรียนครูคอย
สรุปเน้ือหาแต่ละกลุ่มกระตุน้ใหต้ั้งค  าถาม 
7. มอบหมายใหน้กัศึกษาท าแบบฝึกหดับทท่ี 2 
8. ครูเฉลยแบบฝึกหดัและลงคะแนน
แบบฝึกหดั 
9. ครูอธิบายทฤษฎีในใบงาน สาธิต แนะน าใน
การทดลองปฏิบติัใบงานท่ี 3 

1. เขา้แถว รับฟังการเรียกช่ือ การตรวจการแต่ง
กาย และเคร่ืองมือ บอกสาเหตุการแต่งกายผดิ
ระเบียบไม่น าเคร่ืองมือมา 
2. รับฟัง ซกัถาม และน าไปปรับปรุงแกไ้ข
พฤติกรรมใหดี้ข้ึน 
 
 
3. นกัศึกษาท าแบบทดสอบก่อนเรียน 
4. แบ่งกลุ่มออกเป็น 5 กลุ่ม 
 
 
 
 
 
5. ศึกษาเน้ือหาและท าการอภิปรายกลุ่มยอ่ย 
 
6. รายงานผลการอภิปรายหนา้ชั้นเรียน 
 
7. ท าแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
8. เปล่ียนกนัตรวจแบบฝึกหดัใหเ้พื่อนและ 
แจง้ผลการตรวจแบบฝึกหดัใหค้รูทราบ 
9. รับฟังดูการสาธิตอยา่งตั้งใจ 
 
 



 

กจิกรรมการเรียนการสอน หน่วยท่ี 2 

ช่ือวชิา  มอเตอร์ไฟฟ้าและการควบคุม สอนคร้ังท่ี 3-4 
ช่ือหน่วย  มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟส ชัว่โมง/หน่วย 10 

ช่ือเร่ืองหรือช่ืองาน  มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟส ชัว่โมง/คร้ัง 5 
กิจกรรมครู กิจกรรมนกัศึกษา 

10. ใหน้กัศึกษาเตรียมวสัดุ อุปกรณ์ ในการ
ปฏิบติังาน 
11. ใหน้กัศึกษาปฏิบติังานตามใบงานครูคอย
แนะน าเป็นท่ีปรึกษาแกไ้ขปัญหาพร้อมทั้ง
สังเกตการปฏิบติังานพร้อมใหค้ะแนนการ
ปฏิบติังาน 
12.ใหน้กัศึกษาท าแบบทดสอบหลงัเรียน 
13. มอบหมายใหน้กัศึกษาไปศึกษาเน้ือหาใน
บทท่ี 3 มาล่วงหนา้ก่อนเรียนสัปดาห์ถดัไป 
14. ดูแลการเก็บวสัดุอุปกรณ์ ในการปฏิบติังาน
และท าความสะอาดหอ้งเรียน 
 15. เช็คช่ือก ากบัการแต่งกายของนกัเรียนก่อน
ปล่อยใหน้กัเรียนไปเรียนรายวชิาอ่ืน 
16. ครูบนัทึกหลงัการสอนเพื่อน าปัญหาท่ี
เกิดข้ึนไปแกไ้ขในกลุ่มอ่ืนหรือเป็นขอ้มูลใน
การแกปั้ญหาในการสอนคร้ังต่อไป 

10. เตรียม วสัดุ อุปกรณ์ในการปฏิบติังาน 
 
11. ปฏิบติังานตามใบงานท่ี 3 
 
 
 
12. นกัศึกษาท าแบบทดสอบหลงัเรียน 
13. จดบนัทึกการมอบหมายงาน 
 
14. เก็บวสัดุอุปกรณ์ ในการปฏิบติังานและท า
ความสะอาดหอ้งเรียนตามพื้นท่ีรับผดิชอบ 
15. รับฟังการเช็คช่ือส ารวจการแต่งกาย 
 
 
 
 

 

 



 

งานทีม่อบหมายหรือกจิกรรม หน่วยท่ี 2 

ช่ือวชิา  มอเตอร์ไฟฟ้าและการควบคุม สอนคร้ังท่ี 3-4 

ช่ือหน่วย  มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟส ชัว่โมง/หน่วย 10 

ช่ือเร่ืองหรือช่ืองาน มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟส ชัว่โมง/คร้ัง 5 

 
ก่อนเรียน 
1. ท  าการเช็คช่ือ ตรวจการแต่งกาย ตรวจเคร่ืองมือ และใหค้  าแนะน าในการแต่งกาย 
2. อบรมคุณธรรมจริยธรรม เก่ียวกบัการแต่งกาย การตรงต่อเวลา การมีมนุษยส์ัมพนัธ์ท่ีดี การกลา้
แสดงความคิดเห็นและยอมรับความคิดเห็นของผูอ่ื้น 
3. ใหน้กัศึกษาท าแบบทดสอบก่อนเรียน 
 
ขณะเรียน 
1. ศึกษาเน้ือหา ในเอกสารประกอบการสอนบทท่ี  2 
2. ท  าการอภิปรายกลุ่มยอ่ย 
3. รายงานผลหนา้ชั้นเรียน 
4. ท าแบบฝึกหดับทท่ี  2 
5. ตรวจแบบฝึกหดับทท่ี  2 
6. ปฏิบติังานตามใบงานท่ี  3 
 
หลงัเรียน 
1. ใหน้กัศึกษาท าแบบทดสอบหลงัเรียน 
2. ก ากบัการแต่งกาย 
3. อบรมคุณธรรมจริยธรรม 
4. เก็บวสัดุ อุปกรณ์และ ท าความสะอาดหอ้งเรียน 
5. ใหน้กัศึกษาไปศึกษาเน้ือหาในเอกสารประกอบการสอนบทท่ี 3 เร่ืองมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 
3 เฟส 
 
 
 

 



 

ส่ือการเรียนการสอน หน่วยท่ี 2 

ช่ือวชิา  มอเตอร์ไฟฟ้าและการควบคุม สอนคร้ังท่ี 3-4 

ช่ือหน่วย  มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟส ชัว่โมง/หน่วย10 

ช่ือเร่ืองหรือช่ืองาน  มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟส ชัว่โมง/คร้ัง 5 

 

   1. เอกสารประกอบการสอน 

       บุญเลิศ   โพธ์ิข า.เอกสารประกอบการสอนมอเตอร์ไฟฟ้าและการควบคุม.นครพนม:  
                   วทิยาลยัเทคนิคนครพนม,2548. 
   2. เคร่ืองคอมพิวเตอร์ 

   3. กระดานไวทบ์อร์ด 

   4. ของจริง 

   5. แบบฝึกหดั 

   6. ใบงานท่ี 3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 



 

ใบประเมนิผล หน่วยท่ี  2 

ช่ือวชิา  มอเตอร์ไฟฟ้าและการควบคุม สอนคร้ังท่ี  3-4 
ช่ือหน่วย  มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั1เฟส ชัว่โมง/หน่วย10 

ช่ือเร่ืองหรือช่ืองาน  มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั1เฟส ชัว่โมง/คร้ัง  5 
ช่ือ-นามสกุล..........................................................ระดบัชั้น......................กลุ่ม....................... 

รายการประเมิน ระดับคะแนน 
3 2 1 

ด้านพุทธิพสัิย 
     1. บอกชนิดของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟสได ้
     2. บอกโครงสร้าง ส่วนประกอบของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟสได ้
     3. อธิบายหลกัการท างานของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟสได ้
     4. อธิบายการต่อวงจรขดลวดของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟส(สปลิต  
         เฟส)ได ้
     5. อธิบาย การกลบัทางหมุนของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟสได ้
     6. บอกสาเหตุการขดัขอ้ง และ การแกไ้ข อินดกัชัน่มอเตอร์ 1 เฟส ได ้

   

ด้านจิตพสัิย 
      1. มีมนุษยส์ัมพนัธ์ 
      2. กลา้แสดงความคิดเห็น 
      3. ยอมรับความคิดเห็นของผูอ่ื้น 
 

   

ด้านทกัษะพเิศษ 
     1. เขียนวงจรการต่อขดลวดสปลิตเฟสมอเตอร์ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
     2. ต่อวงจรขดลวดสปลิตเฟสมอเตอร์ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง   
     3. บดักรีขดลวดทองแดง ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  แขง็แรง 
     4. มดัขดลวดดว้ยเชือก ไดอ้ยา่งสวยงาม 
 

   

รวม......................คะแนน 
ลงช่ือ..............................................ผูป้ระเมิน 

(นายบุญเลิศ   โพธ์ิข า) 



 

 

บันทกึหลงัการสอน หน่วยท่ี 2 

ช่ือวชิา  มอเตอร์ไฟฟ้าและการควบคุม สอนคร้ังท่ี 3-4 
ช่ือหน่วย  มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟส ชัว่โมง/หน่วย 10 

ช่ือเร่ืองหรือช่ืองาน   มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟส ชัว่โมง/คร้ัง 5 
ครูผู้สอน 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
ส่ือการเรียนการสอน 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
กจิกรรมการเรียนการสอน 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
ผู้เรียน 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
แนวทางการพฒันา 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
 
 



 

แผนการสอน หน่วยท่ี 3 

ช่ือวชิา  มอเตอร์ไฟฟ้าและการควบคุม สอนคร้ังท่ี 5-7 
ช่ือหน่วย  มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟส ชัว่โมง/หน่วย15 

ช่ือเร่ืองหรือช่ืองาน   มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟส ชัว่โมง/คร้ัง 5 
 

หัวช่ือเร่ืองและงาน 
     3.1  อินดกัชัน่มอเตอร์ 3 เฟส แบบ สไควเรลเกจโรเตอร์ 
     3.2  อินดกัชัน่มอเตอร์ 3 เฟส แบบ วาวดโ์รเตอร์ 
 
สาระส าคัญ 
     มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟส  เป็นมอเตอร์ท่ีนิยมใชก้นัอยา่งแพร่หลายในโรงงาน  
อุตสาหกรรม เพราะไม่มีปัญหาในเร่ืองการบาลานทโ์หลด ( Balance Load )  และคุณสมบติัเด่นอีก
ขอ้หน่ึงคือ มีความเร็วคงท่ี จึงเหมาะกบังานประเภท เคร่ืองกลึง เคร่ืองกดั ระบบป๊ัมน ้ า และโรงสี 
เป็นตน้เตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟส หรืออินดกัชนัมอเตอร์ 3 เฟส  จ  าแนกออกเป็น 2 ชนิดคือ                                
         1. อินดกัชนัมอเตอร์ 3 เฟส แบบสไควเรลเกจโรเตอร์ 
         2. อินดกัชนัมอเตอร์แบบวาวดโ์รเตอร์  ในการต่อใชง้านจะต่อเป็นแบบสตาร์ และ แบบเดลตา้ 
     โครงสร้างและส่วนประกอบของอินดกัชนัมอเตอร์ 3 เฟสแบ่งออกเป็น 2 ส่วนคือ 
         1. ส่วนท่ีอยูก่บัท่ี 
         2. ส่วนท่ีเคล่ือนท่ี 
     หลักการท างานอินดักชันมอเตอร์ 3 เฟส เม่ือท าการป้อนกระแสไฟฟ้าระบบ 3 เฟส ผ่าน
ขดลวดสเตเตอร์ ท่ีวางขดลวดห่างกันแต่ละเฟสเป็นมุม 120 องศาทางไฟฟ้า จะท าให้เกิด
สนามแม่เหล็กหมุน ความเร็วเท่ากบัความเร็วซิงโครนสั ( Syncronus  Speed ) ซ่ึงสนามแม่เหล็ก 

โรเตอร์ กระแสท่ีไหลในตวัน าโรเตอร์ จะไปสร้างสนามแม่เหล็กข้ึนท่ีตวัน าโรเตอร์อีกชุดหน่ึง ซ่ึง
ขั้วของสนามแม่เหล็กท่ีสเตเตอร์ และโรเตอร์จะท าการผลกัและดูดกนัเป็นผลท าให้เกิดแรงบิดข้ึน
ซ่ึงส่งผลให ้โรเตอร์สามารถเคล่ือนท่ีไปได ้
    การต่อใชง้านอินดกัชนัมอเตอร์ 3 เฟส แบบสไควเรลเกจ สามารถต่อได ้2 วธีิคือ 
           1. การต่อวงจรแบบสตาร์ 
           2. การต่อวงจรแบบเดลตา้ 

 

 



 

แผนการสอน หน่วยท่ี 3 

ช่ือวชิา  มอเตอร์ไฟฟ้าและการควบคุม สอนคร้ังท่ี 5-7 
ช่ือหน่วย  มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟส ชัว่โมง/หน่วย15 

ช่ือเร่ืองหรือช่ืองาน   มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟส ชัว่โมง/คร้ัง 5 
 

    การกลบัทางหมุน สามารถท าไดโ้ดยการสลบัเฟสแหล่งจ่ายคู่ใดคู่หน่ึง มอเตอร์ ก็จะหมุนกลบั
ทาง 
    สาเหตุการขดัข้อง และ การแก้ไข อินดักชันมอเตอร์ 3 เฟสมี    สาเหตุการขดัข้องคล้ายกับ
มอเตอร์อินดกัชันมอเตอร์ 1เฟส คือกรณีมอเตอร์ไม่หมุน มอเตอร์ร้อนผิดปกติและขณะท างาน
มอเตอร์มีเสียงดงัไดแ้ก่การท่ีอุปกรณ์ป้องกนัปลดวงจร มอเตอร์ท างานเกินก าลงัและการยึดมอเตอร์
ไม่แน่นเป็นตน้  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

แผนการสอน หน่วยท่ี 3 

ช่ือวชิา  มอเตอร์ไฟฟ้าและการควบคุม สอนคร้ังท่ี 5-7 
ช่ือหน่วย  มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟส ชัว่โมง/หน่วย15 

ช่ือเร่ืองหรือช่ืองาน   มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟส ชัว่โมง/คร้ัง 5 
 
สมรรถนะทีพ่งึประสงค์(ความรู้  ทกัษะ  คุณธรรม  จริยธรรม  จรรยาบรรณวชิาชีพ) 
    1. บอกชนิดของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟสได ้
    2. บอกโครงสร้าง ส่วนประกอบของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟสได ้
    3. อธิบายหลกัการท างานของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟสได ้
    4. อธิบายและต่อวงจรขดลวดของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟสได ้
    5. การกลบัทางหมุนของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟสได ้
    6. บอกสาเหตุการขดัขอ้ง และ การแกไ้ข อินดกัชนัมอเตอร์ 3 เฟส ได ้
    7. กลา้แสดงความคิดเห็น 
    8. ยอมรับความคิดเห็นของผูอ่ื้น 
    9. มีความรับผดิชอบ 
    10. มีความสามคัคีในหมู่คณะ 
    11. มีความเสียสละ 
 
เนือ้หาสาระ 
    3.1 อินดกัชนัมอเตอร์ 3 เฟส แบบ สไควเรลเกจโรเตอร์ 
         3.1.1  โครงสร้างและส่วนประกอบของอินดกัชนัมอเตอร์ 3 เฟสแบบ สไควเรลเกจโรเตอร์  
         3.1.2  หลกัการท างานของอินดกัชนัมอเตอร์ 3 เฟสแบบ สไควเรลเกจโรเตอร์ 
         3.1.3 การต่อวงจรการใชง้านและการกลบัทางหมุนของอินดกัชนัมอเตอร์ 3 เฟสแบบ สไคว
เรลเกจโรเตอร์ 
    3.2 อินดกัชนัมอเตอร์ 3 เฟส แบบ วาวดโ์รเตอร์ 
         3.2.1 โครงสร้างและส่วนประกอบของอินดกัชนัมอเตอร์ 3 เฟส แบบวาวดโ์รเตอร์ 
         3.2.2 หลกัการท างานของอินดกัชนัมอเตอร์ 3 เฟสแบบ สไควเรลเกจโรเตอร์ 
        
 



 

แผนการสอน    หน่วยท่ี 3 

ช่ือวชิา  มอเตอร์ไฟฟ้าและการควบคุม    สอนคร้ังท่ี 5-7 
ช่ือหน่วย  มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟส    ชัว่โมง/หน่วย 15 

ช่ือเร่ืองหรือช่ืองาน   มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟส    ชัว่โมง/คร้ัง 5 
          3.2.3 การต่อวงจรการใชง้านและการกลบัทางหมุนของอินดกัชนัมอเตอร์ 3 เฟสแบบ สไคว
เรลเกจโรเตอร์ 
          3.2.4 สาเหตุการขดัขอ้ง การแกไ้ข และบ ารุงรักษาอินดกัชนัมอเตอร์ 3 เฟส    
     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

กจิกรรมการเรียนการสอน หน่วยท่ี 3 

ช่ือวชิา  มอเตอร์ไฟฟ้าและการควบคุม สอนคร้ังท่ี 5-7 
ช่ือหน่วย  มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟส ชัว่โมง/หน่วย 15 

ช่ือเร่ืองหรือช่ืองาน  มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟส ชัว่โมง/คร้ัง 5 
กจิกรรมครู กจิกรรมนักศึกษา 

1. ใหน้กัเรียนเขา้แถว เช็คช่ือ ตรวจการแต่งกาย
ตรวจเคร่ืองมือสอบถามการแต่งกายผดิระเบียบ
และไม่น าเคร่ืองมือประจ าตวัมาดว้ย 
2. อบรมคุณธรรมจริยธรรมเก่ียวกบั ความ
ซ่ือสัตยสุ์จริต ความเช่ือมัน่ในตนเองและ กลา้
แสดงความคิดเห็น 
3. ใหน้กัศึกษาท าแบบทดสอบก่อนเรียน 
4. ท าการแบ่งนกัศึกษาออกเป็น 3 กลุ่ม 
   กลุ่มท่ี 1. อินดกัชนัมอเตอร์ 3 เฟส แบบ 
สไควเรลเกจโรเตอร์ 
   กลุ่มท่ี 2. อินดกัชนัมอเตอร์ 3 เฟส แบบ วาวด์
โรเตอร์ 
   กลุ่มท่ี 3. สาเหตุการขดัขอ้ง การแกไ้ข และ
บ ารุงรักษาอินดกัชนัมอเตอร์ 3 เฟส    
5. ใหน้กัศึกษาศึกษาเอกสารประกอบการสอน 
บทท่ี 3 ครูท าหนา้ท่ีคอยกระตุน้และแนะน า 
6. ใหน้กัศึกษาน าเสนอหนา้ชั้นเรียนครูคอย
สรุปเน้ือหาแต่ละกลุ่มกระตุน้ใหต้ั้งค  าถาม 
7. ครูสอนเน้ือหาในบทท่ี 3 โดยวธีิการบรรยาย  
( Lecture ) ประกอบการสาธิต(Demonstration ) 
เร่ือง  มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟส 
8. มอบหมายใหน้กัศึกษาท าแบบฝึกหดับทท่ี 3 
9. ครูเฉลยแบบฝึกหดัและลงคะแนน  
 

1. เขา้แถว รับฟังการเรียกช่ือ การตรวจการแต่ง
กาย และเคร่ืองมือ บอกสาเหตุการแต่งกายผดิ
ระเบียบไม่น าเคร่ืองมือมา 
2. รับฟัง ซกัถาม และน าไปปรับปรุงแกไ้ข
พฤติกรรมใหดี้ข้ึน 
 
3. นกัศึกษาท าแบบทดสอบก่อนเรียน 
4. แบ่งกลุ่มออกเป็น 3 กลุ่ม 
 
 
 
 
 
 
5. ศึกษาเน้ือหาและท าการอภิปรายกลุ่มยอ่ย 
 
6. รายงานผลการอภิปรายหนา้ชั้นเรียน 
 
7. ตั้งใจฟัง ซกัถามเม่ือสงสัย ดูการสาธิต 
 
 
8. ท าแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
9. เปล่ียนกนัตรวจแบบฝึกหดัใหเ้พื่อนและ 
แจง้ผลการตรวจแบบฝึกหดัใหค้รูทราบ 



 

กจิกรรมการเรียนการสอน หน่วยท่ี 3 

ช่ือวชิา  มอเตอร์ไฟฟ้าและการควบคุม สอนคร้ังท่ี 5-7 
ช่ือหน่วย  มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟส ชัว่โมง/หน่วย 15 

ช่ือเร่ืองหรือช่ืองาน  มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟส ชัว่โมง/คร้ัง 5 
กจิกรรมครู กจิกรรมนักศึกษา 

10. ครูอธิบายทฤษฎีในใบงาน สาธิต แนะน าใน
การทดลองปฏิบติัใบงานท่ี 4,5 
11. ใหน้กัศึกษาเตรียมวสัดุ อุปกรณ์ ในการ
ปฏิบติังาน 
12. ใหน้กัศึกษาปฏิบติังานตามใบงานครูคอย
แนะน าเป็นท่ีปรึกษาแกไ้ขปัญหาพร้อมทั้ง
สังเกตการปฏิบติังานพร้อมใหค้ะแนนการ
ปฏิบติังาน 
13. ใหน้กัศึกษาท าแบบทดสอบหลงัเรียน 
14. มอบหมายใหน้กัศึกษาไปศึกษาเน้ือหาใน
บทท่ี 4 มาล่วงหนา้ก่อนเรียนสัปดาห์ถดัไป 
15. ดูแลการเก็บวสัดุอุปกรณ์ ในการปฏิบติังาน
และท าความสะอาดหอ้งเรียน 
16. เช็คช่ือก ากบัการแต่งกายของนกัเรียนก่อน
ปล่อยใหน้กัเรียนไปเรียนรายวชิาอ่ืน 
17. ครูบนัทึกหลงัการสอนเพื่อน าปัญหาท่ี
เกิดข้ึนไปแกไ้ขในกลุ่มอ่ืนหรือเป็นขอ้มูลใน
การแกปั้ญหาในการสอนคร้ังต่อไป 
 
 
 
 
 

10. รับฟังดูการสาธิตอยา่งตั้งใจ 
 
11. เตรียม วสัดุ อุปกรณ์ในการปฏิบติังาน 
 
12. ปฏิบติังานตามใบงานท่ี 4 , 5 
 
 
 
13.นกัศึกษาท าแบบทดสอบหลงัเรียน 
14. จดบนัทึกการมอบหมายงาน 
 
15. เก็บวสัดุอุปกรณ์ ในการปฏิบติังานและท า
ความสะอาดหอ้งเรียนตามพื้นท่ีรับผดิชอบ 
16. รับฟังการเช็คช่ือส ารวจการแต่งกาย 
 
 
 

 



 

งานทีม่อบหมายหรือกจิกรรม หน่วยท่ี 3 

ช่ือวชิา  มอเตอร์ไฟฟ้าและการควบคุม สอนคร้ังท่ี 5-7 
ช่ือหน่วย  มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟส ชัว่โมง/หน่วย 15 

ช่ือเร่ืองหรือช่ืองานมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟส ชัว่โมง/คร้ัง 5 
 
ก่อนเรียน 
1. ท  าการเช็คช่ือ ตรวจการแต่งกาย ตรวจเคร่ืองมือ และใหค้  าแนะน าในการแต่งกาย 
2. อบรมคุณธรรมจริยธรรมเก่ียวกบัความซ่ือสัตยสุ์จริต ความเช่ือมัน่ในตนเองและ กลา้แสดงความ
คิดเห็น 
3. ใหน้กัศึกษาท าแบบทดสอบก่อนเรียน 
ขณะเรียน 
1. ศึกษาเน้ือหา ในเอกสารประกอบการสอนบทท่ี 3 
2. ท  าการอภิปรายกลุ่มยอ่ย 
3. รายงานผลหนา้ชั้นเรียน 
4. ท าแบบฝึกหดับทท่ี 3 
5. ตรวจแบบฝึกหดับทท่ี 3 
6. ปฏิบติัใบงานท่ี 4,5 
8. สรุปอภิปรายผล 
 
หลงัเรียน 
1.ใหน้กัศึกษาท าแบบทดสอบหลงัเรียน 
2. ก ากบัการแต่งกาย 
3. ท าความสะอาดหอ้งเรียน 
4. อบรมคุณธรรมจริยธรรม 
5. ใหน้กัศึกษาไปศึกษาเน้ือหาในเอกสารแระกอบการสอนบทท่ี 4 เร่ือง สัญลกัษณ์ท่ีใชใ้นงาน
ควบคุม 
 
 
 
 



 

ส่ือการเรียนการสอน หน่วยท่ี 3 

ช่ือวชิา  มอเตอร์ไฟฟ้าและการควบคุม สอนคร้ังท่ี 5-7 
ช่ือหน่วย  มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟส ชัว่โมง/หน่วย 15 

ช่ือเร่ืองหรือช่ืองาน  มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟส ชัว่โมง/คร้ัง 5 
 
   1. เอกสารประกอบการสอน 
       บุญเลิศ   โพธ์ิข า.เอกสารประกอบการสอนมอเตอร์ไฟฟ้าและการควบคุม.นครพนม:  
                   วทิยาลยัเทคนิคนครพนม,2548. 
   2. เคร่ืองคอมพิวเตอร์ 
   3. กระดานไวทบ์อร์ด 
   4. ของจริง 
   5. แบบฝึกหดั 
   6. ใบงานท่ี 4,5 
    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

ใบประเมนิผล หน่วยท่ี 3 

ช่ือวชิา  มอเตอร์ไฟฟ้าและการควบคุม สอนคร้ังท่ี 5-7 
ช่ือหน่วย  มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟส ชัว่โมง/หน่วย 15 

ช่ือเร่ืองหรือช่ืองาน  มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟส ชัว่โมง/คร้ัง 5 
ช่ือ-นามสกุล..........................................................ระดบัชั้น......................กลุ่ม....................... 

รายการประเมิน ระดับคะแนน 
3 2 1 

ด้านพุทธิพสัิย 
    1. บอกชนิดของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟสได ้
    2. บอกโครงสร้าง ส่วนประกอบของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟสได ้
    3. อธิบายหลกัการท างานของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟสได ้
    4. อธิบายการต่อวงจรขดลวดของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟสได ้
    5. อธิบายการกลบัทางหมุนของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟสได ้
    6. บอกสาเหตุการขดัขอ้ง และ การแกไ้ข อินดกัชนัมอเตอร์ 3 เฟส ได ้     

   

ด้านจิตพสัิย 
    1. กลา้แสดงความคิดเห็น 
    2. ยอมรับความคิดเห็นของผูอ่ื้น 
   3. มีความรับผดิชอบ 
   4. มีความสามคัคีในหมู่คณะ 
   5. มีความเสียสละ 

   

ด้านทกัษะพสัิย 
  1. เขียนวงจรการต่อขดลวดและท าการต่อวงจรขดลวดมอเตอร์ชนิด 
      เหน่ียวน า 3 เฟส ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
  2. บดักรีขดลวดทองแดง ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  แขง็แรง 
  3.  มดัขดลวดดว้ยเชือก ไดอ้ยา่งสวยงาม 

   

รวม......................คะแนน 
ลงช่ือ..............................................ผูป้ระเมิน 

(นายบุญเลิศ   โพธ์ิข า) 
 



 

บันทกึหลงัการสอน หน่วยท่ี 3 

ช่ือวชิา  มอเตอร์ไฟฟ้าและการควบคุม สอนคร้ังท่ี 5-7 
ช่ือหน่วย  มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟส ชัว่โมง/หน่วย 15 

ช่ือเร่ืองหรือช่ืองาน   มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟส ชัว่โมง/คร้ัง 5 
ครูผู้สอน 
............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................ 
ส่ือการเรียนการสอน 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
กจิกรรมการเรียนการสอน 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
ผู้เรียน 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
แนวทางการพฒันา 
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............................................................................................................................................................ 
 
 

 



 

แผนการสอน หน่วยท่ี  4 

ช่ือวชิา  มอเตอร์ไฟฟ้าและการควบคุม สอนคร้ังท่ี  8 
ช่ือหน่วย  สัญลกัษณ์ท่ีใชใ้นงานควบคุม ชัว่โมง/หน่วย 5 

ช่ือเร่ืองหรือช่ืองาน   สัญลกัษณ์ท่ีใชใ้นงานควบคุม ชัว่โมง/คร้ัง 5 
 

หัวช่ือเร่ืองและงาน 
4.1 สัญลกัษณ์ท่ีใชใ้นงานควบคุม 
 

สาระส าคัญ 
     การก าหนดสัญลกัษณ์ข้ึนมาแทนอุปกรณ์จริงนั้น เพื่อท าใหเ้กิดความเหมาะสมของขนาด ความ
เป็นระเบียบเรียบร้อย ความสะดวกในการออกแบบ  เขียนแบบ และการอ่านแบบ สัญลกัษณ์ท่ีนิยม
ใชก้นัมากไดแ้ก่ 
 DIN ( Deutsche Industrie Normen ) มาตรฐานและขอ้ก าหนดของประเทศเยอรมนั
 IEC ( International Electro  technical Commission )  มาตรฐานสากลทางไฟฟ้า 
 ANSI ( American  National Standard Institute ) มาตรฐานของประเทศสหรัฐอเมริกา 

JIS ( JIS : Japanese  Industrial Standard ) มาตรฐานและขอ้ก าหนดของประเทศญ่ีปุ่น  
 ส าหรับประเทศไทย ไดซ้ื้ออุปกรณ์ในงานควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ามาจาก หลายๆประเทศ  
จึงมีสัญลกัษณ์มาตรฐานของแต่ละประเทศ ติดมากบัอุปกรณ์ควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้าดว้ย ดงันั้นจึง
ตอ้งศึกษาสัญลกัษณ์ตามมาตรฐานของทุกประเทศท่ีน าอุปกรณ์เขา้มาเพื่อใหส้ามารถต่อใชง้านได ้
ส าหรับสัญลกัษณ์ในบทน้ีจะน าเสนอสัญลกัษณ์ตามมาตรฐาน DIN ,ANSI และ IEC 
 
 

 

 

 

 

 



 

แผนการสอน หน่วยท่ี  4 

ช่ือวชิา  มอเตอร์ไฟฟ้าและการควบคุม สอนคร้ังท่ี  8 
ช่ือหน่วย  สัญลกัษณ์ท่ีใชใ้นงานควบคุม ชัว่โมง/หน่วย  5 

ช่ือเร่ืองหรือช่ืองาน   สัญลกัษณ์ท่ีใชใ้นงานควบคุม ชัว่โมง/คร้ัง  5 
 
สมรรถนะทีพ่งึประสงค์(ความรู้  ทกัษะ  คุณธรรม  จริยธรรม  จรรยาบรรณวชิาชีพ) 
      1.  บอกความหมายของสัญลกัษณ์อุปกรณ์ควบคุมมอเตอร์ตามมาตรฐาน DIN , ANSI และ IEC   
           ได ้  
      2.  เขียนสัญลกัษณ์อุปกรณ์ควบคุมมอเตอร์ตามมาตรฐาน DIN , ANSI และ IECได ้                                     
      3.  เขียนสัญลกัษณ์ทัว่ไปตามมาตรฐาน DIN ได ้
      4.  กลา้แสดงความคิดเห็น 
      5.  ตรงต่อเวลา 
      6.  มีความรับผดิชอบ 

      7.  มีระเบียบวนิยั 
      8.  มีความรักสามคัคี 
 
เนือ้หาสาระ 
     4.1 สัญลกัษณ์ท่ีใชใ้นงานควบคุมมอเตอร์ 
          -มาตรฐานและขอ้ก าหนดของประเทศเยอรมนั DIN ( DIN : Deutsche Industrie   Normen )   
          -มาตรฐานของประเทศสหรัฐอเมริกา ANSI ( ANSI : American National Standard Institute ) 
          -มาตรฐานสากลทางไฟฟ้า  IEC ( IEC : International Electro technical Commission )  
 
 
 
 
 
 
 
 



 

กจิกรรมการเรียนการสอน หน่วยท่ี 4 

ช่ือวชิา  มอเตอร์ไฟฟ้าและการควบคุม สอนคร้ังท่ี 8 
ช่ือหน่วย  สัญลกัษณ์ท่ีใชใ้นงานควบคุม ชัว่โมง/หน่วย 5 

ช่ือเร่ืองหรือช่ืองาน  สัญลกัษณ์ท่ีใชใ้นงานควบคุม ชัว่โมง/คร้ัง 5 
กจิกรรมครู กจิกรรมนักศึกษา 

1. ใหน้กัเรียนเขา้แถว เช็คช่ือ ตรวจการแต่งกาย
ตรวจเคร่ืองมือสอบถามการแต่งกายผดิระเบียบ
และไม่น าเคร่ืองมือประจ าตวัมาดว้ย 
2. อบรมคุณธรรมจริยธรรมเก่ียวกบักลา้แสดง
ความคิดเห็นการตรงต่อเวลา มีความรับผดิชอบ
มีระเบียบวนิยัและมีความรักสามคัคี 
3. ใหน้กัศึกษาท าแบบทดสอบก่อนเรียน 
4. ท าการแบ่งนกัศึกษาออกเป็น 3 กลุ่ม 
   กลุ่มท่ี 1. ความหมายของสัญลกัษณ์อุปกรณ์
ควบคุมมอเตอร์ตามมาตรฐาน DIN , ANSI และ 
IEC                                     
   กลุ่มท่ี 2. เขียนสัญลกัษณ์อุปกรณ์ควบคุม
มอเตอร์ตามมาตรฐาน DIN , ANSI และ IEC                                     
   กลุ่มท่ี 3. เขียนสัญลกัษณ์ทัว่ไปตามมาตรฐาน 
DIN ได ้
5. ใหน้กัศึกษาศึกษาเอกสารประกอบการสอน 
บทท่ี 4 ครูท าหนา้ท่ีคอยกระตุน้และแนะน า 
6. ใหน้กัศึกษาน าเสนอหนา้ชั้นเรียนครูคอยสรุป
เน้ือหาแต่ละกลุ่มกระตุน้ให้ตั้งค  าถาม 
7. มอบหมายใหน้กัศึกษาท าแบบฝึกหดับทท่ี 4 
8. ครูเฉลยแบบฝึกหดัและลงคะแนนแบบฝึกหดั 
สังเกตการปฏิบติังานพร้อมใหค้ะแนนการ
ปฏิบติังาน 

1. เขา้แถว รับฟังการเรียกช่ือ การตรวจการแต่ง
กาย และเคร่ืองมือ บอกสาเหตุการแต่งกายผดิ
ระเบียบและการไม่น าเคร่ืองมือประจ าตวัมา 
2. รับฟัง ซกัถาม และน าไปปรับปรุงแกไ้ข
พฤติกรรมใหดี้ข้ึน 
 
3. นกัศึกษาท าแบบทดสอบก่อนเรียน 
4. แบ่งกลุ่มออกเป็น 3 กลุ่ม 
 
 
 
 
 
 
 
5. ศึกษาเน้ือหาและท าการอภิปรายกลุ่มยอ่ย 
 
6. รายงานผลการอภิปรายหนา้ชั้นเรียน 
 
7. ท าแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
8. เปล่ียนกนัตรวจแบบฝึกหดัใหเ้พื่อนและ 
แจง้ผลการตรวจแบบฝึกหดัใหค้รูทราบ 
 

 



 

กจิกรรมการเรียนการสอน หน่วยท่ี 4 

ช่ือวชิา  มอเตอร์ไฟฟ้าและการควบคุม สอนคร้ังท่ี 8 
ช่ือหน่วย  สัญลกัษณ์ท่ีใชใ้นงานควบคุม ชัว่โมง/หน่วย  5 

ช่ือเร่ืองหรือช่ืองาน  สัญลกัษณ์ท่ีใชใ้นงานควบคุม ชัว่โมง/คร้ัง 5 
กจิกรรมครู กจิกรรมนักศึกษา 

9. ใหน้กัศึกษาท าแบบทดสอบหลงัเรียน 
10. มอบหมายใหน้กัศึกษาไปศึกษาเน้ือหาใน
บทท่ี 5 มาล่วงหนา้ก่อนเรียนสัปดาห์ถดัไป 
11. ก ากบัดูแลการท าความสะอาดหอ้งเรียน 
 
12. เช็คช่ือก ากบัการแต่งกายของนกัเรียนก่อน
ปล่อยใหน้กัเรียนไปเรียนรายวชิาอ่ืน 
13. ครูบนัทึกหลงัการสอนเพื่อน าปัญหาท่ี
เกิดข้ึนไปแกไ้ขในกลุ่มอ่ืนหรือเป็นขอ้มูลใน
การแกปั้ญหาในการสอนคร้ังต่อไป 

9. นกัศึกษาท าแบบทดสอบหลงัเรียน 
10. จดบนัทึกการมอบหมายงาน 
 
11. ท าความสะอาดหอ้งเรียนตามพื้นท่ี
รับผดิชอบ 
12. รับฟังการเช็คช่ือส ารวจการแต่งกาย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

งานทีม่อบหมายหรือกจิกรรม หน่วยท่ี 4 

ช่ือวชิา  มอเตอร์ไฟฟ้าและการควบคุม สอนคร้ังท่ี 8 
ช่ือหน่วย  สัญลกัษณ์ท่ีใชใ้นงานควบคุม ชัว่โมง/หน่วย 5 

ช่ือเร่ืองหรือช่ืองาน สัญลกัษณ์ท่ีใชใ้นงานควบคุม ชัว่โมง/คร้ัง 5 
 
ก่อนเรียน 
1. ท  าการเช็คช่ือ ตรวจการแต่งกาย ตรวจเคร่ืองมือ และใหค้  าแนะน าในการแต่งกาย 
2. อบรมคุณธรรมจริยธรรม เก่ียวกบัการกลา้แสดงความคิดเห็น การตรงต่อเวลา มีความรับผดิชอบ 

 มีระเบียบวนิยัและมีความรักสามคัคี 
3. ใหน้กัศึกษาท าแบบทดสอบก่อนเรียน 
 
ขณะเรียน 
1. ศึกษาเน้ือหา ในเอกสารประกอบการสอนบทท่ี 4 
2. ท าการอภิปรายกลุ่มยอ่ย 
3. รายงานผลหนา้ชั้นเรียน 
4. ท าแบบฝึกหดับทท่ี 4 
5. ตรวจแบบฝึกหดับทท่ี 4 
 
หลงัเรียน 
1. ใหน้กัศึกษาท าแบบทดสอบหลงัเรียน 
2. ก ากบัการแต่งกาย 
3. อบรมคุณธรรมจริยธรรม 
4. ใหน้กัศึกษาท าความสะอาดหอ้งเรียน 
5. ใหน้กัศึกษาไปศึกษาเน้ือหาในเอกสารประกอบการสอนบทท่ี 5 การเลือกขนาดสายไฟฟ้าและ
อุปกรณ์ป้องกนัมาล่วงหนา้ 

 
 
 
 
 

 



 

ส่ือการเรียนการสอน หน่วยท่ี 4 

ช่ือวชิา  มอเตอร์ไฟฟ้าและการควบคุม สอนคร้ังท่ี 8 

ช่ือหน่วย  สัญลกัษณ์ท่ีใชใ้นงานควบคุม ชัว่โมง/หน่วย 5 

ช่ือเร่ืองหรือช่ืองาน  สัญลกัษณ์ท่ีใชใ้นงานควบคุม ชัว่โมง/คร้ัง 5 

 
   1. เอกสารประกอบการสอน 
       บุญเลิศ   โพธ์ิข า.เอกสารประกอบการสอนมอเตอร์ไฟฟ้าและการควบคุม.นครพนม:  
                   วทิยาลยัเทคนิคนครพนม,2548. 
   2. เคร่ืองคอมพิวเตอร์ 
   3. กระดานไวทบ์อร์ด 
   4. แบบฝึกหดับทท่ี 4 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

ใบประเมนิผล หน่วยท่ี 4 

ช่ือวชิา  มอเตอร์ไฟฟ้าและการควบคุม สอนคร้ังท่ี 8 
ช่ือหน่วย  สัญลกัษณ์ท่ีใชใ้นงานควบคุม ชัว่โมง/หน่วย 5 

ช่ือเร่ืองหรือช่ืองาน  สัญลกัษณ์ท่ีใชใ้นงานควบคุม ชัว่โมง/คร้ัง 5 
ช่ือ-นามสกุล..........................................................ระดบัชั้น......................กลุ่ม....................... 

รายการประเมิน ระดับคะแนน 
3 2 1 

ด้านพุทธิพสัิย 
     1. บอกความหมายของสัญลกัษณ์อุปกรณ์ควบคุมมอเตอร์ตามมาตรฐาน DIN 
, ANSI และ IECได ้  
 

   

ด้านจิตพสัิย 
     1. กลา้แสดงความคิดเห็น 
     2. ตรงต่อเวลา 
     3. มีความรับผดิชอบ 

     4. มีระเบียบวนิยั 
     5. มีความรักสามคัคี 
 

   

ด้านทกัษะพสัิย 
      1. เขียนสัญลกัษณ์อุปกรณ์ควบคุมมอเตอร์ตามมาตรฐาน DIN , ANSI และ 
IECได ้                                     
     2. เขียนสัญลกัษณ์ทัว่ไปตามมาตรฐาน DIN ได ้
 
 
 
 

   

รวม......................คะแนน 
ลงช่ือ..............................................ผูป้ระเมิน 

(นายบุญเลิศ   โพธ์ิข า) 



 

 

บันทกึหลงัการสอน   หน่วยท่ี 4 

ช่ือวชิา  มอเตอร์ไฟฟ้าและการควบคุม   สอนคร้ังท่ี 8 
ช่ือหน่วย  สัญลกัษณ์ท่ีใชใ้นงานควบคุม   ชัว่โมง/หน่วย 5 

ช่ือเร่ืองหรือช่ืองาน   สัญลกัษณ์ท่ีใชใ้นงานควบคุม   ชัว่โมง/คร้ัง 5 
ครูผู้สอน 
..............................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................. 
ส่ือการเรียนการสอน 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
กจิกรรมการเรียนการสอน 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
ผู้เรียน 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
แนวทางการพฒันา 

..............................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................. 
 
 



 

แผนการสอน หน่วยท่ี 5 

ช่ือวชิา  มอเตอร์ไฟฟ้าและการควบคุม สอนคร้ังท่ี 9 
ช่ือหน่วย  การเลือกขนาดสายไฟฟ้าและอุปกรณ์ป้องกนั ชัว่โมง/หน่วย 5 

ช่ือเร่ืองหรือช่ืองาน   การเลือกขนาดสายไฟฟ้าและอุปกรณ์ป้องกนั ชัว่โมง/คร้ัง 5 
 
หัวช่ือเร่ืองและงาน 
    5.1 อุปกรณ์ป้องกนั 
    5.2 การเลือกขนาดสายไฟฟ้าและอุปกรณ์ป้องกนั 
 
สาระส าคัญ 
    สาเหตุของการเกิดกระแสไฟฟ้าไหลเกินในงานควบคุมมอเตอร์มี 2 ประการคือ  1) เกิดจากการ
ใชง้านเกินก าลงั (Over Load )   2) เกิดจากการลดัวงจร ( Short Circuit ) หากไม่มีอุปกรณ์ป้องกนั
หรือเลือกใชอุ้ปกรณ์ป้องกนัท่ีไม่เหมาะสมจะท าใหเ้กิดความเสียหายแก่อุปกรณ์ไฟฟ้า เช่น มอเตอร์
ไหม ้ขดลวดคอนแทคเตอร์ไหม ้ หนา้สัมผสัของสวิตช์เสีย เป็นตน้ และยงัท าให้เกิดความเสียหาย
แก่วงจรไฟฟ้า เช่นสายไฟฟ้าไหม ้ในการเลือกอุปกรณ์ป้องกนักระแสไฟฟ้าไหลเกิน ในการป้องกนั
อุปกรณ์ไฟฟ้า หรือวงจรไฟฟ้านิยมใช้ ฟิวส์ หรือเซอร์กิตเบรกเกอร์ ส่วนอุปกรณ์ท่ีใช้ในการ
ป้องกนัมอเตอร์คือ โอเวอร์โหลดรีเลย ์  
    ฟิวส์ใช้ท าหน้าท่ีในการตดัวงจรไฟฟ้า เม่ือเกิดกระแสไฟฟ้าไหลเกิน โดยเส้นฟิวส์จะถูกหลอม
ละลาย จนขาดออกจากกนั และค่าพิกดัของฟิวส์ ไดแ้ก่ ค่าแรงดนัไฟฟ้าปกติ ค่ากระแสปกติ ค่าพิกดั
กระแสลดัวงจร ท่ีฟิวส์สามารถทนและตดัวงจรได ้ฟิวส์ท่ีใชใ้นระบบไฟฟ้าแรงต ่ามี 2 แบบ คือ 
 1) ฟิวส์แบบใบมีด   2) ฟิวส์แบบสกรู 
    ฟิวส์ HRC ฟิวส์ เป็นฟิวส์ท่ีออกแบบมาเพื่อใชแ้กปั้ญหา ของกระบอกฟิวส์ระเบิด มีลกัษณะการ
ท างานคือ เม่ือมีกระแสลดัวงจร บริเวณคอคอดของเส้นฟิวส์จะขาดออกจากกนั แลว้ผงทรายจะเขา้
ไปห่อหุม้ใหเ้ส้นฟิวส์ แยกออกจากกนั เป็นการตดัวงจรไฟฟ้า 
    ฟิวส์ป้องกันมอเตอร์ จะใช้ฟิวส์หน่วงเวลาในการแก้ปัญหาในเร่ืองฟิวส์ขาดบ่อยๆ ในขณะ
สตาร์ทมอเตอร์ 
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    ปัญหาของการใชฟิ้วส์ ในการป้องกนัมอเตอร์คือ ตอ้งท าการเปล่ียนฟิวส์บ่อยๆ จึงตอ้งมีการเก็บ
สะสมฟิวส์จ านวนมากๆไว ้เพื่อท าการเปล่ียนเม่ือฟิวส์ขาด การแกปั้ญหาในลกัษณะเช่นน้ี 
จึงมีการประดิษฐอุ์ปกรณ์ตดัตอนข้ึนมา นัน่คือ เซอร์กิตเบรกเกอร์ จ  าแนกได ้2 ชนิดคือ แอร์เซอร์ 
กิตเบรกเกอร์ และโมลเคสเซอร์กิตเบรกเกอร์ 
    โอเวอร์โหลดรีเลย ์เป็นอุปกรณ์ป้องกนัมอเตอร์ จากกระแสไฟฟ้าไหลเกิน เรียกวา่ Running 
Protection  จ  าแนกได ้2 แบบคือ 1) โอเวอร์โหลดรีเลยแ์บบเมลต้ิงอะลอย มีลกัษณะการท างานคือ 
อาศยัการอ่อนตวัและแขง็ตวัของโลหะผสมเม่ือไดรั้บความร้อนท่ีเกิดจากกระแสโหลดเกิน  2)โอ
เวอร์โหลดรีเลยแ์บบไบเมทอล มีลกัษณะการท างานคือ อาศยัการโก่งตวัของแผน่ไบเมทอล ในการ
ตดัวงจรไฟฟ้า เม่ือมีกระแสไฟฟ้าไหลเกินในวงจร 
    ในกรณีวธีิการค านวณขนาดสายไฟฟ้าในวงจรมอเตอร์สามารถหาไดจ้ากสมการดงัต่อไปน้ี 
                                            Ic       ≥    1.25 In                                                                                                                       
                                            Ic       =     พิกดักระแสของสายไฟฟ้ามีหน่วยเป็น แอมแปร์ 
                                            In         =     กระแสโหลดเตม็พิกดัของมอเตอร์มีหน่วยเป็น แอมแปร์ 
    การก าหนดขนาดพิกดัของฟิวส์หรือเซอร์กิตเบรกเกอร์ ควรก าหนดใหมี้ขนาดเล็กท่ีสุด แต่จะตอ้ง
ทนต่อกระแส เร่ิมเดินของมอเตอร์ไดด้ว้ย โดยทัว่ไปจะตอ้งมีพิกดักระแส 2-2.5 เท่า ของกระแส
โหลดเตม็พิกดัของมอเตอร์ 
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สมรรถนะทีพ่งึประสงค์(ความรู้  ทกัษะ  คุณธรรม  จริยธรรม  จรรยาบรรณวชิาชีพ) 
 1.  บอกหนา้ท่ีและลกัษณะการท างานของฟิวส์ชนิดต่างๆได ้
 2.  บอกหนา้ท่ีและลกัษณะการท างานของเซอร์กิตเบรกเกอร์ได ้
 3.  บอกหนา้ท่ีและลกัษณะการท างานของโอเวอร์โหลดรีเลยไ์ด ้
 4.  เลือกใชง้านโอเวอร์โหลดรีเลยไ์ดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
 5.  ค  านวณหาขนาดของสายไฟฟ้าท่ีใชใ้นงานควบคุมได ้
 6.  เลือกขนาดของสายไฟฟ้าท่ีใชใ้นงานควบคุมไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
 7.  ค  านวณหาขนาดของอุปกรณ์ท่ีใชใ้นงานควบคุมได ้ 
 8.  เลือกขนาดขนาดของอุปกรณ์ท่ีใชใ้นงานควบคุมไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
 9.  มีความเสียสละ 
 10. มีความขยนัอดทน 
 11. ตรงต่อเวลา 
 12. มีความรับผดิชอบ 
 13. มีความสามคัคี 
 
เนือ้หาสาระ 
   5.1 อุปกรณ์ป้องกนั 
       5.1.1 ฟิวส์ ( Fuse )  
       5.1.2 เซอร์กิตเบรกเกอร์ ( Circuit Breaker )          
       5.1.3 โอเวอร์โหลดรีเลย ์( Overload Relay ) 
   5.2 การเลือกขนาดสายและอุปกรณ์ป้องกนั 
       5.2.1 การเลือกขนาดสายไฟฟ้าส าหรับมอเตอร์ตวัเดียว 
       5.2.2 การเลือกขนาดสายไฟฟ้าส าหรับมอเตอร์หลายตวั 
       5.2.3 การเลือกขนาดอุปกรณ์ป้องกนั 



 

กจิกรรมการเรียนการสอน หน่วยท่ี 5 

ช่ือวชิา  มอเตอร์ไฟฟ้าและการควบคุม สอนคร้ังท่ี 9 

ช่ือหน่วย  การเลือกขนาดสายไฟฟ้าและอุปกรณ์ป้องกนั ชัว่โมง/หน่วย 5 
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กจิกรรมครู กจิกรรมนักศึกษา 

1. ใหน้กัเรียนเขา้แถว เช็คช่ือ ตรวจการแต่งกาย
ตรวจเคร่ืองมือสอบถามการแต่งกายผดิระเบียบ
และไม่น าเคร่ืองมือประจ าตวัมาดว้ย 
2. อบรมคุณธรรมจริยธรรมเก่ียวกบัความ
เสียสละ ความขยนัอดทน  การตรงต่อเวลา 
ความรับผดิชอบและ มีความสามคัคีประมาณ 5 
–10 นาที 
3. ใหน้กัศึกษาท าแบบทดสอบก่อนเรียน 
4. ท าการแบ่งนกัศึกษาออกเป็น 3 กลุ่ม 
   กลุ่มท่ี 1. อุปกรณ์ป้องกนั 
   กลุ่มท่ี 2. การเลือกขนาดสายไฟฟ้า 
   กลุ่มท่ี 3. การเลือกขนาดอุปกรณ์ป้องกนั 
5. ใหน้กัศึกษาศึกษาเอกสารประกอบการสอน 
บทท่ี 5 ครูท าหนา้ท่ีคอยกระตุน้และแนะน า 
6. ใหน้กัศึกษาน าเสนอหนา้ชั้นเรียนครูคอยสรุป
เน้ือหาแต่ละกลุ่มกระตุน้ให้ตั้งค  าถาม 
7. ครูสอนเน้ือหาในบทท่ี 5 โดยวธีิการบรรยาย  
( Lecture ) ประกอบการสาธิต(Demonstration ) 
เร่ือง การเลือกขนาดสายไฟฟ้าและ อุปกรณ์
ป้องกนัพร้อมแสดงวธีิค านวณใหน้กัศึกษา
แสดงวธีิท าบนกระดานหนา้ชั้นเรียน 
8. ใหน้กัศึกษาท าแบบฝึกหดัทา้ยบทท่ี  5 

1. เขา้แถว รับฟังการเรียกช่ือ การตรวจการแต่ง
กาย และเคร่ืองมือ บอกสาเหตุการแต่งกายผดิ
ระเบียบและการไม่น าเคร่ืองมือประจ าตวัมา 
2. รับฟัง ซกัถาม และน าไปปรับปรุงแกไ้ข
พฤติกรรมใหดี้ข้ึน 
 
  
3. นกัศึกษาท าแบบทดสอบก่อนเรียน 
4. แบ่งกลุ่มออกเป็น 3 กลุ่ม 
 
 
 
5. ศึกษาเน้ือหาและท าการอภิปรายกลุ่มยอ่ย 
 
6. รายงานผลการอภิปรายหนา้ชั้นเรียน 
 
7. ตั้งใจฟัง ซกัถามเม่ือสงสัย ดูการสาธิต 
 
 
 
 
8. ท  าแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียนเปล่ียนกนัตรวจ
แบบฝึกหดัใหเ้พื่อนและแจง้ผลการตรวจ
แบบฝึกหดัใหค้รูทราบ 
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กจิกรรมครู กจิกรรมนักศึกษา 

10. ใหน้กัศึกษาท าแบบทดสอบหลงัเรียน 
11. มอบหมายใหน้กัศึกษาไปศึกษาเน้ือหาใน 
บทท่ี 6 มาล่วงหนา้ ก่อนเรียนในสัปดาห์ถดัไป 
12. ครูดูแลการท าความสะอาดหอ้งเรียน 
 
13. เช็คช่ือก ากบัการแต่งกายของนกัเรียนก่อน
ปล่อยใหน้กัเรียนไปเรียนรายวชิาอ่ืน 
14. ครูบนัทึกหลงัการสอนเพื่อน าปัญหาท่ี

เกิดข้ึนไปแกไ้ขในกลุ่มอ่ืนหรือเป็นขอ้มูลใน

การแกปั้ญหาในการสอนคร้ังต่อไป 

 

 

 

10. นกัศึกษาท าแบบทดสอบหลงัเรียน 
11. จดบนัทึกการมอบหมายงาน 
 
12. ท าความสะอาดหอ้งเรียนตามพื้นท่ี
รับผดิชอบ 
13. รับฟังการเช็คช่ือส ารวจการแต่งกาย 
 

 

 
 
 
 
 

 



 

งานทีม่อบหมายหรือกจิกรรม หน่วยท่ี 5 
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ก่อนเรียน 
1. ท  าการเช็คช่ือ ตรวจการแต่งกาย ตรวจเคร่ืองมือ และใหค้  าแนะน าในการแต่งกาย 
2. อบรมคุณธรรมจริยธรรมเก่ียวกบัความเสียสละ ความขยนัอดทน  การตรงต่อเวลา ความ
รับผดิชอบและ มีความสามคัคี 
3. ใหน้กัศึกษาท าแบบทดสอบก่อนเรียน 
 
ขณะเรียน 
1. ศึกษาเน้ือหา ในเอกสารประกอบการสอนบทท่ี 5 
2. ท  าการอภิปรายกลุ่มยอ่ย 
3. รายงานผลหนา้ชั้นเรียน 
4. แสดงวธีิค านวณใหน้กัศึกษาแสดงวธีิท าบนกระดานหนา้ชั้นเรียน 
5. ท าแบบฝึกหดับทท่ี 5 
6. ตรวจแบบฝึกหดับทท่ี 5 
 
หลงัเรียน 
1.ใหน้กัศึกษาท าแบบทดสอบหลงัเรียน 
2. ก ากบัการแต่งกาย 
3. ท าความสะอาดหอ้งเรียน 
4. อบรมคุณธรรมจริยธรรม 
5. ใหน้กัศึกษาไปศึกษาเน้ือหาในเอกสารแระกอบการสอนบทท่ี 6 อุปกรณ์ควบคุมท่ีใชใ้นงาน
ควบคุมมอเตอร์ 
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ช่ือหน่วย  การเลือกขนาดสายไฟฟ้าและอุปกรณ์ป้องกนั ชัว่โมง/หน่วย 5 

ช่ือเร่ืองหรือช่ืองาน  การเลือกขนาดสายไฟฟ้าและอุปกรณ์ป้องกนั ชัว่โมง/คร้ัง 5 

   1. เอกสารประกอบการสอน 

       บุญเลิศ   โพธ์ิข า.เอกสารประกอบการสอนมอเตอร์ไฟฟ้าและการควบคุม.นครพนม:  
                   วทิยาลยัเทคนิคนครพนม,2548. 
   2. เคร่ืองคอมพิวเตอร์ 

   3. กระดานไวทบ์อร์ด 

   4. ของจริง 

   5. แบบฝึกหดับทท่ี 5 
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ช่ือ-นามสกุล..........................................................ระดบัชั้น......................กลุ่ม....................... 

รายการประเมิน ระดับคะแนน 
3 2 1 

ด้านพุทธิพสัิย 
 1. บอกหนา้ท่ีและลกัษณะการท างานของฟิวส์ชนิดต่างๆได ้
 2. บอกหนา้ท่ีและลกัษณะการท างานของเซอร์กิตเบรกเกอร์ได ้
 3. บอกหนา้ท่ีและลกัษณะการท างานของโอเวอร์โหลดรีเลยไ์ด ้
 4. ค  านวณหาขนาดของสายไฟฟ้าท่ีใชใ้นงานควบคุมได ้
 5. ค  านวณหาขนาดของอุปกรณ์ท่ีใชใ้นงานควบคุมได ้ 
 6. เลือกขนาดขนาดของอุปกรณ์ท่ีใชใ้นงานควบคุมไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

   

ด้านจิตพสัิย 
  1. มีความเสียสละ 
  2. มีความขยนัอดทน 
  3. ตรงต่อเวลา 
  4. มีความรับผดิชอบ 
  5. มีความสามคัคี 

   

ด้านทกัษะพสัิย 
  1. ตรวจสอบการท างานของสวติช์ปุ่มกดไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
  2. ตรวจสอบการท างานของแมกเนติกคอนแทคเตอร์ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
  3. ตรวจสอบการท างานของ Overload Relay ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
  4. ตรวจสอบการท างานของรีเลยต์ั้งเวลาไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

   

รวม......................คะแนน 
ลงช่ือ..............................................ผูป้ระเมิน 

(นายบุญเลิศ   โพธ์ิข า) 
 



 

บันทกึหลงัการสอน หน่วยท่ี 5 

ช่ือวชิา  มอเตอร์ไฟฟ้าและการควบคุม สอนคร้ังท่ี 9 
ช่ือหน่วย  การเลือกขนาดสายไฟฟ้าและอุปกรณ์ป้องกนั ชัว่โมง/หน่วย 5 

ช่ือเร่ืองหรือช่ืองาน   การเลือกขนาดสายไฟฟ้าและอุปกรณ์ป้องกนั   ชัว่โมง/คร้ัง 5 
ครูผู้สอน 
............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................ 
ส่ือการเรียนการสอน 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
กจิกรรมการเรียนการสอน 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
ผู้เรียน 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
แนวทางการพฒันา 
............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................ 
 
 



 

แผนการสอน หน่วยท่ี 6 

ช่ือวชิา  มอเตอร์ไฟฟ้าและการควบคุม สอนคร้ังท่ี 10-11 
ช่ือหน่วย  อุปกรณ์ควบคุมท่ีใชใ้นงานควบคุมมอเตอร์ ชัว่โมง/หน่วย 10 

ช่ือเร่ืองหรือช่ืองาน   อุปกรณ์ควบคุมท่ีใชใ้นงานควบคุมมอเตอร์ ชัว่โมง/คร้ัง 5 
 
หัวช่ือเร่ืองและงาน 
6.1  สวติช์ ( Switch ) 
6.2  แมกเนติก คอนแทคเตอร์ ( Magnetic Contactor ) 
6.3  รีเลยต์ั้งเวลา ( Timer relay ) 
6.4  อุปกรณ์ใหส้ัญญาณ 
 
สาระส าคัญ 
    การควบคุมมอเตอร์คือ การบงัคบั การควบคุม หรือการก าหนดใหม้อเตอร์ท างานไดต้ามตอ้งการ 
เช่น การเร่ิมเดิน ( Starting ) การหยดุ ( Stopping ) การกลบัทางหมุน ( Reversing ) 
การท างานเรียงตามล าดบั ( Sequence  )  และการควบคุมความเร็ว ( Speed control ) เป็นตน้ในงาน
ควบคุมมอเตอร์จึงตอ้งใชอุ้ปกรณ์ดงัน้ีคือ สวติช์  อุปกรณ์ตั้งเวลา และแมกเนติกคอนแทคเตอร์ 
    สวติช์ท าหนา้ท่ีในการตดัและต่อวงจรไฟฟ้า ระหวา่งแหล่งจ่ายไฟฟ้ากบัมอเตอร์ หรือกบัขดลวด 
( Coil ) ของแมกเนติกคอนแทคเตอร์ มีลกัษณะการท างานท่ีแตกต่างกนั มีหลายชนิดไดแ้ก่ 
    สวติช์ปุ่มกด  ใชก้ารกดและปล่อย ท่ีปุ่มกด เพื่อเปล่ียนสภาวะการท างานของหนา้สัมผสัในการ
ตดัและต่อวงจร 
    สวติช์เลือกต าแหน่ง ใชก้ารบิดสวติช์เพื่อเลือกต าแหน่งของหนา้สัมผสัในการตดัและต่อวงจร 
    ลิมิตสวติช์  อาศยัแรงของการกดหรือชนท่ีลอ้ของสวติช์เพื่อเปล่ียนสภาวะการท างานของ
หนา้สัมผสัในการตดัและต่อวงจร 
    สวติช์แรงดนั ใชป้ริมาณแรงดนัของลม ไปท าใหเ้บลโลขยายตวั เพื่อเปล่ียนสภาวะการท างาน
ของหนา้สัมผสัในการตดั ต่อวงจร 
    สวติช์โยก ใชก้ารโยก เพื่อเปล่ียนต าแหน่งของหนา้สัมผสัในการตดัและต่อวงจร 
    สวติช์ควบคุมการไหล อาศยัปริมาณของเหลว ไหลภายในท่อ ไปปะทะกบัแพดเดิล กา้นของแพด
เดิลจะควบคุมใหไ้มโครสวติช์เปล่ียนสภาวะการท างานของหนา้สัมผสัในการตดัและต่อวงจร 
 



 

แผนการสอน หน่วยท่ี 6 

ช่ือวชิา  มอเตอร์ไฟฟ้าและการควบคุม สอนคร้ังท่ี 10-11 
ช่ือหน่วย  อุปกรณ์ควบคุมท่ีใชใ้นงานควบคุมมอเตอร์ ชัว่โมง/หน่วย 10 

ช่ือเร่ืองหรือช่ืองาน   อุปกรณ์ควบคุมท่ีใชใ้นงานควบคุมมอเตอร์ ชัว่โมง/คร้ัง 5 
 
    สวิตช์ลูกลอย อาศยัการเคล่ือนท่ีข้ึนและลงของสวิตช์ลูกลอยในการตดั  ต่อวงจร และเปล่ียน
สภาวะการท างานของหนา้สัมผสั ตามการเปล่ียนแปลงของระดบัน ้าในถงั 
    แมกเนติกคอนแทคเตอร์  ท าหน้าท่ีในการตดั และต่อวงจร โดยอาศยัอ านาจของสนามแม่เหล็ก
ช่วยในการตดัและต่อวงจร เรียกสั้นๆวา่ คอนแทคเตอร์ 
     รีเลยต์ั้งเวลา ใชส้ าหรับควบคุมให้หน้าสัมผสั ตดัและต่อวงจร ตามเวลาท่ีตั้งไว ้การตั้งเวลา มี 2 
แบบ คือ 1)ตั้งเวลาแบบหน่วงเวลาหลงัจ่ายไฟเขา้ และ 2) ตั้งเวลาแบบหน่วงเวลาหลงัตดัไฟออก 
    อุปกรณ์ใหส้ัญญาณ คืออุปกรณ์ท่ีใหส้ัญญาณ เพื่อแสดงการท างานในสภาวะปกติ หรือ แสดงการ
ท างานในสภาวะผิดปกติ ( โอเวอร์โหลด ) แสดงด้วยการใช้เสียง อุปกรณ์ท่ีให้สัญญาณคือ แตร 
ฮอน กระด่ิง  หรือแสดงสัญญาณดว้ยการใชแ้สง คือ หลอดสัญญาณ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

แผนการสอน หน่วยท่ี 6 

ช่ือวชิา  มอเตอร์ไฟฟ้าและการควบคุม สอนคร้ังท่ี 10-11 
ช่ือหน่วย  อุปกรณ์ควบคุมท่ีใชใ้นงานควบคุมมอเตอร์ ชัว่โมง/หน่วย 10 

ช่ือเร่ืองหรือช่ืองาน   อุปกรณ์ควบคุมท่ีใชใ้นงานควบคุมมอเตอร์ ชัว่โมง/คร้ัง 5 
 
สมรรถนะทีพ่งึประสงค์ (ความรู้  ทกัษะ  คุณธรรม  จริยธรรม  จรรยาบรรณวชิาชีพ) 
 1.  บอกหนา้ท่ีและลกัษณะการท างานของสวติช์ต่างๆได ้
 2.  อธิบายโครงสร้าง ส่วนประกอบของแมกเนติกคอนแทคเตอร์ได ้
 3.  อธิบายหลกัการท างานของแมกเนติกคอนแทคเตอร์ได ้
 4.  บอก ชนิด ขนาด และการเลือกใชง้านของแมกเนติกคอนแทคเตอร์ได้ 
 5.  อธิบายลกัษณะการท างานของรีเลยต์ั้งเวลาได ้
 6.  บอกหนา้ท่ีของอุปกรณ์ใหส้ัญญาณได ้
 7.  มีความซ่ือสัตยสุ์จริต 
 8.  มีความเช่ือมัน่ในตนเอง 
 9.  กลา้แสดงความคิดเห็น 
 
เนือ้หาสาระ 
 6.1 สวติช์ ( Switch ) 
    6.1.1 สวติช์ปุ่มกด ( Push Button Switch ) 
    6.1.2 สวติช์เลือกต าแหน่ง ( Selector Switch ) 
    6.1.3 ลิมิตสวติช์ ( Limit Switch ) 
    6.1.4 สวติช์แรงดนั ( Pressure Switch ) 
    6.1.5 สวติช์โยก ( Drum Switch )  
    6.1.6 สวติช์ควบคุมการไหล ( Flow  Switch )  
    6.1.7 สวติช์ลูกลอย ( Float Switch ) 
 6.2 แมกเนติก คอนแทคเตอร์ ( Magnetic Contactor ) 
    6.2.1 โครงสร้างและส่วนประกอบของคอนแทคเตอร์ 
    6.2.2 หลกัการท างานของคอนแทคเตอร์ 
    6.2.3 ชนิด  ขนาด และการเลือกใชง้านคอนแทคเตอร์ 



 

แผนการสอน หน่วยท่ี 6 

ช่ือวชิา  มอเตอร์ไฟฟ้าและการควบคุม สอนคร้ังท่ี 10-11 
ช่ือหน่วย  อุปกรณ์ควบคุมท่ีใชใ้นงานควบคุมมอเตอร์ ชัว่โมง/หน่วย 10 

ช่ือเร่ืองหรือช่ืองาน   อุปกรณ์ควบคุมท่ีใชใ้นงานควบคุมมอเตอร์ ชัว่โมง/คร้ัง 5 
6.3 รีเลยต์ั้งเวลา ( Timer relay ) 
    6.3.1 รีเลยต์ั้งเวลาแบบมอเตอร์  (Motor Driven  Timing Relay ) 
    6.3.2 รีเลยต์ั้งเวลาแบบนิวแมติกส์ ( Pneumatic Timing  Relay ) 
    6.3.3 รีเลยต์ั้งเวลาแบบอิเล็กทรอนิกส์  
 6.4 อุปกรณ์ใหส้ัญญาณ 
    6.4.1 หลอดสัญญาณ ( Signal Lamp หรือ(Overload Protection) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

กจิกรรมการเรียนการสอน หน่วยท่ี 6 

ช่ือวชิา  มอเตอร์ไฟฟ้าและการควบคุม สอนคร้ังท่ี 10-11 
ช่ือหน่วย  อุปกรณ์ควบคุมท่ีใชใ้นงานควบคุมมอเตอร์ ชัว่โมง/หน่วย 10 

ช่ือเร่ืองหรือช่ืองาน  อุปกรณ์ควบคุมท่ีใชใ้นงานควบคุมมอเตอร์ ชัว่โมง/คร้ัง 5 
กจิกรรมครู กจิกรรมนักศึกษา 

1.ใหน้กัศึกษาเขา้แถว เช็คช่ือ ตรวจการแต่งกาย
ตรวจเคร่ืองมือสอบถามการแต่งกายผดิระเบียบ
และไม่น าเคร่ืองมือประจ าตวัมาดว้ย 
2. อบรมคุณธรรมจริยธรรมเก่ียวกบั ความ
ซ่ือสัตยสุ์จริต ความเช่ือมัน่ในตนเองและ กลา้
แสดงความคิดเห็น 
3. ใหน้กัศึกษาท าแบบทดสอบก่อนเรียน 
4. ท  าการแบ่งนกัศึกษาออกเป็น 4 กลุ่ม 
   กลุ่มท่ี 1. สวติช์  
   กลุ่มท่ี 2. แมกเนติกคอนแทคเตอร์  
   กลุ่มท่ี 3. รีเลยต์ั้งเวลา  
   กลุ่มท่ี 4. อุปกรณ์ใหส้ัญญาณ 
5. ใหน้กัศึกษาศึกษาเอกสารประกอบการสอน 
บทท่ี 6 ครูท าหนา้ท่ีคอยกระตุน้และแนะน า 
6. ใหน้กัศึกษาน าเสนอหนา้ชั้นเรียนครูคอย
สรุปเน้ือหาแต่ละกลุ่มกระตุน้ใหต้ั้งค  าถาม 
7. ครูสอนเน้ือหาในบทท่ี  6 โดยวธีิการบรรยาย  
( Lecture ) ประกอบการสาธิต(Demonstration ) 
เร่ือง  อุปกรณ์ควบคุมท่ีใชใ้นงานควบคุม
มอเตอร์ 
8. มอบหมายใหน้กัศึกษาท าแบบฝึกหดับทท่ี 6 
9. ครูเฉลยแบบฝึกหดัและลงคะแนน
แบบฝึกหดั 
 

1. เขา้แถว รับฟังการเรียกช่ือ การตรวจการแต่ง
กาย และเคร่ืองมือ บอกสาเหตุการแต่งกายผดิ
ระเบียบไม่น าเคร่ืองมือมา 
2. รับฟัง ซกัถาม และน าไปปรับปรุงแกไ้ข
พฤติกรรมใหดี้ข้ึน 
 
3. นกัศึกษาท าแบบทดสอบก่อนเรียน 
4. แบ่งกลุ่มออกเป็น 4 กลุ่ม 
 
 
 
 
5. ศึกษาเน้ือหาและท าการอภิปรายกลุ่มยอ่ย 
 
6. รายงานผลการอภิปรายหนา้ชั้นเรียน 
 
7. ตั้งใจฟัง ซกัถามเม่ือสงสัย ดูการสาธิต 
 
 
 
8. ท าแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียนบทท่ี 6 
9. เปล่ียนกนัตรวจแบบฝึกหดัใหเ้พื่อนและ 
แจง้ผลการตรวจแบบฝึกหดัใหค้รูทราบ 



 

กจิกรรมการเรียนการสอน หน่วยท่ี 6 

ช่ือวชิา  มอเตอร์ไฟฟ้าและการควบคุม สอนคร้ังท่ี 10-11 
ช่ือหน่วย  อุปกรณ์ควบคุมท่ีใชใ้นงานควบคุมมอเตอร์ ชัว่โมง/หน่วย 10 

ช่ือเร่ืองหรือช่ืองาน  อุปกรณ์ควบคุมท่ีใชใ้นงานควบคุมมอเตอร์ ชัว่โมง/คร้ัง 5 
กจิกรรมครู กจิกรรมนักศึกษา 

10. ครูอธิบายทฤษีในใบงาน สาธิต แนะน าใน
การทดลองปฏิบติัใบงานท่ี 6 
11. ใหน้กัศึกษาเตรียมวสัดุ อุปกรณ์ ในการ
ปฏิบติังาน 
12. ใหน้กัศึกษาปฏิบติังานตามใบงานครูคอย
แนะน าเป็นท่ีปรึกษาแกไ้ขปัญหาพร้อมทั้ง
สังเกตุการปฏิบติังานพร้อมใหค้ะแนนการ
ปฏิบติังาน 
13. ใหน้กัศึกษาท าแบบทดสอบหลงัเรียน 
14. มอบหมายใหน้กัศึกษาไปศึกษาเน้ือหาใน
บทท่ี 7 มาล่วงหนา้ก่อนเรียนสัปดาห์ถดัไป 
15. ดูแลการเก็บวสัดุอุปกรณ์ ในการปฏิบติังาน
และท าความสะอาดหอ้งเรียน 
16. เช็คช่ือก ากบัการแต่งกายของนกัเรียนก่อน
ปล่อยใหน้กัเรียนไปเรียนรายวชิาอ่ืน 
17. ครูบนัทึกหลงัการสอนเพื่อน าปัญหาท่ี
เกิดข้ึนไปแกไ้ขในกลุ่มอ่ืนหรือเป็นขอ้มูลใน
การแกปั้ญหาในการสอนคร้ังต่อไป 
 
 
 
 
 
 

10. รับฟังดูการสาธิตอยา่งตั้งใจ 
 
11. เตรียม วสัดุ อุปกรณ์ในการปฏิบติังาน 
 
12. ปฏิบติังานตามใบงานท่ี 6 
 
 
 
13. นกัศึกษาท าแบบทดสอบหลงัเรียน 
14. จดบนัทึกการมอบหมายงาน 
 
15. เก็บวสัดุอุปกรณ์ ในการปฏิบติังานและท า
ความสะอาดหอ้งเรียนตามพื้นท่ีรับผดิชอบ 
16. รับฟังการเช็คช่ือส ารวจการแต่งกาย 
 
 
 



 

งานทีม่อบหมายหรือกจิกรรม หน่วยท่ี 6 

ช่ือวชิา  มอเตอร์ไฟฟ้าและการควบคุม สอนคร้ังท่ี 10-11 
ช่ือหน่วย  อุปกรณ์ควบคุมท่ีใชใ้นงานควบคุมมอเตอร์ ชัว่โมง/หน่วย 10 

ช่ือเร่ืองหรือช่ืองาน อุปกรณ์ควบคุมท่ีใชใ้นงานควบคุมมอเตอร์ ชัว่โมง/คร้ัง 5 
 
ก่อนเรียน 
1. ท  าการเช็คช่ือ ตรวจการแต่งกาย ตรวจเคร่ืองมือ และใหค้  าแนะน าในการแต่งกาย 
2. อบรมคุณธรรมจริยธรรมเก่ียวกบัความซ่ือสัตยสุ์จริต ความเช่ือมัน่ในตนเองและ กลา้แสดงความ
คิดเห็น 
3. ใหน้กัศึกษาท าแบบทดสอบก่อนเรียน 
 
ขณะเรียน 
1. ศึกษาเน้ือหา ในเอกสารประกอบการสอนบทท่ี 6 
2. ท  าการอภิปรายกลุ่มยอ่ย 
3. รายงานผลหนา้ชั้นเรียน 
4. ท าแบบฝึกหดับทท่ี 6 
5. ตรวจแบบฝึกหดับทท่ี 6 
6. ปฏิบติัใบงานท่ี 6 
8. สรุปอภิปรายผล 
 
หลงัเรียน 
1. ใหน้กัศึกษาท าแบบทดสอบหลงัเรียน 
2. ก ากบัการแต่งกาย 
3. ท าความสะอาดหอ้งเรียน 
4. อบรมคุณธรรมจริยธรรม 
5. ใหน้กัศึกษาไปศึกษาเน้ือหาในเอกสารประกอบการสอนบทท่ี 7 เร่ือง การเร่ิมเดินและการควบคุม
มอเตอร์ 
 
 



 

ส่ือการเรียนการสอน หน่วยท่ี 6 

ช่ือวชิา  มอเตอร์ไฟฟ้าและการควบคุม สอนคร้ังท่ี 10-11 
ช่ือหน่วย  อุปกรณ์ควบคุมทีใ่ช้ในงานควบคุมมอเตอร์ ชัว่โมง/หน่วย 10 

ช่ือเร่ืองหรือช่ืองาน  อุปกรณ์ควบคุมท่ีใชใ้นงานควบคุมมอเตอร์ ชัว่โมง/คร้ัง 5 
 
 1. เอกสารประกอบการสอน 
     บุญเลิศ   โพธ์ิข า.เอกสารประกอบการสอนมอเตอร์ไฟฟ้าและการควบคุม.นครพนม:  
                  วทิยาลยัเทคนิคนครพนม,2548. 
 2. เคร่ืองคอมพิวเตอร์ 
 3. กระดานไวทบ์อร์ด 
 4. ของจริง 
 5. แบบฝึกหดับทท่ี 6 
 6. ใบงานท่ี 6 
    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

ใบประเมนิผล หน่วยท่ี 6 

ช่ือวชิา  มอเตอร์ไฟฟ้าและการควบคุม สอนคร้ังท่ี 10-11 
ช่ือหน่วย  อุปกรณ์ควบคุมท่ีใชใ้นงานควบคุมมอเตอร์ ชัว่โมง/หน่วย 10 

ช่ือเร่ืองหรือช่ืองาน  อุปกรณ์ควบคุมท่ีใชใ้นงานควบคุมมอเตอร์ ชัว่โมง/คร้ัง 5 
ช่ือ-นามสกุล..........................................................ระดบัชั้น......................กลุ่ม....................... 

รายการประเมิน ระดับคะแนน 
3 2 1 

ด้านพุทธิพสัิย 
 1. บอกหนา้ท่ีและลกัษณะการท างานของสวติช์ต่างๆได ้
 2. อธิบายโครงสร้าง ส่วนประกอบของแมกเนติกคอนแทคเตอร์ได ้
 3. อธิบายหลกัการท างานของแมกเนติกคอนแทคเตอร์ได ้
 4. บอก ชนิด ขนาด และการเลือกใชง้านของแมกเนติกคอนแทคเตอร์ได้ 
 5. อธิบายลกัษณะการท างานของรีเลยต์ั้งเวลาได ้
 6. บอกหนา้ท่ีของอุปกรณ์ใหส้ัญญาณได ้
  

   

ด้านจิตพสัิย 
 1. มีความซ่ือสัตยสุ์จริต 
 2. มีความเช่ือมัน่ในตนเอง 
 3. กลา้แสดงความคิดเห็น 
 

   

ด้านทกัษะพสัิย 
 1. ตรวจสอบการท างานของสวติช์ปุ่มกดไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
 2. ตรวจสอบการท างานของแมกเนติกคอนแทคเตอร์ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
 3. ตรวจสอบการท างานของ Overload Relay ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
 4. ตรวจสอบการท างานของรีเลยต์ั้งเวลา ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
 

   

รวม......................คะแนน 
ลงช่ือ..............................................ผูป้ระเมิน 

(นายบุญเลิศ   โพธ์ิข า) 



 

บันทกึหลงัการสอน หน่วยท่ี 6 

ช่ือวชิา  มอเตอร์ไฟฟ้าและการควบคุม สอนคร้ังท่ี 10-11 
ช่ือหน่วย  อุปกรณ์ควบคุมท่ีใชใ้นงานควบคุมอ

เตอร์ 
ชัว่โมง/หน่วย 10 

ช่ือเร่ืองหรือช่ืองาน   อุปกรณ์ควบคุมท่ีใชใ้นงานควบคุมมอเตอร์ ชัว่โมง/คร้ัง 5 
ครูผู้สอน 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
ส่ือการเรียนการสอน 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
กจิกรรมการเรียนการสอน 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
ผู้เรียน 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
แนวทางการพฒันา 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
 



 

แผนการสอน หน่วยท่ี 7 

ช่ือวชิา  มอเตอร์ไฟฟ้าและการควบคุม สอนคร้ังท่ี 12-18 
ช่ือหน่วย  การเร่ิมเดินและการควบคุมมอเตอร์ ชัว่โมง/หน่วย 35 

ช่ือเร่ืองหรือช่ืองาน   การเร่ิมเดินและการควบคุมมอเตอร์ ชัว่โมง/คร้ัง 5 
 

หัวช่ือเร่ืองและงาน 
     7.1  การเร่ิมเดินของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 
     7.2  การเร่ิมเดินของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟส 
     7.3  การเร่ิมเดินของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟส  
     7.4  การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 
     7.5  การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั  
 

สาระส าคัญ 
     การเร่ิมเดินมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟสและ 3 เฟสเป็นการควบคุมมอเตอร์ให้มอเตอร์
เร่ิมท างานและหยุดไดต้ามความตอ้งการอย่างปลอดภยัท าให้เกิดความปลอดภยัต่อทรัพยสิ์นและ
ความปลอดภยัต่อผูป้ฏิบติังานทั้งน้ีเน่ืองจากในขณะการเร่ิมเดินมอเตอร์จะใชก้ระแสจ านวน 5-8 เท่า
ของกระแสเต็มพิกดัมอเตอร์ในการเอาชนะแรงเฉ่ือยเพื่อฉุดให้โรเตอร์เร่ิมหมุนจากขณะท่ีหยุดน่ิง
และมีแรงเฉ่ือยใหโ้รเตอร์หมุนต่ออีกในขณะท่ีหยดุจ่ายกระแสใหม้อเตอร์ 
     การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงเร่ิมจากการเร่ิมเดินมอเตอร์ หรือการสตาร์ทมอเตอร์ 
ในช่วงเร่ิมตน้ของการสตาร์ทมอเตอร์ยงัไม่มีแรงเคล่ือนไฟฟ้าตา้นกลบั เกิดข้ึนท่ีตวัอาเมเจอร์ ท าให้
แรงเคล่ือนไฟฟ้าท่ีตกคร่อม ท่ีอาเมเจอร์จะมีกระแสไฟฟ้าไหลผ่านเป็นจ านวนมาก ซ่ึงท าให้เกิด
อนัตรายกบัมอเตอร์ได ้เน่ืองจากความตา้นทานของอาเมเจอร์ท่ีมีค่าต ่ามาก  เพราะฉะนั้นในการ
สตาร์ทมอเตอร์นั้นจ าเป็นอย่างมากท่ีท่ีจะต้องต่อความต้านทานอนุกรมกับอาเมเจอร์ เพื่อท่ีจะ
ควบคุมกระแสท าให้มอเตอร์มีความปลอดภยัขณะท่ีมอเตอร์หมุนไปแล้วจึงค่อยๆลดค่าความ
ตา้นทานทีละน้อย ในท่ีสุดความตา้นทานจะถูกปลดออกจากวงจรอาเมเจอร์การควบคุมความเร็ว
ของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงแบ่งได ้3 ชนิด คือ 
                     1.มอเตอร์แบบอนุกรม 
                     2. มอเตอร์แบบขนาน 
                     3 .มอเตอร์แบบผสม  
     การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั การเร่ิมเดินและหยดุเดินมอเตอร์โดยใชแ้มกเนติก 



 

แผนการสอน หน่วยท่ี 7 

ช่ือวชิา  มอเตอร์ไฟฟ้าและการควบคุม สอนคร้ังท่ี 12-18 
ช่ือหน่วย  การเร่ิมเดินและการควบคุมมอเตอร์ ชัว่โมง/หน่วย 35 

ช่ือเร่ืองหรือช่ืองาน   การเร่ิมเดินและการควบคุมมอเตอร์ ชัว่โมง/คร้ัง 5 
 

คอนแทคเตอร์ในการตดัต่อเพื่อควบคุมการท างานของมอเตอร์และมีอุปกรณ์ป้องการมอเตอร์ไม่ให้
เกิดการเสียหายและสามารถเร่ิมเดินเคร่ือง โดยกดปุ่มท่ีสวิตช์ปุ่มกดให้มอเตอร์ท างานได้ โดยตรง
และเม่ือตอ้งการหยดุก็กดท่ีสวติช์ปุ่มกด อีกตวัไดด้งันั้นตอ้งใชอุ้ปกรณ์มาประกอบเป็นวงจรในการ
ควบคุมเพื่อให้เกิดการควบคุมไดต้ามท่ีตอ้งการและเกิดความปลอดภยัการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสสลบั 1 เฟสและการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟสวงจรควบคุมมีดงัต่อไปน้ี 

               1. การเร่ิมเดินมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟสและ 3 เฟส ดว้ยแมกเนติกคอนแทคเตอร์ 
               2. การกลบัทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟสแบบสปลิตเฟส 
               3. การสตาร์ทมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟสแบบสตาร์-เดลตา้อตัโนมติั                                         
               4. การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟส ท างานเรียงล าดบัดว้ยมือ 
               5. การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟสท างานเรียงล าดบัอตัโนมติั  
               6. การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟสกลบัทิศทางการหมุนหลงัจาก       
                  หยดุ (  Reversing After Stop ) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

แผนการสอน หน่วยท่ี 7 

ช่ือวชิา  มอเตอร์ไฟฟ้าและการควบคุม สอนคร้ังท่ี 12-18 
ช่ือหน่วย  การเร่ิมเดินและการควบคุมมอเตอร์ ชัว่โมง/หน่วย 35 

ช่ือเร่ืองหรือช่ืองาน  การเร่ิมเดินและการควบคุมมอเตอร์ ชัว่โมง/คร้ัง 5 
 
สมรรถนะทีพ่งึประสงค์(ความรู้  ทกัษะ  คุณธรรม  จริยธรรม  จรรยาบรรณวชิาชีพ) 
 1.  อธิบายการเร่ิมเดินของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงได ้
 2.  อธิบายและต่อวงจรการเร่ิมเดินของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟสได ้
 3.  อธิบายและต่อวงจรการเร่ิมเดินของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟสได ้
 4.  อธิบายการควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงแบบอนุกรมได้ 
 5.  อธิบายการควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงแบบขนานได้ 
 6.  อธิบายและต่อวงจรการกลบัทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟสแบบสปลิตเฟสได ้
 7.  อธิบายและต่อวงจรการสตาร์ทมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟสแบบสตาร์-เดลตา้อตัโนมติัได ้                                        
 8.  อธิบายและต่อวงจรการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟส ท างานเรียงล าดบัดว้ยมือได้ 
 9.  อธิบายและต่อวงจรการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟสท างานเรียงล าดบัอตัโนมติัได้ 
 10. อธิบายและต่อวงจรการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟสกลบัทิศทางการหมุนหลงัจาก  
       หยดุ (  Reversing After Stop )ได ้
 11. มีความเช่ือมัน่ในตนเอง 
 12. มีความประหยดั 
 13. กลา้แสดงความคิดเห็น 
 14. มีวนิยั 
 

เนือ้หาสาระ 
 7.1 การเร่ิมเดินมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 
 7.2 การเร่ิมเดินมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟส             
    7.2.1 การเร่ิมเดินมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟสควบคุมดว้ยมือ  
    7.2.2 การเร่ิมเดินมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟส ดว้ยสวติช์ปุ่มกดและคอนแทคเตอร์แบบ
สตาร์ทโดยตรง 

 



 

แผนการสอน หน่วยท่ี 7 

ช่ือวชิา  มอเตอร์ไฟฟ้าและการควบคุม สอนคร้ังท่ี 12-18 
ช่ือหน่วย  การเร่ิมเดินและการควบคุมมอเตอร์ ชัว่โมง/หน่วย 35 

ช่ือเร่ืองหรือช่ืองาน   การเร่ิมเดินและการควบคุมมอเตอร์ ชัว่โมง/คร้ัง 5 
  7.3  การเร่ิมเดินมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั  3  เฟส 
     7.3.1 การเร่ิมเดินมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟสด้วยเซอร์กิตเบรกเกอร์ (Circuit Breaker)      
    7.3.2 การเร่ิมเดินมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั ดว้ยสวติช์ปุ่มกดและคอนเทคเตอร์สตาร์-เดลตา้แบบ 
Manaul 
  7.4  การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 
    7.4.1 การควบคุมความเร็วของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 
                    1. มอเตอร์แบบอนุกรม 

     2. มอเตอร์แบบขนาน 

     3. มอเตอร์แบบผสม 

 7. 5  การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 
    7.5.1 การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟส 
                    1. การกลบัทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟสแบบสปลิตเฟส 
    7.5.2 การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟส 
                    1. การสตาร์ทมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟสแบบสตาร์-เดลตา้อตัโนมติั                                         
                    2. การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟส ท างานเรียงล าดบัดว้ยมือและ 
ท างานเรียงล าดบัอตัโนมติั    
                    3. การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟสกลบัทิศทางการหมุนหลงัจากหยดุ 
(  Reversing After Stop ) 
 
 
 
 
 
 
 



 

กจิกรรมการเรียนการสอน หน่วยท่ี 7 

ช่ือวชิา  มอเตอร์ไฟฟ้าและการควบคุม สอนคร้ังท่ี 12-18 
ช่ือหน่วย  การเร่ิมเดินและการควบคุมมอเตอร์ ชัว่โมง/หน่วย 35 

ช่ือเร่ืองหรือช่ืองาน  การเร่ิมเดินและการควบคุมมอเตอร์ ชัว่โมง/คร้ัง 5 
กจิกรรมครู กจิกรรมนักศึกษา 

1. ใหน้กัศึกษาเขา้แถว เช็คช่ือ ตรวจการแต่ง
กายตรวจเคร่ืองมือสอบถามการแต่งกายผดิ
ระเบียบและไม่น าเคร่ืองมือประจ าตวัมาดว้ย 
2. อบรมคุณธรรมจริยธรรมเก่ียวกบั ความ
เช่ือมัน่ในตนเอง ความประหยดั กลา้แสดง
ความคิดเห็นและความมีวนิยั 
3. ใหน้กัศึกษาท าแบบทดสอบก่อนเรียน 
4. ท  าการแบ่งนกัศึกษาออกเป็น 9 กลุ่ม 
   กลุ่มท่ี 1.การควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสตรงแบบอนุกรม 
   กลุ่มท่ี 2. การควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสตรงแบบขนาน 
   กลุ่มท่ี 3. การควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสตรงแบบผสม 
   กลุ่มท่ี 4. การเร่ิมเดินมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสสลบั 1 เฟส ดว้ยแมกเนติกคอนแทค
เตอร์ 
   กลุ่มท่ี 5. การกลบัทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสสลบั 1 เฟสแบบสปลิตเฟส 
   กลุ่มท่ี 6. การสตาร์ทมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสสลบั 3เฟสแบบสตาร์-เดลตา้อตัโนมติั                                         
   กลุ่มท่ี 7. การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสสลบั 3 เฟส ท างานเรียงล าดบัดว้ยมือ 
   กลุ่มท่ี 8. การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า 

1. เขา้แถว รับฟังการเรียกช่ือ การตรวจการแต่ง
กาย และเคร่ืองมือ บอกสาเหตุการแต่งกายผดิ
ระเบียบไม่น าเคร่ืองมือมา 
2. รับฟัง ซกัถาม และน าไปปรับปรุงแกไ้ข
พฤติกรรมใหดี้ข้ึน 
 
3. นกัศึกษาท าแบบทดสอบก่อน 
4. แบ่งกลุ่มออกเป็น 9 กลุ่ม 



 

กจิกรรมการเรียนการสอน หน่วยท่ี 7 

ช่ือวชิา  มอเตอร์ไฟฟ้าและการควบคุม สอนคร้ังท่ี 12-18 
ช่ือหน่วย  การเร่ิมเดินและการควบคุมมอเตอร์ ชัว่โมง/หน่วย 35 

ช่ือเร่ืองหรือช่ืองาน  การเร่ิมเดินและการควบคุมมอเตอร์ ชัว่โมง/คร้ัง 5 
กจิกรรมครู กจิกรรมนักศึกษา 

กระแสสลบั 3 เฟสท างานเรียงล าดบัอตัโนมติั   
กลุ่มท่ี 9. การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 
3 เฟสกลบัทิศทางการหมุนหลงัจากหยดุ 
(  Reversing After Stop ) 
5. ใหน้กัศึกษาศึกษาเอกสารประกอบการสอน 
บทท่ี 7 ครูท าหนา้ท่ีคอยกระตุน้และแนะน า 
6. ใหน้กัศึกษาน าเสนอหนา้ชั้นเรียนครูคอย
สรุปเน้ือหาแต่ละกลุ่มกระตุน้ใหต้ั้งค  าถาม 
7. ครูสอนเน้ือหาในบทท่ี 7 โดยวธีิการบรรยาย  
( Lecture ) ประกอบการสาธิต(Demonstration ) 
เร่ือง การเร่ิมเดินและการควบคุมมอเตอร์ 
8. มอบหมายใหน้กัศึกษาท าแบบฝึกหดับทท่ี 7 
9. ครูเฉลยแบบฝึกหดัและลงคะแนน
แบบฝึกหดั 
10. ครูอธิบายทฤษีในใบงาน สาธิต แนะน าใน
การทดลองปฏิบติัใบงานท่ี 7,8,9,10,11,12 การ
ปฏิบติัใบงานปฏิบติัคร้ังละ1ใบงาน 
11. ใหน้กัศึกษาเตรียมวสัดุ อุปกรณ์ ในการ
ปฏิบติังาน 
12. ใหน้กัศึกษาปฏิบติังานตามใบงานครูคอย
แนะน าเป็นท่ีปรึกษาแกไ้ขปัญหาพร้อมทั้ง
สังเกตการปฏิบติังานพร้อมใหค้ะแนนการ
ปฏิบติังาน 

 
 
 
 
5. ศึกษาเน้ือหาและท าการอภิปรายกลุ่มยอ่ย 
 
6. รายงานผลการอภิปรายหนา้ชั้นเรียน 
 
7. ตั้งใจฟัง ซกัถามเม่ือสงสัย ดูการสาธิต 
 
 
8. ท าแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
9. เปล่ียนกนัตรวจแบบฝึกหดัใหเ้พื่อนและ 
แจง้ผลการตรวจแบบฝึกหดัใหค้รูทราบ 
10. รับฟังดูการสาธิตอยา่งตั้งใจ 
 
 
11. เตรียม วสัดุ อุปกรณ์ในการปฏิบติังาน 
 
12. ปฏิบติังานตามใบงานท่ี 7,8,9,10,11,12 การ
ปฏิบติัใบงานปฏิบติัคร้ังละ1ใบงาน 
 
 
 



 

กจิกรรมการเรียนการสอน หน่วยท่ี 7 

ช่ือวชิา  มอเตอร์ไฟฟ้าและการควบคุม สอนคร้ังท่ี 12-18 
ช่ือหน่วย  การเร่ิมเดินและการควบคุมมอเตอร์ ชัว่โมง/หน่วย 35 

ช่ือเร่ืองหรือช่ืองาน  การเร่ิมเดินและการควบคุมมอเตอร์ ชัว่โมง/คร้ัง 5 
กจิกรรมครู กจิกรรมนักศึกษา 

13. ดูแลการเก็บวสัดุอุปกรณ์ ในการปฏิบติังาน
และท าความสะอาดหอ้งเรียน 
14. เช็คช่ือก ากบัการแต่งกายของนกัเรียนก่อน
ปล่อยใหน้กัเรียนไปเรียนรายวชิาอ่ืน 
15. ครูบนัทึกหลงัการสอนเพื่อน าปัญหาท่ี
เกิดข้ึนไปแกไ้ขในกลุ่มอ่ืนหรือเป็นขอ้มูลใน
การแกปั้ญหาในการสอนคร้ังต่อไป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

13.เก็บวสัดุอุปกรณ์ ในการปฏิบติังานและท า 
ความสะอาดหอ้งเรียนตามพื้นท่ีรับผดิชอบ 
14.รับฟังการเช็คช่ือส ารวจการแต่งกาย 
 
 
 
 

 



 

งานทีม่อบหมายหรือกจิกรรม หน่วยท่ี 7 

ช่ือวชิา  มอเตอร์ไฟฟ้าและการควบคุม สอนคร้ังท่ี 12-18 
ช่ือหน่วย  การเร่ิมเดินและการควบคุมมอเตอร์ ชัว่โมง/หน่วย 35 

ช่ือเร่ืองหรือช่ืองาน  การเร่ิมเดินและการควบคุมมอเตอร์ ชัว่โมง/คร้ัง 5 
 
ก่อนเรียน 
1. ท  าการเช็คช่ือ ตรวจการแต่งกาย ตรวจเคร่ืองมือ และใหค้  าแนะน าในการแต่งกาย 
2. อบรมคุณธรรมจริยธรรมเก่ียวกบั ความเช่ือมัน่ในตนเอง ความประหยดั กลา้แสดงความคิดเห็น
และความมีวนิยั 
3. ใหน้กัศึกษาท าแบบทดสอบก่อนเรียน 
ขณะเรียน 
1. ศึกษาเน้ือหา ในเอกสารประกอบการสอนบทท่ี 7 
2. ท  าการอภิปรายกลุ่มยอ่ย 
3. รายงานผลหนา้ชั้นเรียน 
4. ท าแบบฝึกหดับทท่ี 7 
5. ตรวจแบบฝึกหดับทท่ี 7 
6. ปฏิบติัใบงานท่ี 7,8,9,10,11,12 การปฏิบติัใบงานปฏิบติัคร้ังละ1ใบงาน 
8. สรุปอภิปรายผล 
 
หลงัเรียน 
1. ใหน้กัศึกษาท าแบบทดสอบหลงัเรียน 
2. ก ากบัการแต่งกาย 
3. ท าความสะอาดหอ้งเรียน 
4. อบรมคุณธรรมจริยธรรม 
5. น าขอ้มูลท่ีด าเนินกระบวนการเรียนการสอนไปประเมินผล 
 
 
 
 
 

 



 

ส่ือการเรียนการสอน หน่วยท่ี 7 

ช่ือวชิา  มอเตอร์ไฟฟ้าและการควบคุม สอนคร้ังท่ี 12-18 
ช่ือหน่วย  การเร่ิมเดินและการควบคุมมอเตอร์ ชัว่โมง/หน่วย 35 

ช่ือเร่ืองหรือช่ืองาน  การเร่ิมเดินและการควบคุมมอเตอร์ ชัว่โมง/คร้ัง 5 
 
   1. เอกสารประกอบการสอน 
       บุญเลิศ   โพธ์ิข า.เอกสารประกอบการสอนมอเตอร์ไฟฟ้าและการควบคุม.นครพนม:  
                   วทิยาลยัเทคนิคนครพนม,2548. 
   2. เคร่ืองคอมพิวเตอร์ 
   3. กระดานไวทบ์อร์ด 
   4. ของจริง 
   5. แบบฝึกหดับทท่ี 7 
   6. ใบงานท่ี 7,8,9,10,11,12 การปฏิบติัใบงานปฏิบติัคร้ังละ1ใบงาน 
   7. ชุดทดลอง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

ใบประเมนิผล หน่วยท่ี 7 

ช่ือวชิา  มอเตอร์ไฟฟ้าและการควบคุม สอนคร้ังท่ี 12-18 
ช่ือหน่วย  การเร่ิมเดินและการควบคุมมอเตอร์ ชัว่โมง/หน่วย 35 

ช่ือเร่ืองหรือช่ืองาน  การเร่ิมเดินและการควบคุมมอเตอร์ ชัว่โมง/คร้ัง 5 
ช่ือ-นามสกุล..........................................................ระดบัชั้น......................กลุ่ม....................... 

รายการประเมิน ระดับคะแนน 
3 2 1 

ด้านพุทธิพสัิย 
 1. อธิบายการควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงแบบอนุกรมได้ 
 2. อธิบายการควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงแบบขนานได้ 
 3. อธิบายการกลบัทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟสแบบสปลิตเฟส
ได ้
 4. อธิบายการสตาร์ทมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟสสตาร์-เดลตา้ 
แบบ Manaul และ แบบอตัโนมติัได ้                                        
 5. อธิบายการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั3เฟส ท างานเรียงล าดบัดว้ย
มือ 
 6. อธิบายการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟสท างานเรียงล าดบั
อตัโนมติั ได ้
 7. อธิบายการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟสกลบัทิศทางการหมุน
หลงัจาก  หยดุ (  Reversing After Stop )ได ้
  

   

ด้านจิตพสัิย 
 1. ความเช่ือมัน่ในตนเอง 
 2. ความประหยดั 
 3. กลา้แสดงความคิดเห็น 
 4. วนิยั 
 
 

   

 



 

ใบประเมนิผล หน่วยท่ี 7 

ช่ือวชิา  มอเตอร์ไฟฟ้าและการควบคุม สอนคร้ังท่ี 12-18 
ช่ือหน่วย  การเร่ิมเดินและการควบคุมมอเตอร์ ชัว่โมง/หน่วย 35 

ช่ือเร่ืองหรือช่ืองาน  การเร่ิมเดินและการควบคุมมอเตอร์ ชัว่โมง/คร้ัง 5 
ช่ือ-นามสกุล..........................................................ระดบัชั้น......................กลุ่ม....................... 

รายการประเมิน ระดับคะแนน 
3 2 1 

ดา้นทกัษะพิสัย 
 1. ต่อวงจรการเร่ิมเดินมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟส ดว้ยแมกเนติกคอน  
     แทคเตอร์ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
 2. ต่อวงจรการกลบัทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟสแบบสปลิต 
     เฟสไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
 3. ต่อวงจรการสตาร์ทมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟสสตาร์-เดลตา้ 
แบบ Manaul และ แบบอตัโนมติัไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
 4. ต่อวงจรการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟส ท างานเรียงล าดบั 
     ดว้ยมือไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
 5. ต่อวงจรการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟสท างานเรียงล าดบั 
     อตัโนมติัไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
6. ต่อวงจรการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 3เฟสกลบัทิศทางการหมุน 
    หลงัจากหยดุ( Reversing After Stop )ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

   

รวม......................คะแนน 
ลงช่ือ..............................................ผูป้ระเมิน 

(นายบุญเลิศ   โพธ์ิข า) 
 



 

บันทกึหลงัการสอน หน่วยท่ี 7 

ช่ือวชิา  มอเตอร์ไฟฟ้าและการควบคุม สอนคร้ังท่ี 12-18 
ช่ือหน่วย  การเร่ิมเดินและการควบคุมมอเตอร์ ชัว่โมง/หน่วย 35 

ช่ือเร่ืองหรือช่ืองาน   การเร่ิมเดินและการควบคุมมอเตอร์ ชัว่โมง/คร้ัง 5 
ครูผู้สอน 
..............................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................. 
ส่ือการเรียนการสอน 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
กจิกรรมการเรียนการสอน 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
ผู้เรียน 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
แนวทางการพฒันา 

..............................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................. 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 
 


