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ลักษณะรายวิชา 
 
1.  รหัสและช่ือวิชา  10110406 โลหะวิทยาเบ้ืองต�น 

(Basic Metallurgy) 

2.  สภาพรายวิชา  วิชาชีพเลือก  
หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) 

3.  ระดับรายวิชา  ภาคการศึกษาท่ี 2 ชั้นป8ท่ี 2 

4.  รายวิชาพ้ืนฐาน               ไม;มี 

5.  เวลาศึกษา    ทฤษฎี  1 ชั่วโมง  ปฏิบัติ 3 ชั่วโมง รวมท้ังสิ้น 4 ชั่วโมง  
และนักศึกษาจะต�องใช�เวลาศึกษาค�นคว�านอกเวลา 3 ชั่วโมงต;อสัปดาหD  
ตลอด 16  สัปดาหD  ( ไม;รวมการสอบกลางภาค-ปลายภาค) 

6. จํานวนหน7วยกิต  2 หน;วยกิต 

7. จุดมุ7งหมายรายวิชา   
 ๑. เข�าใจเก่ียวกับสมบัติของโลหะโครงสร�างผลึกโลหะ 
 ๒. เข�าใจเก่ียวกับขบวนการแข็งตัวของโลหะ โลหะผสมและแผนภาพสมดุล 
 ๓. เข�าใจเก่ียวกับแผนภาพสมดุลของ เหล็ก-เหล็กคารDไบดD 
 ๔. เข�าใจเก่ียวกับอิทธิพลของความร�อนท่ีมีผลต;องานเชื่อม การกัดกร;อน 
 ๕. สามารถปฏิบัติงานทดสอบสมบัติของโลหะ 
 ๖. มีกิจนิสัยท่ีดีในการทํางานรับผิดชอบ ตรงต;อเวลา รักษาความสะอาดและปลอดภัย 

8. คําอธิบายรายวิชา  

 ศึกษาและปฏิบัติเก่ียวกับสมบัติของโลหะ รูปแบบโครงสร�างผลึกของโลหะขบวนการแข็งตัวของโลหะ 
โลหะผสมและแผนภาพสมดุล (Alloy and Phase Equilibrium Diagram) แผนภาพสมดุลของเหล็ก-เหล็กคารD
ไบดD (Iron-Iron Carbide Equilibrium Diagram) อิทธิพลของความร�อนท่ีมีผลต;องานเชื่อมและบริเวณกระทบ
ร�อน (HAZ) การกัดกร;อนและปฏิบัติเก่ียวกับ การจําแนกชนิดของโลหะการทดสอบชนิดของเหล็กโดยวิธีดูประกาย
ไฟ การปรับปรุงสมบัติของโลหะโดยใช�ความร�อน การทดสอบความแข็งการดูโครงสร�างเหล็กกล�าแบบมหัพภาค
และจุลภาค โดยใช�อุปกรณDถูกต�องตามหลักความปลอดภัยและอาชีวอนามัย 
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การแบ7งบทเรียน/หัวข�อ 

บทเรียนท่ี รายการ 
เวลา (ช่ัวโมง) 

ทฤษฎี ปฏิบัติ 

1 บทท่ี 1 คุณสมบัติของโลหะ 
1.1 ความเปdนมาและวิวัฒนาการของโลหะ 
1.2 ชนิดและประเภทของโลหะ 
1.3 คุณสมบัติของโลหะ 

4 - 

2 บทท่ี 2 เหล็กและเหล็กกล�า 
2.1 ความสําคัญของเหล็กและเหล็กกล�า 
2.2 ชนิด ประเภท และคุณสมบัติของเหล็กและเหล็กกล�า 
2.3 การผลิตเหล็ก 

4 - 

3 บทท่ี 3 โครงสร�างของโลหะ            
3.1 โครงสร�างอะตอมของโลหะและธาตุต;างๆ            
3.2 พันธะเคมีของโลหะและธาตุต;างๆ 
3.3 การเย็นตัวของโลหะและการเกิดผลึกของโลหะ            
3.4 ระบบผลึกของโลหะ 

8 - 

4 บทท่ี 4 การทดสอบประกายไฟของโลหะ 
4.1 หลักการทดสอบประกายไฟของโลหะ          
4.2 ปฏิบัติทดสอบ ประกายไฟของโลหะ 

1 3 

5 บทท่ี 5 การปรับปรุงคุณสมบัติของโลหะด�วยความร�อน 
5.1 หลักการปรับปรุงคุณสมบัติของโลหะด�วยความร�อน 
5.2 การชุบแข็ง (Hardening) 
5.3 การอบอ;อน (Annealing)  
5.4 การอบคืนตัว (Tempering) 
5.5 การอบเหนียว (Normalizing) 
5.6 ปฏิบัติปรับปรุงคุณสมบัติของโลหะด�วยความร�อน 

4 12 

6 บทท่ี 6 การทดสอบความแข็งของโลหะ 
6.1 หลักการทดสอบความแข็งของโลหะ         
6.2 ปฏิบัติทดสอบความแข็งของโลหะ 

2 10 

7 บทท่ี 7 การทดสอบโครงสร�างมหภาพของโลหะ 
7.1 หลักการทดสอบโครงสร�างมหภาพของโลหะ         
7.2 ปฏิบัติทดสอบโครงสร�างมหภาพของโลหะ 

2 6 

8 บทท่ี 8 การทดสอบโครงสร�างจุลภาคของโลหะ 
8.1 หลักการทดสอบโครงสร�างจุลภาคของโลหะ         
8.2 ปฏิบัติทดสอบโครงสร�างจุลภาคภาพของโลหะ 

2 6 
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จุดประสงค>การสอน 

บทเรียนท่ี รายการ 
เวลา (ช่ัวโมง) 

ทฤษฎี ปฏิบัติ 

1 เพ่ือให�รู�และเข�าใจเก่ียวกับคุณสมบัติของโลหะ 
1.1 บอกความเปdนมาและวิวัฒนาการของโลหะได� 
1.2 บอกชนิดและประเภทของโลหะได� 
1.3 บอกคุณสมบัติของโลหะได� 

4 - 

2 เพ่ือให�รู�และเข�าใจเก่ียวกับเหล็กและเหล็กกล�า 
2.1 อธิบายความสําคัญของเหล็กและเหล็กกล�าได� 
2.2 บอกชนิด ประเภท และคุณสมบัติของเหล็กและเหล็กกล�าได� 
2.3 อธิบายข้ันตอนการผลิตเหล็กได� 

4 - 

3 เพ่ือให�รู�และเข�าใจเก่ียวกับโครงสร�างของโลหะ            
3.1 อธิบายโครงสร�างอะตอมของโลหะและธาตุต;างๆ ได�            
3.2 บอกพันธะเคมีของโลหะและธาตุต;างๆ ได� 
3.3 อธิบายการเย็นตัวของโลหะและการเกิดผลึกของโลหะได�            
3.4 จําแนกระบบผลึกของโลหะได� 

8 - 

4 เพ่ือให�รู�และเข�าใจเก่ียวกับการทดสอบประกายไฟของโลหะ 
4.1 บอกหลักการทดสอบประกายไฟของโลหะได�          
4.2 สามารถปฏิบัติทดสอบ ประกายไฟของโลหะได�อย;างถูกต�อง 

1 3 

5 เพ่ือให�รู�และเข�าใจเก่ียวกับการปรับปรุงคุณสมบัติของโลหะด�วยความร�อน 
5.1 เข�าใจหลักการปรับปรุงคุณสมบัติของโลหะด�วยความร�อน 
5.2 อธิบายข้ันตอนการชุบแข็ง (Hardening) ได� 
5.3 อธิบายข้ันตอนการอบอ;อน (Annealing) ได� 
5.4 อธิบายข้ันตอนการอบคืนตัว (Tempering) ได�  
5.5 อธิบายข้ันตอนการอบเหนียว (Normalizing) ได� 
5.6 สามารถปฏิบัติปรับปรุงคุณสมบัติของโลหะด�วยความร�อนได�อย;าง 
      ถูกต�อง 

4 12 

6 เพ่ือให�รู�และเข�าใจเก่ียวกับการทดสอบความแข็งของโลหะ 
6.1 อธิบายหลักการทดสอบความแข็งของโลหะได�         
6.2 สามารถปฏิบัติทดสอบความแข็งของโลหะได�อย;างถูกต�อง 

2 10 

7 เพ่ือให�รู�และเข�าใจเก่ียวกับการทดสอบโครงสร�างมหภาพของโลหะ 
7.1 อธิบายหลักการทดสอบโครงสร�างมหภาพของโลหะได�         
7.2 สามารถปฏิบัติทดสอบโครงสร�างมหภาพของโลหะได�อย;างถูกต�อง 

2 6 

8 เพ่ือให�รู�และเข�าใจเก่ียวกับการทดสอบโครงสร�างจุลภาคของโลหะ 
8.1 อธิบายหลักการทดสอบโครงสร�างจุลภาคของโลหะได�         
8.2 สามารถปฏิบัติทดสอบโครงสร�างจุลภาคภาพของโลหะได�อย;างถูกต�อง 

2 6 
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การประเมินผลรายวิชา 
รายวิชานี้แบ;งเปdน 8 หน;วย   แยกได� 8 บทเรียน การวัดและประเมินผลรายวิชาจะดําเนินการ ดังนี้ 
 
1. วิธีการ   ดําเนินการรวบรวมข�อมูลเพ่ือการประเมินผลแยกเปdน 3  ส;วนโดย 

แบ;งแยกคะแนนแต;ละส;วนจากคะแนนเต็ม  ท้ังรายวิชา 100 คะแนนดังนี้ 
  1.1 ผลงานท่ีมอบหมาย 60 คะแนน  หรือร�อยละ 60 
  1.2 พิจารณาจากจิตพิสัย  ความต้ังใจ และการเข�าร;วมกิจกรรม 20 คะแนน  
       หรือร�อยละ 20   
  1.3 การทดสอบแต;ละหน;วยเรียน  20  คะแนน  หรือร�อยละ  20                

 
โดยจัดแบ;งน้ําหนักคะแนนในแต;ละหน;วยตามตารางหน�าถัดไป 

 
2. เกณฑDผ;านรายวิชา  ผู�ท่ีจะผ;านรายวิชานี้จะต�อง 

  2.1  คะแนนสอบรวมต�องไม;ต่ํากว;าร�อยละ 50 
  2.2  มีเวลาเรียนไม;ต่ํากว;าร�อยละ 80 
  2.3  ต�องผ;านการสอบกลางภาค และปลายภาค 

 
3.  เกณฑDค;าระดับคะแนน 

  3.1  พิจารณาเกณฑDผ;านรายวิชาตามข�อ 2  ผู�ท่ีไม;ผ;านเกณฑDข�อ 2 จะได�รับ  
         ค;าระดับคะแนน F 
  3.2  ผู�ท่ีผ;านเกณฑDข�อ 2  จะได�รับค;าระดับคะแนนตามเกณฑD  ดังนี้ 

คะแนนร�อยละ 80 ข้ึนไป    ได�ระดับคะแนน   A 
คะแนนอยู;ระหว;างร�อยละ 75 - 79  ได�ระดับคะแนน   B+ 
คะแนนอยู;ระหว;างร�อยละ 70 – 74 ได�ระดับคะแนน   B 
คะแนนอยู;ระหว;างร�อยละ 65 - 69  ได�ระดับคะแนน   C+ 
คะแนนอยู;ระหว;างร�อยละ 60 - 64  ได�ระดับคะแนน   C 
คะแนนอยู;ระหว;างร�อยละ 55 - 59  ได�ระดับคะแนน   D+ 
คะแนนอยู;ระหว;างร�อยละ 50 – 54 ได�ระดับคะแนน   D 
คะแนนตํ่ากว;าร�อยละ 50  ได�ระดับคะแนน   F 
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ตารางกําหนดนํ้าหนักคะแนน 
เล

ขที่
บท

เรีย
น   คะแนนรายบทเรียนและน้ําหนักคะแนน 

 
 
 

ช่ือบทเรียน 

คะ
แน

นร
าย

หน
7วย

 

น้ําหนักคะแนน 

พุทธิพิสัย 

ทัก
ษะ

พิสั
ย 

คว
าม

รู�-
คว

าม
จํา

 

คว
าม

เข
�าใ

จ 

กา
รน

ําไ
ปใ

ช� 

สูง
กว

7า 

1 คุณสมบัติของโลหะ 10 5 5 4 3 3 

2 เหล็กและเหล็กกล�า 10 5 5 4 3 3 
3 โครงสร�างของโลหะ            12 5 5 5 4 5 
4 การทดสอบประกายไฟของโลหะ 12 5 5 5 4 5 
5 การปรับปรุงคุณสมบัติของโลหะด�วยความร�อน 12 5 5 5 4 5 
6 การทดสอบความแข็งของโลหะ 12 5 5 5 4 5 
7 การทดสอบโครงสร�างมหภาพของโลหะ 16 5 5 5 4 5 
8 การทดสอบโครงสร�างจุลภาคของโลหะ 16 5 5 5 4 5 
        
        
        
ก คะแนนภาควิชาการ  20      
ข คะแนนภาคผลงาน  60 

 
ค คะแนนจิตพิสัย 20 

 รวมท้ังส้ิน 100 
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กําหนดการสอน 
สัปดาห>ท่ี วัน / เดือน คาบท่ี รายการสอน หมายเหตุ 

1 - 1 - 4 คุณสมบัติของโลหะ  

2 - 1 - 4 เหล็กและเหล็กกล�า  
3 - 1 - 4 โครงสร�างของโลหะ  
4 - 1 - 4 โครงสร�างของโลหะ         
5 - 1 - 4 การทดสอบประกายไฟของโลหะ  
6 - 1 - 4 การปรับปรุงคุณสมบัติของโลหะด�วยความร�อน  
7 - 1 - 4 การปรับปรุงคุณสมบัติของโลหะด�วยความร�อน  
8 - 1 - 4 การปรับปรุงคุณสมบัติของโลหะด�วยความร�อน  
9  1 - 4 สอบกลางภาค  

10 - 1 - 4 การปรับปรุงคุณสมบัติของโลหะด�วยความร�อน  
11 - 1 - 4 การทดสอบความแข็งของโลหะ  
12 - 1 - 4 การทดสอบความแข็งของโลหะ  
13 - 1 - 4 การทดสอบความแข็งของโลหะ  
14 - 1 - 4 การทดสอบโครงสร�างมหภาพของโลหะ  
15 - 1 - 4 การทดสอบโครงสร�างมหภาพของโลหะ  
16 - 1 - 4 การทดสอบโครงสร�างจุลภาคของโลหะ  
17 - 1 - 4 การทดสอบโครงสร�างจุลภาคของโลหะ  
18 - 1 - 4 สอบปลายภาค  

 

บรรณานุกรม 

เอกสารคําสอนวิชา  – โลหะวิทยาเบ้ืองต�น 
   - โลหะวิทยางานเชื่อม 
   - การทดสอบวัสดุ 
 


