
 

 

 

 
 

 

แผนจัดการเรียนรู้แบบบูรณาการ 
ตามหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 

 
 

รหัส ๑๐๑๑๐๔๒๒ 
วิชา งานเชื่อมอาร์กโลหะแก๊สคลุม ๒ 

 
หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) 

ประเภทวิชาช่างอุตสาหกรรม 
     

 
จัดท าโดย 

 
อาจารย์ไพศาล  เดชป้องหา 

สาขาวิชาช่างเชื่อมโลหะ 
 

ประจ าภาคเรียนท่ี ๒ ปีการศึกษา 25๖๑ 
 

คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยนครพนม 
 



 

 

ค าน า 

แผนการจัดการเรียนรู้แบบบูรณาการ วิชาความแข็งแรงของวัสดุ  รหัสวิชา ๒๐๓๐๐๑๐๕ เป็นวิชาที่
จัดให้การเรียนการสอนใน หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง (ปวส.) พุทธศักราช  2552  ของสาขาวิชา
โลหะการ คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม  มหาวิทยาลัยนครพนม ผู้สอนได้จัดท าแผนการจัดการเรียนรู้แบบ
บูรณาการเพ่ือใช้ในการประกอบการเรียนการสอนให้วิชานี้เป็นไปตามวัตถุประสงค์ของหลักสูตร โดยมุ่งเน้น
การฝึกทักษะในภาคปฏิบัติให้กับนักศึกษา  มีการบูรณาการคุณธรรมจริยธรรมเข้าไปในแผนการจัดการเรียนรู้
และท าให้เกิดประโยชน์แก่ผู้เรียน โดยแผนการจัดการเรียนรู้แบบบูรณาการนี้มีองค์ประกอบในการมุ่งเน้น
สมรรถนะของผู้เรียน ให้มีความรู้  ความเข้าใจ  มีทักษะ  มีคุณธรรม  จริยธรรม  และจรรยาบรรณวิชาชีพของ
ตนและสอดแทรกหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง  เพ่ือที่จะได้น าเอาองค์ประกอบต่าง ๆ ตลอดจนความรู้
และทักษะที่กล่าวมาแล้วน าไปใช้ในการประกอบอาชีพ ด ารงชีวิตเป็นบุคคลที่มีคุณภาพเป็นที่ต้องการของ
สังคมและพัฒนาประเทศชาติต่อไป 

แผนการจัดการเรียนรู้แบบบูรณาการวิชานี้จัดท าขึ้นเพ่ือใช้เป็นแนวทางการสอน  โดยได้รับความ
ร่วมมือจากอาจารย์ในสาขาวิชาโลหะการ คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม  ในการด าเนินการท าให้แผนการ
จัดการเรียนรู้แบบบูรณาการส าเร็จลุล่วงได้ด้วยดี  ผู้สอนหวังเป็นอย่างยิ่งว่า แผนการจัดการเรียนรู้แบบบูรณา
การนี้จะเป็นประโยชน์ต่อการเรียนการสอนวิชาความแข็งแรงของวัสดุ  เป็นอย่างดีตลอดจนบรรลุวัตถุประสงค์
ในการจัดการเรียนการสอนตรงตามหลักสูตรทุกประการ 

 
 
 

 
                                                                                                  นายไพศาล  เดชป้องหา 

 อาจารย์ประจ าสาขาโลหะการ 
                            

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 



 

 

รายละเอียดของรายวิชา 
 

สาขาวิชา/คณะ 
     สาขาวิชาโลหะการ คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม   มหาวิทยาลัยนครพนม 
 

หมวดที ่ 1.  ลักษณะและข้อมูลโดยทั่วไปของรายวิชา 
 
1. รหัสและช่ือรายวิชา 
    ๒๐๓๐๐๑๐๕  ความแข็งแรงของวัสดุ          
2.จ านวนหน่วยกิต 
     ๓  หน่วยกิต  
3. หลักสูตร  และประเภทของรายวิชา 
     3.1  หลักสูตร 
             ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 
     ๓.๒  ประเภทของรายวิชา 

     ช่างอุตสาหกรรม 
4. อาจารย์ผู้รับผิดชอบรายวิชา 
    อาจารย์ไพศาล  เดชป้องหา 
5. ภาคการศึกษา  ชั้นปีที่เรียน 
    ภาคการศึกษาที่ ๒  ระดับชั้น ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 
6. รายวิชาที่ต้องเรียนมาก่อน  (pre-requisite) 
     ไม่มี 
7. รายวิชาที่ต้องเรียนพร้อมกัน 
     ไม่มี 
8. สถานที่เรียน 
     ห้อง ๐๙๐๙ สาขาวิชาโลหะการ 
9. วันที่จัดท าหรือปรับปรุงรายละเอียดของรายวิชา  ครั้งล่าสุด 
     ไม่มี 
 

 
 
 

 
 
 



 

 

1.1 ตารางวิเคราะห์รายวิชา 
รหัสวิชา ๒๐๓๐๐๑๐๕ วิชา ความแข็งแรงของวัสดุ  จ านวน  ๓ หน่วยกิต   
ชั้น ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง สาขาวิชา เทคนิคโลหะ 
 
 
                                   พฤติกรรมการ
เรียนรู้ 
 
        ชื่อหน่วยการสอน/การเรียนรู้ 

ด้านพุทธิพิสัย 
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หน่วยการสอนที่ ๑ ความเค้น    ๔ ๕ ๕ ๔ ๔ ๔ ๕ ๕ ๓๖ ๓ ๓ 

หน่วยการสอนที่ ๒ ความเครียด ๓ ๔ ๔ ๔ ๓ ๔ ๔ ๔ ๓๐ ๖ ๓ 

หน่วยการสอนที่ ๓ ความสัมพันธ์ระหว่างความ
เค้นกับความเครียด ๔ ๔ ๔ ๔ ๔ ๕ ๕ ๕ ๓๕ ๔ ๓ 

หน่วยการสอนที่ ๔ ความดันในภาชนะ ๔ ๔ ๔ ๔ ๔ ๕ ๕ ๕ ๓๕ ๔ ๓ 

หน่วยการสอนที ่๕ การต่อแผ่นโลหะ ๔ ๕ ๕ ๕ ๔ ๔ ๔ ๕ ๓๖ ๓ ๓ 

หน่วยการสอนที ่๖ การต่อโดยการเชื่อม ๔ ๔ ๔ ๔ ๔ ๕ ๕ ๕ ๓๕ ๔ ๓ 

หน่วยการสอนที ่๗ แรงบิดและมุมบิด    ๓ ๔ ๔ ๔ ๓ ๔ ๔ ๕ ๓๑ ๕ ๓ 

หน่วยการสอนที ่๘ ความสัมพันธ์ระหว่าง
แรงบิดและก าลัง ๔ ๔ ๔ ๔ ๔ ๕ ๕ ๕ ๓๕ ๑ ๓ 

หน่วยการสอนที ่๙ การต่อเพลาโดยวิธีต่างๆ ๔ ๔ ๔ ๔ ๔ ๕ ๕ ๕ ๓๕ ๔ ๓ 

หน่วยการสอนที ่๑๐ เพลาที่มีขนาดØไม่เท่ากัน ๔ ๔ ๕ ๕ ๔ ๔ ๕ ๕ ๓๖ ๓ ๓ 

หน่วยการสอนที ่๑๑ เพลาสองเพลามีแกน
ร่วมกัน แต่มีขนาดไม่เท่ากัน ๔ ๕ ๕ ๔ ๔ ๕ ๕ ๕ ๓๗ ๒ ๓ 

หน่วยการสอนที ่๑๒ ชนิดของคาน ๔ ๔ ๕ ๕ ๔ ๔ ๕ ๕ ๓๖ ๓ ๓ 

หน่วยการสอนที ่๑๓ การหาต าแหน่งของ
แนวแกนสะเทิน ๔ ๕ ๕ ๕ ๔ ๔ ๕ ๕ ๓๗ ๒ ๓ 

หน่วยการสอนที ่๑๔ การค านวณหาค่าความ
เค้นดัดในคานหน้าตัดรูปอ่ืนๆ ๔ ๕ ๕ ๕ ๔ ๔ ๕ ๕ ๓๘ ๑ ๓ 

หน่วยการสอนที ่๑๕ ความเค้นเฉือนในคาน ๔ ๕ ๕ ๔ ๔ ๔ ๕ ๕ ๓๖ ๓ ๓ 

หน่วยการสอนที ่๑๖ การหาความเค้นเฉือนใน
คานรูปหน้าตัดอ่ืนๆ ๔ ๕ ๕ ๕ ๔ ๔ ๕ ๕ ๓๗ ๒ ๓ 

หน่วยการสอนที ่๑๗ การโก่งในคาน ๔ ๕ ๕ ๕ ๔ ๔ ๕ ๕ ๓๘ ๑ ๓ 

หน่วยการสอนที ่๑๘ การรวมความเค้น ๔ ๕ ๕ ๔ ๔ ๕ ๕ ๕ ๓๗ ๒ ๓ 

รวมคะแนน ๗๐ ๘๑ ๘๓ ๗๙ ๗๐ ๗๙ ๘๗ ๘๙ ๖๔๐   
ล าดับความส าคัญ ๖ ๔ ๓ ๕ ๖ ๕ ๒ ๑    

 
ค าอธิบาย     5   หมายถึง   ระดับความส าคัญของแต่ละรายการมี 5 ระดับ คือ 1, 2, 3, 4, 5   



 

 

1.2 ตารางวเิคราะห์สมรรถนะการเรียนรู ้
 

รหัสวิชา ๒๐๓๐๐๑๐๕ วิชา ความแข็งแรงของวัสดุ  จ านวนหน่วยกิต ๓ หน่วยกิต จ านวนชั่วโมงต่อสัปดาห์ ๓ 
ชั่วโมง  รวม ๕๔ ชั่วโมงต่อภาคเรียน 
 

หน่วยการสอน สมรรถนะการเรียนรู ้
หน่วยการสอนที่ ๑ ความเค้น    ๑. แสดงความรู้เกี่ยวกับความเค้น    
หน่วยการสอนที่ ๒ ความเครียด ๒. แสดงความรู้เกี่ยวกับความเครียด 
หน่วยการสอนที่ ๓ ความสัมพันธ์ระหว่างความเค้น
กับความเครียด 

๓. แสดงความรู้เกี่ยวกับความสัมพันธ์ระหว่างความเค้น
กับความเครียด 

หน่วยการสอนที่ ๔ ความดันในภาชนะ ๔. แสดงความรู้เกี่ยวกับความดันในภาชนะ 
หน่วยการสอนที ่๕ การต่อแผ่นโลหะ ๕. แสดงความรู้เกี่ยวกับการต่อแผ่นโลหะ 
หน่วยการสอนที ่๖ การต่อโดยการเชื่อม ๖. แสดงความรู้เกี่ยวกับการต่อโดยการเชื่อม 

หน่วยการสอนที ่๗ แรงบิดและมุมบิด    ๗. แสดงความรู้เกี่ยวกับแรงบิดและมุมบิด    
หน่วยการสอนที ่๘ ความสัมพันธ์ระหว่างแรงบิด
และก าลัง 

๘. แสดงความรู้เกี่ยวกับความสัมพันธ์ระหว่างแรงบิด
และก าลัง 

หน่วยการสอนที ่๙ การต่อเพลาโดยวิธีต่างๆ ๙. แสดงความรู้เกี่ยวกับการต่อเพลาโดยวิธีต่างๆ 

หน่วยการสอนที ่๑๐ เพลาที่มีขนาดØไม่เท่ากัน ๑๐. แสดงความรู้เกี่ยวกับเพลาที่มีขนาดØไม่เท่ากัน 

หน่วยการสอนที ่๑๑ เพลาสองเพลามีแกนร่วมกัน 
แต่มีขนาดไม่เท่ากัน 

๑๑. แสดงความรู้เกี่ยวกับเพลาสองเพลามีแกนร่วมกัน 
แต่มีขนาดไม่เท่ากัน 

หน่วยการสอนที ่๑๒ ชนิดของคาน ๑๒. แสดงความรู้เกี่ยวกับชนิดของคาน 
หน่วยการสอนที ่๑๓ การหาต าแหน่งของแนวแกน
สะเทิน 

๑๓. แสดงความรู้เกี่ยวกับการหาต าแหน่งของแนวแกน
สะเทิน 

หน่วยการสอนที ่๑๔ การค านวณหาค่าความเค้นดัด
ในคานหน้าตัดรูปอ่ืนๆ 

๑๔. แสดงความรู้เกี่ยวกับการค านวณหาค่าความเค้น
ดัดในคานหน้าตัดรูปอ่ืนๆ 

หน่วยการสอนที ่๑๕ ความเค้นเฉือนในคาน ๑๕. แสดงความรู้เกี่ยวกับความเค้นเฉือนในคาน 

หน่วยการสอนที ่๑๖ การหาความเค้นเฉือนในคาน
รูปหน้าตัดอื่นๆ 

๑๖. แสดงความรู้เกี่ยวกับการหาความเค้นเฉือนในคาน
รูปหน้าตัดอื่นๆ 

หน่วยการสอนที ่๑๗ การโก่งในคาน ๑๗. แสดงความรู้เกี่ยวกับการโก่งในคาน 

หน่วยการสอนที ่๑๘ การรวมความเค้น ๑๘. แสดงความรู้เกี่ยวกับการรวมความเค้น 

 
 
 
 
 

 



 

 

1.3 ตารางวิเคราะห์สมรรถนะรายวิชา 
โดยบูรณาการหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง/ผล 5 มิติ/นโยบาย 3 Dและ 11 ดี11 เก่ง   
 รหัส ๒๐๓๐๐๑๐๕ วิชา ความแข็งแรงของวัสดุ  จ านวน ๓ หน่วยกิต  (...............) 
ระดับชั้นประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง  สาขาวิชาเทคนิคโลหะ 
 

 
 
 

ชื่อหน่วยการสอน/ 
สมรรถนะรายวิชา 
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3 ห่วง 
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หน่วยการสอนที่ 1 ความเค้น   
สมรรถนะประจ าหน่วยการสอน 
แสดงความรู้เกี่ยวกับความเค้น    

 
 
๔ 

 
 
๓ 

 
 
๔ 

 
 

๓ 

 
 
๔ 

 
 
๕ 

 
 
๔ 

 
 
๕ 

 
 
๕ 

 
 
๕ ๔๑ ๗ 

หน่วยการสอนที่ ๒ ความเครียด 
สมรรถนะประจ าหน่วยการสอน 
แสดงความรู้เกี่ยวกับความเครียด 

 
 

๔ 

 
 

๔ 

 
 

๔ 

 
 

๓ 

 
 

๔ 

 
 

๕ 

 
 

๔ 

 
 

๔ 

 
 

๕ 

 
 

๕ ๔๓ ๖ 
หน่วยการสอนที่ ๓ ความสัมพันธ์
ระหว่างความเค้นกับความเครียด
สมรรถนะประจ าหน่วยการสอน 
แสดงความรู้เกี่ยวกับความสัมพันธ์
ระหว่างความเค้นกับความเครียด 

 
 
 
 

๔ 

 
 
 
 

๔ 

 
 
 
 

๕ 

 
 
 
 

๔ 

 
 
 
 

๕ 

 
 
 
 

๔ 

 
 
 
 

๕ 

 
 
 
 

๕ 

 
 
 
 

๕ 

 
 
 
 

๔ ๔๕ ๓ 
หน่วยการสอนที่ ๔ ความดันในภาชนะ 
สมรรถนะประจ าหน่วยการสอน 
แสดงความรู้เกี่ยวกับความดันในภาชนะ 

 
 

๔ 

 
 

๕ 

 
 

๕ 

 
 

๔ 

 
 

๕ 

 
 

๕ 

 
 

๔ 

 
 

๕ 

 
 

๕ 

 
 

๔ ๔๖ ๒ 
หน่วยการสอนที่ ๕ การต่อแผ่นโลหะ 
สมรรถนะประจ าหน่วยการสอน 
แสดงความรู้เกี่ยวกับการต่อแผ่นโลหะ 

 
 

๔ 

 
 

๕ 

 
 

๕ 

 
 

๕ 

 
 

๔ 

 
 

๔ 

 
 

๕ 

 
 

๔ 

 
 

๔ 

 
 

๕ ๔๕ ๓ 
หน่วยการสอนที่ ๖ การต่อโดยการเชื่อม 
สมรรถนะประจ าหน่วยการสอน 
แสดงความรู้เกี่ยวกับการต่อโดยการเชื่อม 

 
 

๔ 

 
 

๔ 

 
 

๔ 

 
 

๓ 

 
 

๔ 

 
 

๕ 

 
 

๔ 

 
 

๕ 

 
 

๕ 

 
 

๕ ๔๓ ๕ 
หน่วยการสอนที่ ๗ แรงบิดและมุมบิด    
สมรรถนะประจ าหน่วยการสอน 
แสดงความรู้เกี่ยวกับแรงบิดและมุมบิด    

 
 
๔ 

 
 
๕ 

 
 
๔ 

 
 
๔ 

 
 
๕ 

 
 
๕ 

 
 
๕ 

 
 
๔ 

 
 
๕ 

 
 
๔ ๔๕ ๓ 

 



 

 

 
 
 

ชื่อหน่วยการสอน/ 
สมรรถนะรายวิชา 

ทางสายกลาง 

รว
ม(

50
) 

ล า
ดับ

คว
าม

ส า
คัญ

 

3 ห่วง 
2 เงื่อนไข 

ความรู้ คุณธรรม 

พอ
ปร

ะม
าณ

(5
) 

มีเ
หต

ุผล
(5

) 

มีภ
ูมิค

ุ้มก
ัน(

5)
 

รอ
บร

ู้(5
) 

รอ
บค

อบ
(5

) 

ระ
มัด

ระ
วัง

(5
) 

ซื่อ
สัต

ย์สุ
จร

ิต(
5)

 

ขยั
นอ

ดท
น(

5)
 

มีส
ติป

ัญ
ญ

า(
5)

 

แบ
่งป

ัน(
5)

 

หน่วยการสอนที่ ๘ ความสัมพันธ์
ระหว่างแรงบิดและก าลัง 
สมรรถนะประจ าหน่วยการสอน 
แสดงความรู้เกี่ยวกับความสัมพันธ์
ระหว่างแรงบิดและก าลัง 

 
 
 
 
๔ 

 
 
 
 
๕ 

 
 
 
 
๔ 

 
 
 
 
๔ 

 
 
 
 
๕ 

 
 
 
 
๕ 

 
 
 
 
๔ 

 
 
 
 
๕ 

 
 
 
 
๕ 

 
 
 
 
๕ ๔๖ ๒ 

หน่วยการสอนที่ ๙ การต่อเพลาโดยวิธี
ต่างๆ 
สมรรถนะประจ าหน่วยการสอน 
แสดงความรู้เกี่ยวกับการต่อเพลาโดยวิธี
ต่างๆ 

 
 
 
 
๔ 

 
 
 
 
๔ 

 
 
 
 
๔ 

 
 
 
 
๔ 

 
 
 
 
๕ 

 
 
 
 
๕ 

 
 
 
 
๔ 

 
 
 
 
๕ 

 
 
 
 
๕ 

 
 
 
 
๕ 

 
 
 

๔๕ ๓ 
หน่วยการสอนที่ ๑๐ เพลาที่มีขนาดØไม่
เท่ากัน 
สมรรถนะประจ าหน่วยการสอน 
แสดงความรู้เกี่ยวกับเพลาที่มีขนาดØไม่
เท่ากัน 

 
 
 
 
๔ 

 
 
 
 
๕ 

 
 
 
 
๔ 

 
 
 
 
๔ 

 
 
 
 
๕ 

 
 
 
 
๕ 

 
 
 
 
๕ 

 
 
 
 
๔ 

 
 
 
 
๕ 

 
 
 
 
๔ ๔๕ ๓ 

หน่วยการสอนที่ ๑๑ เพลาสองเพลามี
แกนร่วมกัน แต่มีขนาดไม่เท่ากัน
สมรรถนะประจ าหน่วยการสอน 
แสดงความรู้เกี่ยวกับเพลาสองเพลามี
แกนร่วมกัน แต่มีขนาดไม่เท่ากัน 

 
 
 
 
๔ 

 
 
 
 
๔ 

 
 
 
 
๕ 

 
 
 
 
๔ 

 
 
 
 
๕ 

 
 
 
 
๔ 

 
 
 
 
๔ 

 
 
 
 
๕ 

 
 
 
 
๕ 

 
 
 
 
๕ ๔๕ ๓ 

หน่วยการสอนที่ ๑๒ ชนิดของคาน 
สมรรถนะประจ าหน่วยการสอน 
แสดงความรู้เกี่ยวกับชนิดของคาน 

 
 
๕ 

 
 
๔ 

 
 
๕ 

 
 
๔ 

 
 
๔ 

 
 
๕ 

 
 
๕ 

 
 
๔ 

 
 
๕ 

 
 
๕ ๔๖ ๒ 

หน่วยการสอนที่ ๑๓ การหาต าแหน่ง
ของแนวแกนสะเทิน 
สมรรถนะประจ าหน่วยการสอน 
แสดงความรู้เกี่ยวกับการหาต าแหน่งของ
แนวแกนสะเทิน 

 
 
 
 
๔ 

 
 
 
 
๕ 

 
 
 
 
๕ 

 
 
 
 
๔ 

 
 
 
 
๕ 

 
 
 
 
๔ 

 
 
 
 
๔ 

 
 
 
 
๔ 

 
 
 
 
๔ 

 
 
 
 
๕ ๔๔ ๔ 

 



 

 

 
 
 

ชื่อหน่วยการสอน/ 
สมรรถนะรายวิชา 

ทางสายกลาง 

รว
ม(

50
) 

ล า
ดับ

คว
าม

ส า
คัญ

 

3 ห่วง 
2 เงื่อนไข 

ความรู้ คุณธรรม 

พอ
ปร

ะม
าณ

(5
) 

มีเ
หต

ุผล
(5

) 

มีภ
ูมิค

ุ้มก
ัน(

5)
 

รอ
บร

ู้(5
) 

รอ
บค

อบ
(5

) 

ระ
มัด

ระ
วัง

(5
) 

ซื่อ
สัต

ย์สุ
จร

ิต(
5)

 

ขยั
นอ

ดท
น(

5)
 

มีส
ติป

ัญ
ญ

า(
5)

 

แบ
่งป

ัน(
5)

 

หน่วยการสอนที่ ๑๔ การค านวณหาค่า
ความเค้นดัดในคานหน้าตัดรูปอื่นๆ 
สมรรถนะประจ าหน่วยการสอน 
แสดงความรู้เกี่ยวกับการค านวณหาค่า
ความเค้นดัดในคานหน้าตัดรูปอื่นๆ 

 
 
 
 
๔ 

 
 
 
 
๕ 

 
 
 
 
๕ 

 
 
 
 
๔ 

 
 
 
 
๕ 

 
 
 
 
๕ 

 
 
 
 
๕ 

 
 
 
 
๕ 

 
 
 
 
๕ 

 
 
 
 
๔ ๔๗ ๑ 

หน่วยการสอนที่ ๑๕ ความเค้นเฉือนใน
คาน 
สมรรถนะประจ าหน่วยการสอน 
แสดงความรู้เกี่ยวกับความเค้นเฉือนใน
คาน 

 
 
 
 
๔ 

 
 
 
 
๕ 

 
 
 
 
๕ 

 
 
 
 
๕ 

 
 
 
 
๔ 

 
 
 
 
๔ 

 
 
 
 
๕ 

 
 
 
 
๔ 

 
 
 
 
๕ 

 
 
 
 
๕ ๔๖ ๒ 

หน่วยการสอนที่ ๑๖ การหาความเค้น
เฉือนในคานรูปหน้าตัดอ่ืนๆ 
สมรรถนะประจ าหน่วยการสอน 
แสดงความรู้เกี่ยวกับการหาความเค้น
เฉือนในคานรูปหน้าตัดอ่ืนๆ 

 
 
 
 
๕ 

 
 
 
 
๕ 

 
 
 
 
๕ 

 
 
 
 
๕ 

 
 
 
 
๔ 

 
 
 
 
๔ 

 
 
 
 
๔ 

 
 
 
 
๕ 

 
 
 
 
๔ 

 
 
 
 
๕ ๔๖ ๒ 

หน่วยการสอนที่ ๑๗ การโก่งในคาน
สมรรถนะประจ าหน่วยการสอน 
แสดงความรู้เกี่ยวกับการโก่งในคาน 

 
 
๔ 

 
 
๔ 

 
 
๕ 

 
 
๕ 

 
 
๕ 

 
 
๔ 

 
 
๔ 

 
 
๕ 

 
 
๕ 

 
 
๕ ๔๖ ๒ 

หน่วยการสอนที่ ๑๘ การรวมความเค้น
สมรรถนะประจ าหน่วยการสอน 
แสดงความรู้เกี่ยวกับการรวมความเค้น 

 
 
๔ 

 
 
๔ 

 
 
๕ 

 
 
๕ 

 
 
๕ 

 
 
๕ 

 
 
๔ 

 
 
๕ 

 
 
๕ 

 
 
๕ ๔๗ ๑ 

รวม ๗๔ ๘๐ ๘๓ ๗๔ ๘๓ ๘๓ ๗๙ ๘๔ ๘๘ ๘๕ ๘๑๒ ๕๔ 
ระดับความส าคัญ ๗ ๕ ๔ ๗ ๔ ๔ ๖ ๓ ๑ ๒   

 
 
 
 
 



 

 

หมวดที ่ 2.  จุดประสงคแ์ละมาตรฐานรายวิชา 
 

1. จุดประสงค์รายวิชา 
   ๑. เพ่ือให้มีความเข้าใจแนวคิดของความเค้นและความเครียด และคุณสมบัติด้านความแข็งแรงของ 
       วัสดุ 
   ๒. เพ่ือให้สามารถประยุกต์ใช้หลักความแข็งแรงของวัสดุในการออกแบบ ตรวจสอบ และตรวจพินิจ  
       ชิ้นส่วนโครงสร้างและเครื่องจักรกล 

             ๓. เพ่ือให้มีเจตคติท่ีดีในการสืบเสาะหาความรู้และใช้หลักเหตุผลของกลศาสตร์ของแข็งในการ 
                 แก้ปัญหามีความตระหนักถึงความปลอดภัยและความคุ้มค่าของวัสดุ 

2. มาตรฐานรายวิชา 
   ๑. เข้าใจแนวคิดของความเค้นและความเครียด และคุณสมบัติด้านความแข็งแรงของวัสดุ 

           ๒. ค้านวณความแข็งแรงของชิ้นส่วนเนื่องจากอุณหภูมิและการต่อกันโดยใช้แนวเชื่อมและหมุดย้้า 
   ๓. ค้านวณความแข็งแรงของภาชนะความดัน 
   ๔. ค้านวณความแข็งแรงของเพลารับแรงและทอร์ก 
   ๕. ค้านวณความแข็งแรงของคานรับแรงและโมเมนต์ดัด 

3. ค าอธิบายรายวิชา 
    ศึกษาแนวคิดและองค์ประกอบของความเค้นและความเครียด ความสัมพันธ์ระหว่างความเค้นและ

ความเครียดของวัสดุ กฎสภาพยืดหยุ่นของฮุค โมดูลัสความยืดหยุ่น ความเค้นเนื่องจากอุณหภูมิเปลี่ยนแปลง
ความเค้นในวัสดุซึ่งต่อกันโดยการเชื่อมและโดยการใช้หมุดย้้า ความเค้นในภาชนะความดัน การบิดของเพลา
ทฤษฎีของคาน แผนภาพแรงเฉือนและโมเมนต์ดัด ความเค้นดัดและความเค้นเฉือนในคาน การหาระยะแอ่น
ตัวของคานโดยวิธีโมเมนต์-พ้ืนที่ พ้ืนฐานการรวมความเค้น การประยุกต์ความรู้ในงานอาชีพ 

 
 

หมวดที ่ 3.  ลักษณะและการด าเนินการ 
 
1.  จ านวนชั่วโมงที่ใช้ต่อภาคการศึกษา 

บรรยาย 
     ๔๐ ชัว่โมง 

สอนเสริม 
ไม่มี 

 

การฝึกปฏิบัติ/งานภาคสนาม/ 
การฝึกงาน 

ไม่มี 

การศึกษาด้วยตนเอง 
          ๑๔  ชั่วโมง 

 
2.  จ านวนชั่วโมงต่อสัปดาห์ที่อาจารย์ให้ค าปรึกษาและแนะน าทางวิชาการแก่นักศึกษาเป็นรายบุคคล 
               ๑  ชัว่โมง/สัปดาห์ 
 
 



 

 

 
 

หมวดที ่ 4.  การพัฒนาผลการเรียนรู้ของนักศึกษา 
 

1.  คุณธรรม  จริยธรรม 
1.1  คุณธรรม  จริยธรรม  ที่ต้องพัฒนา 

               ความมีมนุษย์สัมพันธ์ 
               ความมีวินัย 
             ความรับผิดชอบ 
             ความเชื่อมั่นในตนเอง 
             ความสนใจใฝ่รู้ 
             ความรักสามัคคี 
             ความกตัญญูกตเวที 
             การตรงต่อเวลา 

1.2  วิธีการสอน 
         -  ใช้การจัดการเรียนการสอนแบบศูนย์การเรียนรู้  (Learning Center)  โดยเปิดโอกาสให้นักศึกษา
เป็นผู้ควบคุมการจัดการเรียนการสอน (Friend Assisted Instruction) ร่วมกับอาจารย์  โดยแบ่งกิจกรรมดังนี้ 

- นักศึกษาผลิตสื่อการเรียนการสอน  โดยจัดท าบัตรค าชี้แจง  บัตรเนื้อหา  บัตรค าถาม  บัตรเฉลย 
- นักศึกษาน าเสนอตามเนื้อหาที่แต่ละคนได้รับ 
- ถามและตอบข้อสงสัย 
- หลังจากนั้นส่งสมุดเพ่ือให้อาจารย์ผู้สอนตรวจสอบความสมบูรณ์ 

1.3  วิธีการประเมินผล 
-  ประเมินจากกลุ่มนักศึกษา การถามตอบข้อสงสัย พฤติกรรมที่แสดงออกในชั้นเรียน 
-  การมีวินัยต่อการเรียน การตรงต่อเวลาในการข้าชั้นเรียน ความรับผิดชอบต่อการปฏิบัติงานและการ 
   ส่งงาน 
-  การสอบกลางภาคและปลายภาค 
-  คะแนนคุณธรรมและจริยธรรม 

บูรณาการกับหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 
หลักความพอประมาณ 
            ศึกษาแนวคิดและองค์ประกอบของความเค้นและความเครียด ความสัมพันธ์ระหว่างความเค้นและ
ความเครียดของวัสดุ 
 หลักความมีเหตุผล 

     มีความเข้าใจแนวคิดของความเค้นและความเครียด และคุณสมบัติด้านความแข็งแรงของวัสดุและมี 
ความตระหนักถึงความปลอดภัยและความคุ้มค่าของวัสดุ 
หลักการมีภูมิคุ้มกัน 
              นักศึกษามีการวางแผนศึกษาแนวคิดและองค์ประกอบของความเค้นและความเครียด ความสัมพันธ์



 

 

ระหว่างความเค้นและความเครียดของวัสดุ 
เงื่อนไขความรู้ 
            นักศึกษามีความรู้ในการศึกษาแนวคิดและองค์ประกอบของความเค้นและความเครียด ความสัมพันธ์
ระหว่างความเค้นและความเครียดของวัสดุ และน าไปประยุกต์ใช้ให้เกิดประโยชน์ได้ 
 
เงื่อนไขคุณธรรม 
            นักศึกษามีระเบียบวินัยในตนเอง มีความสามัคคี ความเอ้ือเฟ้ือเผื่อแผ่ให้กับเพ่ือนในชั้นเรียน 

2. ความรู้ 
2.1  ความรู้ที่ต้องได้รับ 
   - เพ่ือให้นักศึกษามีความรู้เกี่ยวกับองค์ประกอบของความเค้นและความเครียด ความสัมพันธ์ระหว่าง
ความเค้นและความเครียดของวัสดุ กฎสภาพยืดหยุ่นของฮุค โมดูลัสความยืดหยุ่น ความเค้นเนื่องจาก
อุณหภูมิเปลี่ยนแปลงความเค้นในวัสดุซึ่งต่อกันโดยการเชื่อมและโดยการใช้หมุดย้้า ความเค้นในภาชนะ
ความดัน การบิดของเพลาทฤษฎีของคาน แผนภาพแรงเฉือนและโมเมนต์ดัด ความเค้นดัดและความ
เค้นเฉือนในคาน การหาระยะแอ่นตัวของคานโดยวิธีโมเมนต์ -พ้ืนที่ พ้ืนฐานการรวมความเค้น การ
ประยุกต์ความรู้ในงานอาชีพ 

        ๒.๒ วิธีการสอน 
           -  ใช้การจัดการเรียนการสอนแบบศูนย์การเรียนรู้  (Learning Center)  โดยเปิดโอกาสให้นักศึกษา
เป็นผู้ควบคุมการจัดการเรียนการสอน (Friend Assisted Instruction) ร่วมกับอาจารย์  โดยแบ่งกิจกรรมดังนี้ 

   - นักศึกษาผลิตสื่อการเรียนการสอน  โดยจัดท าบัตรค าชี้แจง  บัตรเนื้อหา  บัตรค าถาม  บัตรเฉลย 
   - นักศึกษาน าเสนอตามเนื้อหาที่แต่ละคนได้รับ 
   - ถามและตอบข้อสงสัย 

            - หลังจากนั้นส่งสมุดเพ่ือให้อาจารย์ผู้สอนตรวจสอบความสมบูรณ์ 
        ๒.๓ วิธีการประเมินผล 

    -  ประเมินจากกลุ่มนักศึกษา การถามตอบข้อสงสัย พฤติกรรมที่แสดงออกในชั้นเรียน 
    -  การมีวินัยต่อการเรียน การตรงต่อเวลาในการข้าชั้นเรียน ความรับผิดชอบต่อการปฏิบัติงานและ 
       การส่งงาน 
    -  การสอบกลางภาคและปลายภาค 

            -  คะแนนคุณธรรมและจริยธรรม 
 
 

3. ทักษะทางปัญญา 
3.1  ทักษะทางปัญญา  ที่ต้องพัฒนา 

-  สามารถคิดวิเคราะห์  แสดงความคิดเห็นต่อปัญหาที่เกิดขึ้น 
-  สามารถใช้ความรู้ทางทฤษฎีเพ่ือการพัฒนาปรับปรุงการปฏิบัติงานในสถานการณ์จริง 

3.2  วิธีการสอน 
-  มอบหมายใบงาน 
-  แสดงความคิดเห็นต่อปัญหาที่เกิดขึ้น และระดมสมองในการแก้ไขปัญหา 



 

 

3.3  วิธีการประเมินผล 
-  การแสดงความคิดเห็นในชั้นเรียน 
-  การน าเสนอหน้าชั้นเรียน 
-  การสอบกลางภาคและปลายภาค 
 

4. ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ 
4.1  ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบที่ต้องพัฒนา 

-  ความรับผิดชอบในการปฏิบัติงานที่ได้รับมอบหมาย 
-  สามารถปรับตัวในการปฏิบัติงานร่วมกับผู้อ่ืนได้ 
-  วางตัวและร่วมแสดงความคิดเห็นในชั้นเรียนได้อย่างเหมาะสม 

4.2  วิธีการสอน 
-  มอบหมายใบงาน 
-  ก าหนดความรับผิดชอบของนักศึกษาแต่ละคนในการปฏิบัติงาน อย่างชัดเจน 

4.3  วิธีการประเมินผล 
-  การมีส่วนร่วมในชั้นเรียน 
-  ความรับผิดชอบต่อการปฏิบัติงาน 

5. ทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข  การสื่อสารและการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ 
5.1  ทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข  การสื่อสารและการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ  ที่ต้องพัฒนา 
สามารถคัดเลือกแหล่งข้อมูล   

                -  การค้นคว้าข้อมูลทางอินเตอร์เน็ต 
              -  การค้นคว้าจากหนังสือเรียน 

5.2  วิธีการสอน 
 -  ใช้ Power Point ที่น่าสนใจ ง่ายต่อการท าความเข้าใจ ประกอบการสอนในชั้นเรียน 
 -  ใช้หนังสือเรียน ประกอบการสอนในชั้นเรียน   

5.3  วิธีการประเมินผล 
 -  การค้นคว้าข้อมูลทางอินเตอร์เน็ต 
 -  การค้นคว้าจากหนังสือเรียน 
 -  ความรับผิดชอบในการค้นคว้าหาข้อมูล   

 
 

หมวดที ่5.  แผนจัดการเรียนรู้แบบบูรณาการและการประเมินผล 
5.1  แผนจัดการเรียนรู้แบบบูรณาการ 

สัปดาห์ 
ที ่

หัวข้อ/รายละเอียด 
จ านวน 
ชั่วโมง 

กิจกรรม 
การเรียนการสอน  และสื่อที่ใช้ หมายเหตุ 

ทฤษฎี ปฏิบัติ 
1 ความเค้น    ๓  - ใช้การจัดการเรียนการสอนแบบศูนย์

การเรียนรู้  โดยนักศึกษาร่วมกับ
 



 

 

อาจารย์ในการจัดการเรียนการสอน โดย
แบ่งกิจกรรมดังนี้ 
- นักศึกษาจัดท าสื่อ 
- นักศึกษาน าเสนอตามเนื้อหา  
- ถามและตอบข้อสงสัย  

สัปดาห์ 
ที ่

หัวข้อ/รายละเอียด 
จ านวน 
ชั่วโมง 

กิจกรรม 
การเรียนการสอน  และสื่อที่ใช้ หมายเหตุ 

ทฤษฎี ปฏิบัติ 
1 ความเค้น    ๓  - อาจารย์ผู้สอนตรวจสอบความสมบูรณ์

และอธิบายเนื้อหาเพ่ิมเติม 
 

๒ ความเครียด    ๓  - ใช้การจัดการเรียนการสอนแบบศูนย์
การเรียนรู้  โดยนักศึกษาร่วมกับ
อาจารย์ในการจัดการเรียนการสอน โดย
แบ่งกิจกรรมดังนี้ 
- นักศึกษาจัดท าสื่อ 
- นักศึกษาน าเสนอตามเนื้อหา  
- ถามและตอบข้อสงสัย  
- อาจารย์ผู้สอนตรวจสอบความสมบูรณ์
และอธิบายเนื้อหาเพ่ิมเติม 

 

๓ ความสัมพันธ์ระหว่างความเค้น
กับความเครียด 

๓  - ใช้การจัดการเรียนการสอนแบบศูนย์
การเรียนรู้  โดยนักศึกษาร่วมกับ
อาจารย์ในการจัดการเรียนการสอน โดย
แบ่งกิจกรรมดังนี้ 
- นักศึกษาจัดท าสื่อ 
- นักศึกษาน าเสนอตามเนื้อหา  
- ถามและตอบข้อสงสัย  
- อาจารย์ผู้สอนตรวจสอบความสมบูรณ์
และอธิบายเนื้อหาเพ่ิมเติม 

 

๔ ความดันในภาชนะ ๓  - ใช้การจัดการเรียนการสอนแบบศูนย์
การเรียนรู้  โดยนักศึกษาร่วมกับ
อาจารย์ในการจัดการเรียนการสอน โดย
แบ่งกิจกรรมดังนี้ 
- นักศึกษาจัดท าสื่อ 
- นักศึกษาน าเสนอตามเนื้อหา  
- ถามและตอบข้อสงสัย  
- อาจารย์ผู้สอนตรวจสอบความสมบูรณ์
และอธิบายเนื้อหาเพ่ิมเติม 

 

๕ การต่อแผ่นโลหะ ๓  - ใช้การจัดการเรียนการสอนแบบศูนย์  



 

 

การเรียนรู้  โดยนักศึกษาร่วมกับ
อาจารย์ในการจัดการเรียนการสอน โดย
แบ่งกิจกรรมดังนี้ 
- นักศึกษาจัดท าสื่อ 
- นักศึกษาน าเสนอตามเนื้อหา  

สัปดาห์ 
ที ่

หัวข้อ/รายละเอียด 
จ านวน 
ชั่วโมง 

กิจกรรม 
การเรียนการสอน  และสื่อที่ใช้ หมายเหตุ 

ทฤษฎี ปฏิบัติ 
๕ การต่อแผ่นโลหะ ๓  - ถามและตอบข้อสงสัย  

- อาจารย์ผู้สอนตรวจสอบความสมบูรณ์
และอธิบายเนื้อหาเพ่ิมเติม 

 

๖ การต่อโดยการเชื่อม ๓  - ใช้การจัดการเรียนการสอนแบบศูนย์
การเรียนรู้  โดยนักศึกษาร่วมกับ
อาจารย์ในการจัดการเรียนการสอน โดย
แบ่งกิจกรรมดังนี้ 
- นักศึกษาจัดท าสื่อ 
- นักศึกษาน าเสนอตามเนื้อหา  
- ถามและตอบข้อสงสัย  
- อาจารย์ผู้สอนตรวจสอบความสมบูรณ์
และอธิบายเนื้อหาเพ่ิมเติม 

 

๗ แรงบิดและมุมบิด    ๓  - ใช้การจัดการเรียนการสอนแบบศูนย์
การเรียนรู้  โดยนักศึกษาร่วมกับ
อาจารย์ในการจัดการเรียนการสอน โดย
แบ่งกิจกรรมดังนี้ 
- นักศึกษาจัดท าสื่อ 
- นักศึกษาน าเสนอตามเนื้อหา  
- ถามและตอบข้อสงสัย  
- อาจารย์ผู้สอนตรวจสอบความสมบูรณ์
และอธิบายเนื้อหาเพ่ิมเติม 

 

๘ ความสัมพันธ์ระหว่างแรงบิด
และก าลัง 
 

๓  - ใช้การจัดการเรียนการสอนแบบศูนย์
การเรียนรู้  โดยนักศึกษาร่วมกับ
อาจารย์ในการจัดการเรียนการสอน โดย
แบ่งกิจกรรมดังนี้ 
- นักศึกษาจัดท าสื่อ 
- นักศึกษาน าเสนอตามเนื้อหา  
- ถามและตอบข้อสงสัย  
- อาจารย์ผู้สอนตรวจสอบความสมบูรณ์
และอธิบายเนื้อหาเพ่ิมเติม 

 



 

 

๙ การต่อเพลาโดยวิธีต่างๆ 
 

๓  - ใช้การจัดการเรียนการสอนแบบศูนย์
การเรียนรู้  โดยนักศึกษาร่วมกับ
อาจารย์ในการจัดการเรียนการสอน โดย
แบ่งกิจกรรมดังนี้ 
- นักศึกษาจัดท าสื่อ 

 

สัปดาห์ 
ที ่

หัวข้อ/รายละเอียด 
จ านวน 
ชั่วโมง 

กิจกรรม 
การเรียนการสอน  และสื่อที่ใช้ หมายเหตุ 

ทฤษฎี ปฏิบัติ 
๙ การต่อเพลาโดยวิธีต่างๆ 

 
๓  - นักศึกษาน าเสนอตามเนื้อหา  

- ถามและตอบข้อสงสัย  
- อาจารย์ผู้สอนตรวจสอบความสมบูรณ์
และอธิบายเนื้อหาเพ่ิมเติม 

 

๑๐ เพลาที่มีขนาดØไม่เท่ากัน 
 

๓  - ใช้การจัดการเรียนการสอนแบบศูนย์
การเรียนรู้  โดยนักศึกษาร่วมกับ
อาจารย์ในการจัดการเรียนการสอน โดย
แบ่งกิจกรรมดังนี้ 
- นักศึกษาจัดท าสื่อ 
- นักศึกษาน าเสนอตามเนื้อหา  
- ถามและตอบข้อสงสัย  
- อาจารย์ผู้สอนตรวจสอบความสมบูรณ์
และอธิบายเนื้อหาเพ่ิมเติม 

 

๑๑ เพลาสองเพลามีแกนร่วมกัน 
แต่มีขนาดไม่เท่ากัน 

๓  - ใช้การจัดการเรียนการสอนแบบศูนย์
การเรียนรู้  โดยนักศึกษาร่วมกับ
อาจารย์ในการจัดการเรียนการสอน โดย
แบ่งกิจกรรมดังนี้ 
- นักศึกษาจัดท าสื่อ 
- นักศึกษาน าเสนอตามเนื้อหา  
- ถามและตอบข้อสงสัย  
- อาจารย์ผู้สอนตรวจสอบความสมบูรณ์
และอธิบายเนื้อหาเพ่ิมเติม 

 

๑๒ ชนิดของคาน ๓  - ใช้การจัดการเรียนการสอนแบบศูนย์
การเรียนรู้  โดยนักศึกษาร่วมกับ
อาจารย์ในการจัดการเรียนการสอน โดย
แบ่งกิจกรรมดังนี้ 
- นักศึกษาจัดท าสื่อ 
- นักศึกษาน าเสนอตามเนื้อหา  
- ถามและตอบข้อสงสัย  
- อาจารย์ผู้สอนตรวจสอบความสมบูรณ์

 



 

 

และอธิบายเนื้อหาเพ่ิมเติม 
๑๓ การหาต าแหน่งของแนวแกน

สะเทิน 
 

๓  - ใช้การจัดการเรียนการสอนแบบศูนย์
การเรียนรู้  โดยนักศึกษาร่วมกับ
อาจารย์ในการจัดการเรียนการสอน โดย
แบ่งกิจกรรมดังนี้ 

 

สัปดาห์ 
ที ่

หัวข้อ/รายละเอียด 
จ านวน 
ชั่วโมง 

กิจกรรม 
การเรียนการสอน  และสื่อที่ใช้ หมายเหตุ 

ทฤษฎี ปฏิบัติ 
๑๓ การหาต าแหน่งของแนวแกน

สะเทิน 
 

๓  - นักศึกษาจัดท าสื่อ 
- นักศึกษาน าเสนอตามเนื้อหา  
- ถามและตอบข้อสงสัย  
- อาจารย์ผู้สอนตรวจสอบความสมบูรณ์
และอธิบายเนื้อหาเพ่ิมเติม 

 

๑๔ การค านวณหาค่าความเค้นดัด
ในคานหน้าตัดรูปอ่ืนๆ 

๓  - ใช้การจัดการเรียนการสอนแบบศูนย์
การเรียนรู้  โดยนักศึกษาร่วมกับ
อาจารย์ในการจัดการเรียนการสอน โดย
แบ่งกิจกรรมดังนี้ 
- นักศึกษาจัดท าสื่อ 
- นักศึกษาน าเสนอตามเนื้อหา  
- ถามและตอบข้อสงสัย  
- อาจารย์ผู้สอนตรวจสอบความสมบูรณ์
และอธิบายเนื้อหาเพ่ิมเติม 

 

๑๕ ความเค้นเฉือนในคาน 
 

๓  - ใช้การจัดการเรียนการสอนแบบศูนย์
การเรียนรู้  โดยนักศึกษาร่วมกับ
อาจารย์ในการจัดการเรียนการสอน โดย
แบ่งกิจกรรมดังนี้ 
- นักศึกษาจัดท าสื่อ 
- นักศึกษาน าเสนอตามเนื้อหา  
- ถามและตอบข้อสงสัย  
- อาจารย์ผู้สอนตรวจสอบความสมบูรณ์
และอธิบายเนื้อหาเพ่ิมเติม 

 

๑๖ การหาความเค้นเฉือนในคาน
รูปหน้าตัดอื่นๆ 
 

๓  - ใช้การจัดการเรียนการสอนแบบศูนย์
การเรียนรู้  โดยนักศึกษาร่วมกับ
อาจารย์ในการจัดการเรียนการสอน โดย
แบ่งกิจกรรมดังนี้ 
- นักศึกษาจัดท าสื่อ 
- นักศึกษาน าเสนอตามเนื้อหา  
- ถามและตอบข้อสงสัย  

 



 

 

- อาจารย์ผู้สอนตรวจสอบความสมบูรณ์
และอธิบายเนื้อหาเพ่ิมเติม 

๑๗ การโก่งในคาน ๓  - ใช้การจัดการเรียนการสอนแบบศูนย์
การเรียนรู้  โดยนักศึกษาร่วมกับ
อาจารย์ในการจัดการเรียนการสอน โดย 

 

สัปดาห์ 
ที ่

หัวข้อ/รายละเอียด 
จ านวน 
ชั่วโมง 

กิจกรรม 
การเรียนการสอน  และสื่อที่ใช้ หมายเหตุ 

ทฤษฎี ปฏิบัติ 
๑๗ การโก่งในคาน ๓  แบ่งกิจกรรมดังนี้ 

- นักศึกษาจัดท าสื่อ 
- นักศึกษาน าเสนอตามเนื้อหา  
- ถามและตอบข้อสงสัย  
- อาจารย์ผู้สอนตรวจสอบความสมบูรณ์
และอธิบายเนื้อหาเพ่ิมเติม 

 

๑๘ การรวมความเค้น ๓  - ใช้การจัดการเรียนการสอนแบบศูนย์
การเรียนรู้  โดยนักศึกษาร่วมกับ
อาจารย์ในการจัดการเรียนการสอน โดย
แบ่งกิจกรรมดังนี้ 
- นักศึกษาจัดท าสื่อ 
- นักศึกษาน าเสนอตามเนื้อหา  
- ถามและตอบข้อสงสัย  
- อาจารย์ผู้สอนตรวจสอบความสมบูรณ์
และอธิบายเนื้อหาเพ่ิมเติม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

5.2  แผนการประเมินผลการเรียนรู้ 
วิธีการประเมินผลนักศึกษา สัปดาห์ที่ 

ประเมิน 
สัดส่วนของ 

การ ประเมินผล 
สอบกลางภาค 
สอบปลายภาค 

๑๐ 
๒๐ 

๒๐ % 
๒๐ % 

การปฏิบัติงาน 
การวิเคราะห์ปัญญาที่เกิดข้ึน 
การส่งงานตามที่มอบหมาย 

ตลอดภาค
การศึกษา 

 

๔๐ % 
 

คะแนนคุณธรรม จริยธรรม 
การเข้าชั้นเรียน 

ตลอดภาค
การศึกษา 

๒๐ % 

 

 

หมวดที ่ 6.  ทรัพยากรประกอบการเรียนการสอน 
 

1. หนังสือ  และเอกสารประกอบการสอนหลัก 
      ๑. หนังสือเรียนความแข็งแรงของวัสดุ 
2.หนังสือ  เอกสาร  และข้อมูลอ้างอิง  ที่ส าคัญ  
       -  หนังสือเรียนความแข็งแรงของวัสดุ 
       -  ข้อมูลเพ่ิมเติมจากอินเตอร์เน็ต 
 


