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แผนจัดการเรียนรู� 
 
 

รหัส 20110402 
วิชา โลหะวิทยางานเช่ือม 
(Welding Metallurgy) 

 
 

หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง (ปวส.) 
ประเภทวิชา ช9างอุตสาหกรรม 

     
 
 

จัดทําโดย 
 

นายหาญณรงค? บํารุงศิริ 
 

สาขาวิชาช9างเทคนิคโลหะ 
 

ประจําภาคเรียนท่ี 1 ปAการศึกษา 2562 
 

คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยนครพนม 
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ลักษณะรายวิชา 
 
1.  รหัสและช่ือวิชา  20๑๑0๔0๒   โลหะวิทยางานเชื่อม  

(Welding Metallurgy) 

2.  สภาพรายวิชา  วิชาชีพเลือก  
หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง (ปวส.) 

3.  ระดับรายวิชา  ภาคการศึกษาท่ี 1 ชั้นป9ท่ี 1 

4.  รายวิชาพ้ืนฐาน               ไม;มี 

5.  เวลาศึกษา    ทฤษฎี  3 ชั่วโมง  ปฏิบัติ 2 ชั่วโมง รวมท้ังสิ้น 5 ชั่วโมง  
และนักศึกษาจะตCองใชCเวลาศึกษาคCนควCานอกเวลา 5 ชั่วโมงต;อสัปดาหF  
ตลอด 16  สัปดาหF  ( ไม;รวมการสอบกลางภาค-ปลายภาค) 

6. จํานวนหน9วยกิต  3 หน;วยกิต 

7. จุดมุ9งหมายรายวิชา   
1. เขCาใจเก่ียวกับหลักการและวัตถุประสงคFเก่ียวกับโลหะวิทยางานเชื่อมตามมาตรฐาน 
2. สามารถปฏิบัติงานดCานโลหะวิทยางานเชื่อมตามมาตรฐาน 

 3. มีเจตคติและกิจนิสัยท่ีดีในการเรียนรูCและปฏิบัติงานดCวยความความรอบคอบและปลอดภัย 

8. คําอธิบายรายวิชา  

 ศึกษาและปฏิบัติเก่ียวกับสมบัติทางกายภาพ ทางกล และทางเคมี ของการเชื่อมประสาน การถ;ายเท
ความรCอนในงานเชื่อม วัฏจักรของความรCอนในงานเชื่อม โครงสรCางงานเชื่อมและเขตความรCอนของรอยเชื่อมความ
เคCนตกคCางรอยแตก การบิดตัวในงานเชื่อม กระบวนการทางความรCอนก;อนและหลังการเชื่อม การปรับปรุงงาน
เชื่อมดCวยความรCอนการทดสอบความแข็ง การตรวจสอบโครงสรCางจุลภาคและมหภาคชิ้นงานเชื่อม 
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การแบ9งบทเรียน/หัวข�อ 

บทเรียนท่ี รายการ 
เวลา (ช่ัวโมง) 

ทฤษฎี ปฏิบัติ 

1 บทท่ี 1 โครงสร�างอะตอม 
1.1 บทนํา 
1.2 โครงสรCางอะตอม 

5 - 

2 บทท่ี 2 ระบบผลึก 
2.1 ระบบผลึก 

5 - 

3 บทท่ี 3 การเย็นตัวของโลหะและระบบโลหะผสม 
3.1 การเย็นตัวของโลหะและระบบโลหะผสม 

10 - 

4 บทท่ี 4 กระบวนการทางความร�อนของโลหะ           
4.1 การปรับปรุงสมบัติของโลหะ 

5 5 

5 บทท่ี 5 Fe – C Diagram , TTT Diagram          
5.1 Fe – C Diagram , TTT Diagram    

10 - 

6 บทท่ี 6 ลวดเช่ือมหุ�มฟล๊ักซ? 
6.1 ลวดเชื่อมหุCมฟลั๊กซF          5 - 

7 บทท่ี 7 ข�อบกพร9องงานเช่ือม 
7.1 ขCอบกพร;องงานเชื่อม          5 5 

8 บทท่ี 8 การเย็นตัวของโลหะงานเช่ือม 
8.1 การเย็นตัวของโลหะงานเชื่อม         5 5 

9 บทท่ี 9 โลหะวิทยางานเช่ือม 
9.1 โลหะวิทยางานเชื่อม 5 15 
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จุดประสงค?การสอน 

บทเรียนท่ี รายการ 
เวลา (ช่ัวโมง) 

ทฤษฎี ปฏิบัติ 

1 เพ่ือให�รู�และเข�าใจเก่ียวกับโครงสร�างอะตอม 
- อธิบายโครงสรCางอะตอมของวัสดุไดC 

5 - 

2 เพ่ือให�รู�และเข�าใจเก่ียวกับระบบผลึก 
- อธิบายระบบผลึกของโลหะไดC 

5 - 

3 เพ่ือให�รู�และเข�าใจเก่ียวกับการเย็นตัวของโลหะและระบบโลหะผสม            
- อธิบายหลักการการเย็นตัวของโลหะและระบบโลหะผสมไดC 

5 - 

4 เพ่ือให�รู�และเข�าใจเก่ียวกับกระบวนการทางความร�อนของโลหะ           
- อธิบายกระบวนการทางความรCอนของโลหะไดC 
- ปฏิบัติกระบวนการทางความรCอนของโลหะไดC 

5 5 

5 เพ่ือให�รู�และเข�าใจเก่ียวกับ Fe – C Diagram , TTT Diagram           
- อธิบายการเย็นตัวของโลหะไดC            
- อธิบาย Fe – C Diagram , TTT Diagram ไดC 

10 - 

6 เพ่ือให�รู�และเข�าใจเก่ียวกับลวดเช่ือมหุ�มฟล๊ักซ? 
- จําแนกลวดเชื่อมหุCมฟลั๊กซFชนิดต;างๆ ไดC 

5 - 

7 เพ่ือให�รู�และเข�าใจเก่ียวกับข�อบกพร9องงานเช่ือม 
- จําแนกขCอบกพร;องงานเชื่อมไดC 

5 5 

8 เพ่ือให�รู�และเข�าใจเก่ียวกับการเย็นตัวของโลหะงานเช่ือม 
- อธิบายหลักการการเย็นตัวของโลหะงานเชื่อมไดC 
- ปฏิบัติทดสอบการเย็นตัวของโลหะงานเชื่อมไดC 

5 5 

9 เพ่ือให�รู�และเข�าใจเก่ียวกับโลหะวิทยางานเช่ือม 
- บอกข้ันตอนการทดสอบโลหะวิทยางานเชื่อมไดC 
- ปฏิบัติการทดสอบโลหะวิทยางานเชื่อมไดC 

5 15 
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การประเมินผลรายวิชา 
รายวิชานี้แบ;งเป̀น 9 หน;วย   แยกไดC 9 บทเรียน การวัดและประเมินผลรายวิชาจะดําเนินการ ดังนี้ 
 
1. วิธีการ   ดําเนินการรวบรวมขCอมูลเพ่ือการประเมินผลแยกเป̀น 3  ส;วนโดย 

แบ;งแยกคะแนนแต;ละส;วนจากคะแนนเต็ม  ท้ังรายวิชา 100 คะแนนดังนี้ 
  1.1 ผลงานท่ีมอบหมาย 60 คะแนน  หรือรCอยละ 60 
  1.2 พิจารณาจากจิตพิสัย  ความต้ังใจ และการเขCาร;วมกิจกรรม 20 คะแนน  
       หรือรCอยละ 20   
  1.3 การทดสอบแต;ละหน;วยเรียน  20  คะแนน  หรือรCอยละ  20                
โดยจัดแบ;งน้ําหนักคะแนนในแต;ละหน;วยตามตารางหนCาถัดไป 

 
2. เกณฑFผ;านรายวิชา  ผูCท่ีจะผ;านรายวิชานี้จะตCอง 

  2.1  คะแนนสอบรวมตCองไม;ต่ํากว;ารCอยละ 50 
  2.2  มีเวลาเรียนไม;ต่ํากว;ารCอยละ 80 
  2.3  ตCองผ;านการสอบกลางภาค และปลายภาค 

 
3.  เกณฑFค;าระดับคะแนน 

  3.1  พิจารณาเกณฑFผ;านรายวิชาตามขCอ 2  ผูCท่ีไม;ผ;านเกณฑFขCอ 2 จะไดCรับ  
         ค;าระดับคะแนน F 
  3.2  ผูCท่ีผ;านเกณฑFขCอ 2  จะไดCรับค;าระดับคะแนนตามเกณฑF  ดังนี้ 

คะแนนรCอยละ 80 ข้ึนไป    ไดCระดับคะแนน   A 
คะแนนอยู;ระหว;างรCอยละ 75 - 79  ไดCระดับคะแนน   B+ 
คะแนนอยู;ระหว;างรCอยละ 70 – 74 ไดCระดับคะแนน   B 
คะแนนอยู;ระหว;างรCอยละ 65 - 69  ไดCระดับคะแนน   C+ 
คะแนนอยู;ระหว;างรCอยละ 60 - 64  ไดCระดับคะแนน   C 
คะแนนอยู;ระหว;างรCอยละ 55 - 59  ไดCระดับคะแนน   D+ 
คะแนนอยู;ระหว;างรCอยละ 50 – 54 ไดCระดับคะแนน   D 
คะแนนตํ่ากว;ารCอยละ 50  ไดCระดับคะแนน   F 
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ตารางกําหนดนํ้าหนักคะแนน 
เล

ขที่
บท

เรีย
น   คะแนนรายบทเรียนและน้ําหนักคะแนน 

 
 
 

ช่ือบทเรียน 

คะ
แน

นร
าย

หน
9วย

 

น้ําหนักคะแนน 

พุทธิพิสัย 

ทัก
ษะ

พิสั
ย 

คว
าม

รู�-
คว

าม
จํา

 

คว
าม

เข
�าใ

จ 

กา
รน

ําไ
ปใ

ช� 

สูง
กว

9า 

1 โครงสร�างอะตอม 5 5 5 4 3 3 

2 ระบบผลึก 5 5 5 4 3 3 
3 การเย็นตัวของโลหะและระบบโลหะผสม 10 5 5 5 4 5 
4 กระบวนการทางความร�อนของโลหะ           10 5 5 5 4 5 
5 Fe – C Diagram , TTT Diagram          10 5 5 5 4 5 
6 ลวดเช่ือมหุ�มฟล๊ักซ?  10 5 5 5 4 5 
7 ข�อบกพร9องงานเช่ือม  10 5 5 5 4 5 
8 การเย็นตัวของโลหะงานเช่ือม  10 5 5 5 4 5 
9 โลหะวิทยางานเช่ือม 30 5 5 5 4 5 
        
        
        
ก คะแนนภาควิชาการ  60      
ข คะแนนภาคผลงาน  20 

 

ค คะแนนจิตพิสัย 20 
 รวมท้ังส้ิน 100 
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กําหนดการสอน 
สัปดาห?ท่ี วัน / เดือน คาบท่ี รายการสอน หมายเหตุ 

1 - 1 - 6 โครงสรCางอะตอม  

2 - 1 - 6 ระบบผลึก  
3 - 1 - 6 การเย็นตัวของโลหะและระบบโลหะผสม  
4 - 1 - 6 การปรับปรุงสมบัติของโลหะ  
5 - 1 - 6 การปรับปรุงสมบัติของโลหะ  
6 - 1 - 6 Fe – C Diagram   
7 - 1 - 6 Fe – C Diagram   
8 - 1 - 6 ลวดเชื่อมหุCมฟลั๊ก  
9  1 - 6 สอบกลางภาค  

10 - 1 - 6 ขCอบกพร;องงานเชื่อม  
11 - 1 - 6 ขCอบกพร;องงานเชื่อม  
12 - 1 - 6 การเย็นตัวของโลหะงานเชื่อม  
13 - 1 - 6 การเย็นตัวของโลหะงานเชื่อม  
14 - 1 - 6 โลหะวิทยางานเชื่อม  
15 - 1 - 6 โลหะวิทยางานเชื่อม  
16 - 1 - 6 โลหะวิทยางานเชื่อม  
17 - 1 - 6 โลหะวิทยางานเชื่อม  
18 - 1 - 6 สอบปลายภาค  

 

บรรณานุกรม 

เอกสารคําสอนวิชา  – วัสดุและโลหะวิทยา 
   - โลหะวิทยางานเชื่อม 
   - กาทดสอบวัสดุ 
 


