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ลักษณะรายวิชา 
 
1.  รหัสและช่ือวิชา  20๑๑0๓0๕  วัสดุและโลหะวิทยา  

(Materials and Metallurgy) 

2.  สภาพรายวิชา  วิชาชีพเฉพาะ  
หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง (ปวส.) 

3.  ระดับรายวิชา  ภาคการศึกษาท่ี 1 ชั้นป:ท่ี 1 

4.  รายวิชาพ้ืนฐาน               ไม=มี 

5.  เวลาศึกษา    ทฤษฎี  3 ชั่วโมง  ปฏิบัติ 2 ชั่วโมง รวมท้ังสิ้น 5 ชั่วโมง  
และนักศึกษาจะตDองใชDเวลาศึกษาคDนควDานอกเวลา 5 ชั่วโมงต=อสัปดาหG  
ตลอด 16  สัปดาหG  ( ไม=รวมการสอบกลางภาค-ปลายภาค) 

6. จํานวนหน7วยกิต  3 หน=วยกิต 

7. จุดมุ7งหมายรายวิชา   
 1. มีความเขDาใจหลักการจําแนกสมบัติทางกายภาพ ทางกล และทางโลหะวิทยาของวัสดุ 
 2. สามารถตรวจสอบ ทดสอบสมบัติวัสดุในกลุ=มเหล็กกลDา เหล็กหล=อ และโลหะนอกกลุ=มเหล็ก 
 3. สามารถจําแนกลักษณะการเปลี่ยนแปลงทางโลหะวิทยาในชิ้นงานเชื่อม 

  4. มีกิจนิสัยการทํางานดDวยความละเอียด รอบคอบ ปลอดภัยและคํานึงถึงสิ่งแวดลDอม 

8. คําอธิบายรายวิชา  

 ศึกษาและทดลองเก่ียวกับหลักการจําแนกและเลือกใชDวัสดุ สมบัติทางกายภาพ ทางกล และทางเคมี 
ของโลหะ ความสัมพันธGความเคDน – ความเครียด โครงสรDางอะตอม โครงสรDางอสัณฐาน โครงสรDางผลึกระบบ
โครงสรDางผลึก ดัชนีมิลเลอรG ทิศทางและระนาบในผลึก ขDอบกพร=องในผลึกการเปลี่ยนรูปร=างโลหะ การคืนตัว การ
เกิดผลึกใหม=การเติบโตของเกรน การแข็งตัวของโลหะ โลหะผสม เฟสและแผ=นภาพสมดุลของธาตุหนึ่ง สองธาตุ 
การปรับปรุงพัฒนาควบคุมโครงสรDางชนิดต=างๆ ดDวยความรDอน มาตรฐานเหล็กหล=อ เหล็กกลDา และโลหะนอกกลุ=ม
เหล็ก การทดสอบความแข็ง การตรวจสอบโครงสรDางจุลภาคและมหภาค 

 

 
 

 

 

 

 



3 
 

การแบ7งบทเรียน/หัวข�อ 

บทเรียนท่ี รายการ 
เวลา (ช่ัวโมง) 

ทฤษฎี ปฏิบัติ 

1 บทท่ี 1 โครงสร�างผลึกและการเกิดผลึก 
1.1 บทนํา 
1.2 โครงสรDางผลึกและการเกิดผลึก 

5 - 

2 บทท่ี 2 การเปล่ียนแปลงรูปทางกลและการเสียหายของโลหะ  
2.1 การเปลี่ยนแปลงรูปทางกลและการเสียหายของโลหะ 

5 - 

3 บทท่ี 3 การเย็นตัวของโลหะและระบบโลหะผสม 
3.1 การเย็นตัวของโลหะและระบบโลหะผสม 

5 - 

4 บทท่ี 4 โลหะผสมและแผนภาพสมดุล           
4.1 โลหะผสมและแผนภาพสมดุล 

5 - 

5 บทท่ี 5 แผนภาพสมดุลเหล็ก – เหล็กคาร>ไบด>          
5.1 การเย็นตัวของโลหะ            
5.2 แผนภาพสมดุลเหล็ก – เหล็กคารGไบดG 

10 - 

6 บทท่ี 6 เหล็กกล�าผสมและเหล็กเครื่องมือ 
6.1 เหล็กกลDาผสมและเหล็กเครื่องมือ          5 - 

7 บทท่ี 7 โลหะนอกกลุ7มเหล็ก 
7.1 โลหะนอกกลุ=มเหล็ก          5 - 

8 บทท่ี 8 การปรับปรุงคุณสมบัติของเหล็กกลDาดDวยความรDอน 
8.1 การปรับปรุงคุณสมบัติของเหล็กกลDาดDวยความรDอน          5 5 

9 บทท่ี 9 โครงสรDางของโลหะและการทดสอบ 
9.1 โครงสรDางของโลหะและการทดสอบ 
9.2 การทดสอบโลหะ 

5 25 
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จุดประสงค>การสอน 

บทเรียนท่ี รายการ 
เวลา (ช่ัวโมง) 

ทฤษฎี ปฏิบัติ 

1 เพ่ือให�รู�และเข�าใจเก่ียวกับโครงสร�างผลึกและการเกิดผลึก 
- อธิบายการเกิดผลึกและโครงสรDางผลึกไดD 

5 - 

2 เพ่ือให�รู�และเข�าใจเก่ียวกับการเปล่ียนแปลงรูปทางกลและการเสียหายของ
โลหะ 
- อธิบายการเปลี่ยนแปลงรูปทางกลและการเสียหายของโลหะไดD 

5 - 

3 เพ่ือให�รู�และเข�าใจเก่ียวกับการเย็นตัวของโลหะและระบบโลหะผสม            
- อธิบายหลักการการเย็นตัวของโลหะและระบบโลหะผสมไดD 

5 - 

4 เพ่ือให�รู�และเข�าใจเก่ียวกับโลหะผสมและแผนภาพสมดุล           
- จําแนกโลหะผสมไดD 

5 - 

5 เพ่ือให�รู�และเข�าใจเก่ียวกับแผนภาพสมดุลเหล็ก – เหล็กคาร>ไบด>           
- อธิบายการเย็นตัวของโลหะไดD            
- อธิบายแผนภาพสมดุลเหล็ก – เหล็กคารGไบดGไดD 

10 - 

6 เพ่ือให�รู�และเข�าใจเก่ียวกับเหล็กกล�าผสมและเหล็กเครื่องมือ 
- จําแนกเหล็กกลDาผสมและเหล็กเครื่องมือไดD 

5 - 

7 เพ่ือให�รู�และเข�าใจเก่ียวกับโลหะนอกกลุ7มเหล็ก 
- จําแนกโลหะนอกกลุ=มเหล็กไดD 

5  

8 เพ่ือให�รู�และเข�าใจเก่ียวกับการปรับปรุงคุณสมบัติของเหล็กกล�าด�วยความ
ร�อน 
- อธิบายหลักการปรับปรุงคุณสมบัติของเหล็กกลDาดDวยความรDอนไดD 
- ปฏิบัติปรับปรุงคุณสมบัติของเหล็กกลDาดDวยความรDอนไดD 

5 5 

9 เพ่ือให�รู�และเข�าใจเก่ียวกับโครงสร�างของโลหะและการทดสอบ 
- บอกข้ันตอนการทดสอบโลหะไดD 
- ปฏิบัติการทดสอบโลหะไดD 

5 25 
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การประเมินผลรายวิชา 
รายวิชานี้แบ=งเป[น 9 หน=วย   แยกไดD 9 บทเรียน การวัดและประเมินผลรายวิชาจะดําเนินการ ดังนี้ 
 
1. วิธีการ   ดําเนินการรวบรวมขDอมูลเพ่ือการประเมินผลแยกเป[น 3  ส=วนโดย 

แบ=งแยกคะแนนแต=ละส=วนจากคะแนนเต็ม  ท้ังรายวิชา 100 คะแนนดังนี้ 
  1.1 ผลงานท่ีมอบหมาย 60 คะแนน  หรือรDอยละ 60 
  1.2 พิจารณาจากจิตพิสัย  ความต้ังใจ และการเขDาร=วมกิจกรรม 20 คะแนน  
       หรือรDอยละ 20   
  1.3 การทดสอบแต=ละหน=วยเรียน  20  คะแนน  หรือรDอยละ  20                
โดยจัดแบ=งน้ําหนักคะแนนในแต=ละหน=วยตามตารางหนDาถัดไป 

 
2. เกณฑGผ=านรายวิชา  ผูDท่ีจะผ=านรายวิชานี้จะตDอง 

  2.1  คะแนนสอบรวมตDองไม=ต่ํากว=ารDอยละ 50 
  2.2  มีเวลาเรียนไม=ต่ํากว=ารDอยละ 80 
  2.3  ตDองผ=านการสอบกลางภาค และปลายภาค 

 
3.  เกณฑGค=าระดับคะแนน 

  3.1  พิจารณาเกณฑGผ=านรายวิชาตามขDอ 2  ผูDท่ีไม=ผ=านเกณฑGขDอ 2 จะไดDรับ  
         ค=าระดับคะแนน F 
  3.2  ผูDท่ีผ=านเกณฑGขDอ 2  จะไดDรับค=าระดับคะแนนตามเกณฑG  ดังนี้ 

คะแนนรDอยละ 80 ข้ึนไป    ไดDระดับคะแนน   A 
คะแนนอยู=ระหว=างรDอยละ 75 - 79  ไดDระดับคะแนน   B+ 
คะแนนอยู=ระหว=างรDอยละ 70 – 74 ไดDระดับคะแนน   B 
คะแนนอยู=ระหว=างรDอยละ 65 - 69  ไดDระดับคะแนน   C+ 
คะแนนอยู=ระหว=างรDอยละ 60 - 64  ไดDระดับคะแนน   C 
คะแนนอยู=ระหว=างรDอยละ 55 - 59  ไดDระดับคะแนน   D+ 
คะแนนอยู=ระหว=างรDอยละ 50 – 54 ไดDระดับคะแนน   D 
คะแนนตํ่ากว=ารDอยละ 50  ไดDระดับคะแนน   F 
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ตารางกําหนดนํ้าหนักคะแนน 
เล

ขที่
บท

เรีย
น   คะแนนรายบทเรียนและน้ําหนักคะแนน 

 
 
 

ช่ือบทเรียน 

คะ
แน

นร
าย

หน
7วย

 

น้ําหนักคะแนน 

พุทธิพิสัย 

ทัก
ษะ

พิสั
ย 

คว
าม

รู�-
คว

าม
จํา

 

คว
าม

เข
�าใ

จ 

กา
รน

ําไ
ปใ

ช� 

สูง
กว

7า 

1 โครงสร�างผลึกและการเกิดผลึก 5 5 5 4 3 3 

2 การเปล่ียนแปลงรูปทางกลและการเสียหายของโลหะ  5 5 5 4 3 3 
3 การเย็นตัวของโลหะและระบบโลหะผสม 10 5 5 5 4 5 
4 โลหะผสมและแผนภาพสมดุล           10 5 5 5 4 5 
5 แผนภาพสมดุลเหล็ก – เหล็กคาร> 10 5 5 5 4 5 
6 เหล็กกล�าผสมและเหล็กเครื่องมือ  10 5 5 5 4 5 
7 โลหะนอกกลุ7มเหล็ก  10 5 5 5 4 5 
8 การปรับปรุงคุณสมบัติของเหล็กกล�าด�วยความร�อน  10 5 5 5 4 5 
9 โครงสร�างของโลหะและการทดสอบ 30 5 5 5 4 5 
        
        
        
ก คะแนนภาควิชาการ  60      
ข คะแนนภาคผลงาน  20 

 

ค คะแนนจิตพิสัย 20 
 รวมท้ังส้ิน 100 
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กําหนดการสอน 
สัปดาห>ท่ี วัน / เดือน คาบท่ี รายการสอน หมายเหตุ 

1 - 3 - 9 การเกิดผลึกและโครงสรDางผลึก  

2 - 3 - 9 การเปลี่ยนแปลงรูปทางกลและการเสียหายของโลหะ  
3 - 3 - 9 การเย็นตัวของโลหะและระบบโลหะผสม  
4 - 3 - 9 โลหะผสมและแผนภาพสมดุล  
5 - 3 - 9 การเย็นตัวของโลหะ  
6 - 3 - 9 แผนภาพสมดุลเหล็ก – เหล็กคารGไบดG  
7 - 3 - 9 เหล็กกลDาผสมและเหล็กเครื่องมือ  
8 - 3 - 9 โลหะนอกกลุ=มเหล็ก  
9  3 - 9 สอบกลางภาค  

10 - 3 - 9 การทดสอบโลหะ  
11 - 3 - 9 ปฏิบัติการทดสอบโลหะ  
12 - 3 - 9 ปฏิบัติการทดสอบโลหะ  
13 - 3 - 9 ปฏิบัติการทดสอบโลหะ  
14 - 3 - 9 ปฏิบัติการทดสอบโลหะ  
15 - 3 - 9 ปฏิบัติการทดสอบโลหะ  
16 - 3 - 9 ปฏิบัติการทดสอบโลหะ  
17 - 3 - 9 ปฏิบัติการทดสอบโลหะ  
18 - 3 - 9 สอบปลายภาค  

 

บรรณานุกรม 

เอกสารคําสอนวิชา  – วัสดุและโลหะวิทยา 
   - โลหะวิทยางานเชื่อม 
   - กาทดสอบวัสดุ 
 


