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ค าน า 
 

            แผนการสอนวิชาวงจรไฟฟ้ากระแสตรง รหัส  1011-1302 จดัท าข้ึนเพื่อเป็นแนวทางในการเรียนการ
สอนหลกัสูตรประกาศนียบตัรวิชาชีพ ประกอบดว้ยขั้นตอนและวิธีการสอน เน้ือหาสาระ กิจกรรม  ค าถาม ใบ
งาน ท่ีครอบคลุมจุดประสงค ์และค าอธิบายรายวชิา  และแผนการเรียนรู้บูรณาการปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง ไม่
เคร่งครัดรูปแบบของการเขียนหน่วย/แผนการเรียนรู้ สามารถปรับได้ตามธรรมชาติของวิชา ตามบริบทของ
คณะ แต่คงหวัขอ้ส าคญัไว ้ไดแ้ก่  (1)  ผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงั (2)  สาระการเรียนรู้  (3)  กิจกรรมการเรียนรู้ (4)  
ส่ือ/แหล่งการเรียนรู้ (5) การวดัและประเมินผล ทั้งน้ีผูใ้ช้ต้องท าความเขา้ใจความหมายหลัก ปรัชญาของ
เศรษฐกิจพอเพียง ใน 3 หลกัการ คือ ความพอประมาณ ความมีเหตุมีผล และการสร้างภูมิคุม้กนัในตวัท่ีดี โดย
ใช้ 2 เง่ือนไข คือ คุณธรรมและความรู้ ในการสร้างความพอเพียงให้เกิดข้ึนใน 4 มิติ ได้แก่ ด้านวตัถุหรือ
เศรษฐกิจ สังคม ส่ิงแวดลอ้ม และวฒันธรรม(จริยธรรม)  
 ส่งเสริมสนับสนุนยุทธศาสตร์การพฒันาระบบคุณวุฒิวิชาชีพ (Vocational Qualification System) 
สอดคลอ้งตามมาตรฐานอาชีพ (Occupational Standard) สร้างภูมิคุม้กนัเพิ่มขีดความสามารถในการแข่งขนัของ
ประเทศ ก าลังแรงงาน การพฒันามาตรฐานการปฏิบติังานระดับชาติ (National Benchmarking) และการ
วเิคราะห์หนา้ท่ีการงาน (Functional Analysis) เพื่อใหเ้กิดผลส าเร็จในภาคธุรกิจ อุตสาหกรรม ทุกสาขาอาชีพ 
  ผูจ้ดัท าหวงัเป็นอยา่งยิง่วา่แผนการสอนฉบบัน้ีจะเป็นประโยชน์ต่อผูส้อน นกัศึกษา และผูส้นใจทัว่ไป 
หากมีส่ิงผดิพลาดใดผูจ้ดัท าขอรับไวเ้พื่อปรุงดว้ยความขอบคุณยิง่ 
 

 
คจรศกัด์ิ     สิงหนัต ์
สาขาวชิาไฟฟ้าก าลงั 

 คณะเทคโนโลยอุีตสาหกรรม 
                           มหาวทิยาลยันครพนม  

 
 
 

 
 
 
 



 

 

รายละเอยีดของรายวชิา 
 

สาขาวชิา/คณะ 
     สาขาวชิาไฟฟ้าก าลงั คณะเทคโนโลยอุีตสาหกรรม   มหาวทิยาลยันครพนม 

 

หมวดที ่ 1.  ลกัษณะและข้อมูลโดยทัว่ไปของรายวชิา 
 
1.รหัสและช่ือรายวชิา 
       1011-1302                      วชิาวงจรไฟฟ้ากระแสตรง (Direct Current Circuit) 
2.จ านวนหน่วยกติ 
     2  หน่วยกิต  
3.หลกัสูตร  และประเภทของรายวชิา 
     3.1  หลกัสูตร 
           ประกาศนียบตัรวชิาชีพ 

3.2 ประเภทของรายวชิา 
ช่างอุตสาหกรรม 

4.อาจารย์ผู้รับผดิชอบรายวชิา 
   อาจารย ์คจรศกัด์ิ     สิงหนัต ์
5.ภาคการศึกษา  ช้ันปีที่เรียน 
     ภาคการศึกษาท่ี 2  ระดบัชั้นปีท่ี 1 
6.รายวชิาทีต้่องเรียนมาก่อน  (pre-requisite) 
   วชิาเคร่ืองวดัไฟฟ้า 
7.รายวชิาทีต้่องเรียนพร้อมกัน 
     
8.สถานทีเ่รียน 
     หอ้ง 5205  สาขาวชิาไฟฟ้าก าลงั คณะเทคโนโลยอุีตสาหกรรม  มหาวทิยาลยันครพนม 
9.วนัทีจั่ดท าหรือปรับปรุงรายละเอยีดของรายวชิา  คร้ังล่าสุด 
    ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2562 
 
 
 



 

 

1.1 ตารางวเิคราะห์รายวชิา 
รหสัวชิา 1011-1302 วชิาวงจรไฟฟ้ากระแสตรง  จ านวน 2 หน่วยกิต 
ชั้นปีท่ี 1 สาขาวชิาไฟฟ้าก าลงั 
 

 
                                   พฤติกรรมการเรียนรู้ 
 
        ช่ือหน่วยการสอน/การเรียนรู้ 
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อุปกรณ์ประกอบวงจรไฟฟ้ากระแสตรง 5 5 5 5 4 4 5 5 38 4 4 

แหล่งก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรง 5 5 5 5 4 4 5 5 38 4 4 

ความรู้เบ้ืองตน้เก่ียวกบัไฟฟ้ากระแสตรง 5 5 5 5 4 4 5 5 38 4 4 

วงจรอนุกรม ขนาน และผสม 5 5 5 5 4 4 5 5 38 4 4 

วงจรแบ่งแรงดนัไฟฟ้า และวงจรแบ่ง
กระแสไฟฟ้า 

5 5 5 5 4 4 5 5 38 4 4 

การแปลงค่าความตา้นทานจากสตาร์เป็นเดลตา 
และจากเดลตาเป็นสตาร์ 

5 5 5 5 4 4 5 5 38 4 4 

กฏของเคอร์ชอฟ 5 5 5 5 4 4 5 5 38 4 4 

วงจรบริดจ ์ 5 5 5 5 4 4 5 5 38 4 8 

ทฤษฏีวางซอ้น 5 5 5 5 4 4 5 5 38 4 8 

ทฤษฏีของเทวินิน 5 5 5 5 4 4 5 5 38 4 8 

ทฤษฏีของนอร์ตนั 5 5 5 5 4 4 5 5 38 4 4 

เมชเคอร์เรนต ์ 5 5 5 5 4 4 5 5 38 4 4 

ทฤษฏีของมิลลแ์มน และการส่งผา่นก าลงัสูงสุด 5 5 5 5 4 4 5 5 38 4 4 
            

            
            
            
            

รวมคะแนน 65 65 65 65 62 62 65 65 244 62 64 
ล าดับความส าคัญ 5 5 5 5 4 4 5 5 5 4  

 
ค าอธิบาย     5   หมายถึง   ระดบัความส าคญัของแต่ละรายการมี  5  ระดบั คือ 1, 2, 3, 4, 5   



 

 

1.2 ตารางวเิคราะห์สมรรถนะการเรียนรู้ 
 

รหสัวชิา  1011-1303 วชิาวงจรไฟฟ้ากระแสตรง   
จ  านวนหน่วยกิต  2 หน่วยกิต  จ านวนชัว่โมงต่อสัปดาห์  4  ชัว่โมง  รวม  72  ชัว่โมงต่อภาคเรียน    
 

หน่วยการสอน สมรรถนะการเรียนรู้ 
หน่วยที ่1 อุปกรณ์ประกอบวงจรไฟฟ้า
กระแสตรง 
1.1 ตวัตา้นทาน   
1.2 หลอดไฟ   
1.3 ไดโอด   
1.4 ฟิวส์ สวติช์ และรีเลย ์  
1.5 มลัติมิเตอร์ 
 

 
1. อธิบายคุณลกัษณะของตวัตา้นทานชนิดต่างๆ ได ้
2. บอกขอ้ดีและขอ้เสียของหลอดไฟชนิดต่างๆ ไดอ้ยา่ง
ถูกตอ้ง 
3. อธิบายหลกัการท างานของไดโอดได ้
4. บอกหนา้ท่ีของอุปกรณ์ป้องกนัวงจรไฟฟ้าชนิดต่างๆ 
ได ้
5. สามารถใชม้ลัติมิเตอร์ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
 

หน่วยที ่2 แหล่งก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรง 
2.1 แบตเตอร่ีและเซลลไ์ฟฟ้า   
2.2 แหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรง   
2.3 เซลลไ์ฟฟ้า 
 

 
1. อธิบายโครงสร้างและคุณลกัษณะของเซลลไ์ฟฟ้าได ้
2. บอกขอ้ดีและขอ้เสียของแบตเตอร่ีชนิดต่างๆ ได ้
3. อธิบายการต่อเซลลไ์ฟฟ้าแบบต่างๆได ้
4. อธิบายหลกัการท างาน และการใชแ้หล่งจ่ายไฟฟ้า
กระแสตรงได ้
 

หน่วยที ่3 ความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกบัไฟฟ้า
กระแสตรง 
3.1 กฏของโอห์ม   
3.2 ก าลงัไฟฟ้า   
3.3 พลงังานไฟฟ้า 

 
 
1. อธิบายความหมาย เขียนสูตรค านวณหาค่าของ
กระแสไฟฟ้า แรงดนัไฟฟ้า และความตา้นทานไฟฟ้า
จากกฏของโอห์มได ้
2. อธิบายความหมาย ช่ือหน่วยวดั เขียนสูตรการ
ค านวณหาก าลงัไฟฟ้าได ้
3. อธิบายความหมาย ช่ือหน่วยวดั เขียนสูตรการ
ค านวณหาพลงังานไฟฟ้าและการคิดค่ากระแสไฟฟ้าได ้
 



 

 

หน่วยที ่4 วงจรอนุกรม ขนาน และผสม 
4.1 วงจรอนุกรม   
4.2 วงจรขนาน   
4.3 วงจรผสม   
  
 

 
1. บอกความหมาย คุณสมบติั และการค านวณค่า
กระแสไฟฟ้า แรงดนัไฟฟ้า ความตา้นทานและ
ก าลงัไฟฟ้าของวงจรอนุกรมได ้
2. บอกความหมาย คุณสมบติั และการค านวณค่า
กระแสไฟฟ้า แรงดนัไฟฟ้า ความตา้นทานและ
ก าลงัไฟฟ้าของวงจรขนานได ้
3. บอกความหมาย คุณสมบติั และการค านวณค่า
กระแสไฟฟ้า แรงดนัไฟฟ้า ความตา้นทานและ
ก าลงัไฟฟ้าของวงจรผสมได ้
 

หน่วยที ่5 วงจรแบ่งแรงดันไฟฟ้า และวงจรแบ่ง
กระแสไฟฟ้า 
5.1 วงจรแบ่งแรงดนัไฟฟ้า 
5.2 วงจรแบ่งกระแสไฟฟ้า 

 
 
1. อธิบายหลกัการของวงจรแบ่งแรงดนัไฟฟ้าแบบไม่มี
โหลดและแบบมีโหดได ้
2. ค  านวณหาค่าต่างๆ ในวงจรแบ่งแรงดนัไฟฟ้าได ้
3. อธิบายหลกัการของวงจรแบ่งกระแสไฟฟ้าได ้
4. ค  านวณหาค่าต่างๆ ในวงจรแบ่งกระแสไฟฟ้าได ้
 

หน่วยที ่6 การแปลงค่าความต้านทานจากสตาร์
เป็นเดลตาและจากเดลตาเป็นสตาร์ 
6.1 การแปลงค่าความตา้นทานจากสตาร์ (Y) 
เป็นเดลตา (∆) 
6.2 การแปลงค่าความตา้นทานจากสตาร์ (Y) 
เป็นเดลตา ( ∆) 

 
 
1. บอกวตัถุประสงคข์องการแปลงค่า ค.ต.ท. จากสตาร์
เป็นเดลตา และการแปลงค่า ค.ต.ท. เดลตาเป็นสตาร์ได ้
2. เขียนสูตรการแปลงค่า ค.ต.ท. จากสตาร์เป็นเดลตา 
และการแปลงค่า ค.ต.ท. เดลตาเป็นสตาร์ได ้
3. ค  านวณหาค่า ค.ต.ท. รวมของวงจรท่ีตอ้งแปลงค่า  
ค.ต.ท. ท่ีต่อกนัแบบสตาร์เป็นเดลตาและแบบเดลตาเป็น
สตาร์ได ้
 
 
 
 



 

 

หน่วยที ่7 กฏของเคอร์ชอฟ 
7.1 กฏของเคอร์ชอฟ 
7.2 กฏกระแสไฟฟ้าของเคอร์เชอฟ  
7.3 กฏแรงดนัไฟฟ้าของเคอร์เชอฟ 
7.4 ดีเทอร์มิแนนต ์
 

 
1. บอกความหมายของกฏกระแสไฟฟ้าของเคอร์ชอฟ 
ได ้    
2. บอกความหมายของกฏแรงดนัไฟฟ้าของเคอร์ชอฟ 
ได ้    
3. บอกล าดบัขั้นตอนการใชก้ฏของเคอร์ชอฟ ได ้    
4. บอกความหมายและขั้นตอนการแกส้มการของดี
เทอร์มิแนนตไ์ด ้
5. ค  านวณค่าต่างๆ ในวงจรโดยใชก้ฏของเคอร์ชอฟ ได ้
 

หน่วยที ่8 วงจรบริดจ์ 
8.1 วงจรบริดจ ์ 
8.2 วงจรบริดจแ์บบสมดุล 
8.3 วงจรบริดจแ์บบไม่สมดุล 
 

 

1. อธิบายความหมายของวงจรบริดจไ์ด ้
2. บอกคุณสมบติัของวงจรบริดจแ์บบสมดุลได ้
3. บอกคุณสมบติัของวงจรบริดจแ์บบไม่สมดุลได ้
4. ค  านวณหาค่าต่างๆ ในวงจรบริดจไ์ด ้
 

หน่วยที ่9 ทฤษฏีการวางซ้อน 
9.1 ทฤษฏีการวางซอ้น 
9.2 หลกัการของทฤษฏีการวางซอ้น 
9.3 ขั้นตอนการใชท้ฤษฏีการวางซอ้น 

 
1. อธิบายหลกัการการวางซอ้นได ้
2. บอกล าดบัขั้นตอนในการใชท้ฤษฏีการวางซอ้นได ้
3. ค  านวณหาค่าต่างๆ ในวงจรไฟฟ้าได ้
 

หน่วยที ่10 ทฤษฏีของเทวินิน 
10.1 ทฤษฏีของเทวนิิน 
10.2 ขั้นตอนการใชท้ฤษฏีของเทวนิิน   

 
1. เขียนวงจรเทียบเท่าของเทวนิินได ้    
2. หาค่ากระแสไฟฟ้าท่ีไหลผา่นโหลดเม่ือเปล่ียน
แหล่งจ่าย และค่าความตา้นทานภายในวงจรได ้
3. อธิบายการหาแรงดนัไฟฟ้าและความตา้นทาน
เทียบเท่าเทวนิินได ้
4. บอกขั้นตอนการค านวณวงจรโดยใชท้ฤษฏีของเทวิ
นินได ้
5. ค  านวณค่าต่างๆ ในวงจรโดยใชท้ฤษฏีของเทวนิินได ้
  
 



 

 

หน่วยที ่11 ทฤษฏีนอร์ตัน 
11.1 ทฤษฏีนอร์ตนั  
11.2 ขั้นตอนการใชท้ฤษฏีของเทวนิิน 
 

 
1. เขียนวงจรเทียบเท่านอร์ตนัได ้
2. อธิบายการหาค่ากระแสไฟฟ้าและความตา้นทาน
เทียบเท่านอร์ตนัได ้
3. บอกขั้นตอนการค านวณโดยใชท้ฤษฏีนอร์ตนัได ้
4. ค  านวณค่าต่างๆ ในวงจรโดยใชท้ฤษฏีของเทวนิินได ้
5. ค  านวณหาค่าอิมพีแดนซ์และแอตมิตแตนซ์ในวงจร  
    ผสม RLC ได ้
 

หน่วยที ่12 เมชเคอร์เรนต์ 
12.1 เมชเคอร์เรนต ์
12.2 การหาจ านวนสมการแรงดนัไฟฟ้า 
12.3 การเขียนสมการโดยใชว้ธีิเมชเคอร์เรนต์
หรือลูปเคอร์เรนต์ 
 

 
1. บอกวธีิการหาจ านวนสมการของเมชเคอร์เรนต์ได ้
2. เขียนสมการโดยวธีิของเมชเคอร์เรนตไ์ด ้
3. ค  านวณหาค่ากระแสไฟฟ้าในวงจรโดยใชว้ธีิเมชเคอร์
เรนตไ์ด ้
 

หน่วยที ่13 ทฤษฏีมิลล์แมน และการส่งผ่านก าลัง
สูงสุด 
13.1 หลกัการของทฤษฏีมิลลแ์มน   
13.2 การค านวณหาค่าต่างๆ โดยใชท้ฤษฏีมิลล์
แมน   
13.3 การพิสูจน์หาค่าการส่งผา่นก าลงัสูงสุด   
13.4 การค านวณหาค่าต่างๆ โดยใชท้ฤษฏีการ
ส่งผา่นก าลงัสูงสุด 
 

 
 
1. อธิบายขั้นตอนการค านวณจากสมการของมิลลแ์มน
ได ้
2. ค  านวณหาค่าต่างๆ ของวงจรไฟฟ้าโดยใชท้ฤษฏีมิลล์
แมนได ้
3. บอกความหมายของการส่งผา่นก าลงัสูงสุดได ้
4. สามารถค านวณหาค่าต่างๆ ของวงจรไฟฟ้าโดยใช้
ทฤษฏีการส่งผา่นก าลงัสูงสุดได ้
 

 
 
 
 
 
 



 

 

1.3 ตารางวเิคราะห์สมรรถนะรายวชิา 
โดยบูรณาการหลกัปรัชญาของเศรษฐกจิพอเพยีง / ผล  5  มติิ / นโยบาย 3 D และ 11  ดี  11  เก่ง   

 รหัส 1011-1303 วชิาวงจรไฟฟ้ากระแสตรง  หน่วยกติ  2(1-3-3) 
ระดับช้ันปีที่ 1 สาขาวชิาไฟฟ้าก าลงั 

 
 
 

ช่ือหน่วยการสอน/ 
สมรรถนะรายวชิา 

ทางสายกลาง 

รว
ม(

50
) 

ล า
ดับ

คว
าม
ส า
คัญ

 

3 ห่วง 
2 เง่ือนไข 

ความรู้ คุณธรรม 

พอ
ปร

ะม
าณ

(5)
 

มีเ
หตุ

ผล
(5)

 

มีภู
มิคุ้

มก
นั(

5) 

รอ
บรู้

(5)
 

รอ
บค

อบ
(5)

 

ระ
มัด

ระ
วงั
(5)

 

ซื่อ
สัต

ย์สุ
จริ
ต(

5) 

ขย
นัอ

ดท
น(

5) 

มีส
ติปั

ญญ
า(5

) 

แบ่
งปั

น(
5) 

อุปกรณ์ประกอบวงจรไฟฟ้ากระแสตรง 5 5 4 4 4 5 5 5 4 4 45 4 
แหล่งก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรง 5 5 4 4 4 5 5 5 4 4 45 4 
ความรู้เบ้ืองตน้เก่ียวกบัไฟฟ้ากระแสตรง 5 5 4 4 4 5 5 5 4 4 45 4 
วงจรอนุกรม ขนาน และผสม 5 5 4 4 4 5 5 5 4 4 45 4 
วงจรแบ่งแรงดนัไฟฟ้า และวงจรแบ่ง
กระแสไฟฟ้า 

5 5 4 4 4 5 5 5 4 4 45 4 

การแปลงค่าความตา้นทานจากสตาร์เป็น
เดลตา และจากเดลตาเป็นสตาร์ 

5 5 4 4 4 5 5 5 4 4 45 4 

กฏของเคอร์ชอฟ 5 5 4 4 4 5 5 5 4 4 45 4 
วงจรบริดจ ์ 5 5 4 4 4 5 5 5 4 4 45 8 
ทฤษฏีวางซอ้น 5 5 4 4 4 5 5 5 4 4 45 8 
ทฤษฏีของเทวินิน 5 5 4 4 4 5 5 5 4 4 45 8 
ทฤษฏีของนอร์ตนั 5 5 4 4 4 5 5 5 4 4 45 4 
เมชเคอร์เรนต ์ 5 5 4 4 4 5 5 5 4 4 45 4 
ทฤษฏีของมิลลแ์มน และการส่งผา่นก าลงั
สูงสุด 

5 5 4 4 4 5 5 5 4 4 45 4 

             
             

รวม 65 65 62 62 62 65 65 65 62 62 585 64 

ล าดับความส าคัญ 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5  



 

 

หมวดที ่ 2.  จุดประสงค์และมาตรฐานรายวชิา 
 

1.จุดประสงค์รายวชิา 
          1. เขา้ใจกฎและทฤษฎีวงจรไฟฟ้ากระแสตรงพื้นฐาน 
          2. มีทกัษะในการต่อ การวดัประลอง และค านวณหาค่าต่าง ๆ ในวงจรไฟฟ้ากระแสตรง 
          3. มีเจตคติท่ีดีต่ออาชีพ มีกิจนิสัยในการคน้ควา้เพิ่มเติม และการท างานดว้ยความรอบคอบและ 
ปลอดภยั             
 
2.มาตรฐานรายวชิา 
          1. แสดงความรู้เก่ียวกบัการหาค่าต่าง ๆ ในวงจรไฟฟ้ากระแสตรง 
          2. ปฏิบติัการต่อวงจรวดัและทดสอบค่าต่าง ๆ ในวงจรไฟฟ้ากระแสตรง 
           
3.ค าอธิบายรายวชิา 
              ศึกษาและปฏิบติัเก่ียวกบักฎของโอห์ม กฎของเคอร์ชอฟฟ์ ก าลงัไฟฟ้า พลงังานไฟฟ้า เซลล์ไฟฟ้า 
วงจรความต้านทานแบบอนุกรม วงจรแบ่งแรงดันไฟฟ้า วงจรความต้านทานแบบขนาน วงจรแบ่ง
กระแสไฟฟ้า การแปลงวงจรความตา้นทานสตาร์–เดลตา  วงจรบริดจ์ ดีเทอร์มิแนนท์ การวิเคราะห์วงจร
เครือข่าย โดยใชก้ฎเคอร์ชอฟฟ์ เมชเคอร์เรนต ์โนดโวลตเ์ตจ ทฤษฎีการวางซ้อน เธวินิน นอร์ตนัและการส่ง
ถ่ายก าลงัไฟฟ้าสูงสุด 
 

 
หมวดที ่ 3.  ลกัษณะและการด าเนินการ 

 
1.  จ านวนช่ัวโมงทีใ่ช้ต่อภาคการศึกษา 

บรรยาย 
1 ชัว่โมง 

สอนเสริม 
3 

 

การฝึกปฏิบติั/งานภาคสนาม/ 
การฝึกงาน 

3 

การศึกษาดว้ยตนเอง 
3  ชัว่โมง 

2.  จ านวนช่ัวโมงต่อสัปดาห์ทีอ่าจารย์ให้ค าปรึกษาและแนะน าทางวชิาการแก่นักศึกษาเป็นรายบุคคล 
               4 ชัว่โมง/สัปดาห์ 

 
 



 

 

หมวดที ่ 4.  การพฒันาผลการเรียนรู้ของนักศึกษา 
 
1.  คุณธรรม  จริยธรรม 

1.1 คุณธรรม  จริยธรรม  ทีต้่องพฒันา 
1. มีความขยนัหมัน่เพียร ตั้งใจเรียน มีมนุษยส์ัมพนัธ์ท่ีดี 

           2. มีความซ่ือสัตย ์พูดจาสุภาพ 
           3. ท าตนใหเ้ป็นประโยชน์ต่อตนเองและผูอ่ื้น ไม่เห็นแก่ตวั ยอมรับความคิดเห็นของผูอ่ื้น 
           4. กลา้แสดงความคิดเห็น 
           5. มีน ้าใจกบัเพื่อนร่วมหอ้ง และมีความสามคัคีในหมู่คณะ 

1.2 วธีิการสอน 
           แจง้เน้ือหา จุดประสงคก์ารเรียน และอภิปรายถึงเน้ือหา สาระการเรียนรู้ร่วมกบันกัศึกษา ตามเน้ือหา
การเรียนรู้หน่วยการเรียน ตกลงหลกัเกณฑก์ารวดัผล และการใหค้ะแนนในส่วนต่าง ๆ ร่วมกนั ใหน้กัศึกษา
คน้ควา้ตามขั้นตอนท่ีก าหนดและหรือท าการทดลอง และหรือเขียนรายงานสรุปผลการเรียนรู้ 
 

1.3 วธีิการประเมินผล 
1. คะแนนคุณธรรมจริยธรรม 

           2. คะแนนระหวา่งเรียน  ไดแ้ก่ คะแนนความกา้วหนา้ดา้นเอกสาร คะแนนความกา้วหนา้ทางดา้น
ช้ินงาน และคะแนนการเผยแพร่ผลงานแก่ชุมชน  
           3. คะแนนการน าเสนอผลงาน 

 

บูรณาการกบัหลกัปรัชญาของเศรษฐกจิพอเพยีง 
หลกัความพอประมาณ 
              เตรียมความพร้อมดา้นวสัดุ อุปกรณ์ สอดคลอ้งกบังานและใชว้สัดุอุปกรณ์อยา่งคุม้ค่า ประหยดั 
หลกัความมีเหตุผล 
              ปฏิบติังานไดอ้ยา่งถูกตอ้ง และส าเร็จภายในเวลาท่ีก าหนดอยา่งมีเหตุผล  
หลกัการมีภูมิคุ้มกนั 
                ศึกษาต่อในระดบัท่ีสูงข้ึนไดอ้ยา่งภาคภูมิใจ และสามารถประกอบอาชีพไดอ้ยา่งย ัง่ยนื 
เง่ือนไขความรู้ 
                ศึกษาทฤษฏี และปฏิบติัการใหมี้ทกัษะในการคิดแกปั้ญหา ปฏิบติัจริง 
เง่ือนไขคุณธรรม 
               มีความรับผดิชอบต่อหนา้ท่ีการงานของตนเอง สังคมส่วนร่วม และประเทศชาติ 



 

 

2. ความรู้ 
1. ความรู้ท่ีตอ้งไดรั้บ ไดแ้ก่ เน้ือหาสาระการเรียนรู้ การสืบคน้เอกสารอา้งอิง การสร้างและทดลอง  

การน าเสนอผลงาน และการศึกษาคน้ควา้เพิ่มเติมจากส่ือหรือแหล่งการเรียนรู้ 
           2. วธีิการสอนไดแ้ก่ อธิบาย บทเรียน ขั้นตอนหรือกิจกรรมการทดลอง ภารกิจ สรุปสาระส าคญัของ
บทเรียน ตอบค าถามเพื่อการทบทวน น าเสนอผลงานความกา้วหนา้  
           3. วธีิการประเมินผล  ไดแ้ก่ เอกสารการสืบคน้ขอ้มูล ผลการปฏิบติังาน การมีส่วนร่วมในกิจกรรม 
การมีส่วนร่วมในการซกัถาม ตอบค าถาม การมีส่วนร่วมในการอภิปราย สังเกตจากการท างานกลุ่ม การ
ประเมินตนเอง และการเขียนรายงานตนเอง (Self-Report)  

 
3. ทกัษะทางปัญญา 

1. ทกัษะทางปัญญาท่ีตอ้งพฒันา ไดแ้ก่ การฝึกทบทวนเน้ือหาโครงการท่ีผา่นมา และการคน้ควา้ 
เพิ่มเติมจากส่ือหรือแหล่งการเรียนรู้ 
           2. วธีิการสอนไดแ้ก่ อธิบาย บทเรียน ขั้นตอนหรือกิจกรรมการทดลอง ภารกิจ สรุปสาระส าคญัของ
บทเรียน ตอบค าถามเพื่อการทบทวน น าเสนอผลงานความกา้วหนา้ 
           3. วธีิการประเมินผล  ไดแ้ก่ เอกสารการสืบคน้ขอ้มูล ผลการปฏิบติังาน การมีส่วนร่วมในกิจกรรม 
การมีส่วนร่วมในการซกัถาม ตอบค าถาม การมีส่วนร่วมในการอภิปราย สังเกตจากการท างานกลุ่ม การ
ประเมินตนเอง และการเขียนรายงานตนเอง (Self-Report)  
 

4. ทกัษะความสัมพนัธ์ระหว่างบุคคลและความรับผดิชอบ 
1. ทกัษะความสัมพนัธ์ระหวา่งบุคคลและความรับผดิชอบท่ีตอ้งพฒันา ไดแ้ก่ การมอบหมายงานใน 

ชั้นเรียนแบ่งกลุ่ม ๆ ละ 3-5 คน ออกมาอภิปรายและสรุปผลงานร่วมกนัหนา้ชั้นเรียน แลกเปล่ียนเรียนรู้
ศิลปวฒัธรรม ประสบการณ์ ข่าวสารในทอ้งถ่ินจากส่ือต่าง ๆ และช่วยกนัท าความสะอาดหอ้งเรียน 

           2. วธีิการสอนไดแ้ก่ อธิบาย บทเรียน ขั้นตอนหรือกิจกรรมการทดลอง ภารกิจ สรุปสาระส าคญัของ
บทเรียน ตอบค าถามเพื่อการทบทวน น าเสนอผลงานความกา้วหนา้  
           3. วธีิการประเมินผล  ไดแ้ก่ เอกสารการสืบคน้ขอ้มูล ผลการปฏิบติังาน การมีส่วนร่วมในกิจกรรม 
การมีส่วนร่วมในการซกัถาม ตอบค าถาม การมีส่วนร่วมในการอภิปราย สังเกตจากการท างานกลุ่ม การ
ประเมินตนเอง และการเขียนรายงานตนเอง (Self-Report) 
 
 
 
 
 



 

 

2. ทกัษะการวเิคราะห์เชิงตัวเลข  การส่ือสารและการใช้เทคโนโลยสีารสนเทศ 
2.1 ทกัษะการวเิคราะห์เชิงตัวเลข  การส่ือสารและการใช้เทคโนโลยสีารสนเทศ  ทีต้่องพฒันา 

สามารถคัดเลือกแหล่งข้อมูล   
                   1. ส่ือส่ิงพิมพ ์ไดแ้ก่ หนงัสือประกอบการเรียนการสอน Power Point  แบบฟอร์มการแนะน า
ตนเองของนกัศึกษา แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยมและคุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์ 
                   2. ส่ือโสตทศัน์ ไดแ้ก่  เคร่ืองโปรเจคเตอร์ เคร่ืองขยายเสียง ไมโครโฟน ล าโพง ส่ือคอมพิวเตอร์
น าเสนอโดยโปรแกรม Power Point 
       3. ส่ือของจริง ไดแ้ก่ ตวัความตา้นทาน ตวัเก็บประจุ ตวัเหน่ียวน า แหล่งจ่ายไฟ มลัติมิเตอร์ 
ออสซิลโลสโคป และชุดทดลองวงจรไฟฟ้ากระแสตรง  
                 4. แหล่งการเรียนรู้ ไดแ้ก่ หอ้งสมุด  ศูนยว์ทิยบริการ หอ้งปฏิบติัการคอมพิวเตอร์โดยศึกษา
ขอ้มูลทางอินเทอร์เน็ต ศูนยห์นงัสือ  อินเทอร์เน็ต  หอ้งสมุดประชาชน 
           2.2 วธีิการสอนไดแ้ก่ อธิบาย บทเรียน ขั้นตอนหรือกิจกรรมการทดลอง ภารกิจ สรุปสาระส าคญัของ
บทเรียน ตอบค าถามเพื่อการทบทวน น าเสนอผลงานความกา้วหนา้  
           2.3 วธีิการประเมินผล  ไดแ้ก่ เอกสารการสืบคน้ขอ้มูล ผลการปฏิบติังาน การมีส่วนร่วมในกิจกรรม 
การมีส่วนร่วมในการซกัถาม ตอบค าถาม การมีส่วนร่วมในการอภิปราย สังเกตจากการท างานกลุ่ม การ
ประเมินตนเอง และการเขียนรายงานตนเอง (Self-Report) 
 

 
หมวดที ่5.  แผนจัดการเรียนรู้แบบบูรณาการและการประเมนิผล 

5.1  แผนจัดการเรียนรู้แบบบูรณาการ 

สัปดาห์ 
ที่ 

หัวข้อ/รายละเอียด 
จ านวน 
ช่ัวโมง 

กจิกรรม 
การเรียนการสอน  และส่ือทีใ่ช้ หมายเหตุ 

ทฤษฎี ปฏิบัติ 
1 หน่วยที ่1 อุปกรณ์ประกอบ

วงจรไฟฟ้ากระแสตรง 
1.1 ตวัตา้นทาน   
1.2 หลอดไฟ   
1.3 ไดโอด   
1.4 ฟิวส์ สวติช์ และรีเลย ์  
1.5 มลัติมิเตอร์ 
 

1 3  
 
1. อธิบายคุณลกัษณะของตวัตา้นทาน
ชนิดต่างๆ ได ้
2. บอกขอ้ดีและขอ้เสียของหลอดไฟ
ชนิดต่างๆ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
3. อธิบายหลกัการท างานของไดโอดได ้
 

 



 

 

4. บอกหนา้ท่ีของอุปกรณ์ป้องกนั
วงจรไฟฟ้าชนิดต่างๆ ได ้
5. สามารถใชม้ลัติมิเตอร์ไดอ้ยา่ง
ถูกตอ้ง 
 

2 หน่วยที ่2 แหล่งก าเนิดไฟฟ้า
กระแสตรง 
2.1 แบตเตอร่ีและเซลลไ์ฟฟ้า   
2.2 แหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรง   
2.3 เซลลไ์ฟฟ้า 
 

1 3  
 
1. อธิบายโครงสร้างและคุณลกัษณะ
ของเซลลไ์ฟฟ้าได ้
2. บอกขอ้ดีและขอ้เสียของแบตเตอร่ี
ชนิดต่างๆ ได ้
3. อธิบายการต่อเซลลไ์ฟฟ้าแบบต่างๆ
ได ้
4. อธิบายหลกัการท างาน และการใช้
แหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงได ้
 

 

3 หน่วยที ่3 ความรู้เบื้องต้น
เกีย่วกบัไฟฟ้ากระแสตรง 
3.1 กฏของโอห์ม   
3.2 ก าลงัไฟฟ้า   
3.3 พลงังานไฟฟ้า 

1 3  
 
1. อธิบายความหมาย เขียนสูตร
ค านวณหาค่าของกระแสไฟฟ้า 
แรงดนัไฟฟ้า และความตา้นทานไฟฟ้า
จากกฏของโอห์มได ้
2. อธิบายความหมาย ช่ือหน่วยวดั 
เขียนสูตรการค านวณหาก าลงัไฟฟ้าได ้
3. อธิบายความหมาย ช่ือหน่วยวดั 
เขียนสูตรการค านวณหาพลงังานไฟฟ้า
และการคิดค่ากระแสไฟฟ้าได ้
 

 

4 หน่วยที ่4 วงจรอนุกรม ขนาน 
และผสม 
4.1 วงจรอนุกรม   
4.2 วงจรขนาน   

1 3  
 
1. บอกความหมาย คุณสมบติั และการ
ค านวณค่ากระแสไฟฟ้า แรงดนัไฟฟ้า 

 



 

 

4.3 วงจรผสม   
  
 

ความตา้นทานและก าลงัไฟฟ้าของวงจร
อนุกรมได ้
2. บอกความหมาย คุณสมบติั และการ
ค านวณค่ากระแสไฟฟ้า แรงดนัไฟฟ้า 
ความตา้นทานและก าลงัไฟฟ้าของวงจร
ขนานได ้
3. บอกความหมาย คุณสมบติั และการ
ค านวณค่ากระแสไฟฟ้า แรงดนัไฟฟ้า 
ความตา้นทานและก าลงัไฟฟ้าของวงจร
ผสมได ้
 

5 หน่วยที ่5 วงจรแบ่ง
แรงดันไฟฟ้า และวงจรแบ่ง
กระแสไฟฟ้า 
5.1 วงจรแบ่งแรงดนัไฟฟ้า 
5.2 วงจรแบ่งกระแสไฟฟ้า 

1 3  
 
 
1. อธิบายหลกัการของวงจรแบ่ง
แรงดนัไฟฟ้าแบบไม่มีโหลดและแบบมี
โหดได ้
2. ค  านวณหาค่าต่างๆ ในวงจรแบ่ง
แรงดนัไฟฟ้าได ้
3. อธิบายหลกัการของวงจรแบ่ง
กระแสไฟฟ้าได ้
4. ค  านวณหาค่าต่างๆ ในวงจรแบ่ง
กระแสไฟฟ้าได ้
 

 
 

6 หน่วยที ่6 การแปลงค่าความ
ต้านทานจากสตาร์เป็นเดลตา
และจากเดลตาเป็นสตาร์ 
6.1 การแปลงค่าความตา้นทาน
จากสตาร์ (Y) เป็นเดลตา (∆) 
6.2 การแปลงค่าความตา้นทาน
จากสตาร์ (Y) เป็นเดลตา ( ∆) 

1 3  
 
 
1. บอกวตัถุประสงคข์องการแปลงค่า 
ค.ต.ท. จากสตาร์เป็นเดลตา และการ
แปลงค่า ค.ต.ท. เดลตาเป็นสตาร์ได ้
2. เขียนสูตรการแปลงค่า ค.ต.ท. จาก
สตาร์เป็นเดลตา และการแปลงค่า ค.

 



 

 

ต.ท. เดลตาเป็นสตาร์ได ้
3. ค  านวณหาค่า ค.ต.ท. รวมของวงจรท่ี
ตอ้งแปลงค่า  
ค.ต.ท. ท่ีต่อกนัแบบสตาร์เป็นเดลตา
และแบบเดลตาเป็นสตาร์ได ้
 
 
 
 

7 หน่วยที ่7 กฏของเคอร์ชอฟ 
7.1 กฏของเคอร์ชอฟ 
7.2 กฏกระแสไฟฟ้าของเคอร์
เชอฟ  
7.3 กฏแรงดนัไฟฟ้าของเคอร์
เชอฟ 
7.4 ดีเทอร์มิแนนต ์
 

1 3  
1. บอกความหมายของกฏกระแสไฟฟ้า
ของเคอร์ชอฟ ได ้    
2. บอกความหมายของกฏแรงดนัไฟฟ้า
ของเคอร์ชอฟ ได ้    
3. บอกล าดบัขั้นตอนการใชก้ฏของ
เคอร์ชอฟ ได ้    
4. บอกความหมายและขั้นตอนการแก้
สมการของดีเทอร์มิแนนตไ์ด ้
5. ค  านวณค่าต่างๆ ในวงจรโดยใชก้ฏ
ของเคอร์ชอฟ ได ้
 

 

8 หน่วยที ่8 วงจรบริดจ์ 
8.1 วงจรบริดจ ์ 
8.2 วงจรบริดจแ์บบสมดุล 
8.3 วงจรบริดจแ์บบไม่สมดุล 
 

1 3  

1. อธิบายความหมายของวงจรบริดจไ์ด ้
2. บอกคุณสมบติัของวงจรบริดจแ์บบ
สมดุลได ้
3. บอกคุณสมบติัของวงจรบริดจแ์บบ
ไม่สมดุลได ้
4. ค  านวณหาค่าต่างๆ ในวงจรบริดจไ์ด ้
 

 

9 หน่วยที ่9 ทฤษฏีการวางซ้อน 
9.1 ทฤษฏีการวางซอ้น 
9.2 หลกัการของทฤษฏีการ

1 3  
1. อธิบายหลกัการการวางซอ้นได ้
2. บอกล าดบัขั้นตอนในการใชท้ฤษฏี

 



 

 

วางซอ้น 
9.3 ขั้นตอนการใชท้ฤษฏีการ
วางซอ้น 

การวางซอ้นได ้
3. ค  านวณหาค่าต่างๆ ในวงจรไฟฟ้าได ้
 

10-11 หน่วยที ่10 ทฤษฏีของเทวินิน 
10.1 ทฤษฏีของเทวนิิน 
10.2 ขั้นตอนการใชท้ฤษฏีของ
เทวนิิน   

2 6  
1. เขียนวงจรเทียบเท่าของเทวนิินได ้    
2. หาค่ากระแสไฟฟ้าท่ีไหลผา่นโหลด
เม่ือเปล่ียนแหล่งจ่าย และค่าความ
ตา้นทานภายในวงจรได ้
3. อธิบายการหาแรงดนัไฟฟ้าและความ
ตา้นทานเทียบเท่าเทวินินได ้
4. บอกขั้นตอนการค านวณวงจรโดยใช้
ทฤษฏีของเทวนิินได ้
5. ค  านวณค่าต่างๆ ในวงจรโดยใช้
ทฤษฏีของเทวนิินได ้
  
 

 

12-13 หน่วยที ่11 ทฤษฏีนอร์ตัน 
11.1 ทฤษฏีนอร์ตนั  
11.2 ขั้นตอนการใชท้ฤษฏีของ
เทวนิิน 
 

2 6  
1. เขียนวงจรเทียบเท่านอร์ตนัได ้
2. อธิบายการหาค่ากระแสไฟฟ้าและ
ความตา้นทานเทียบเท่านอร์ตนัได ้
3. บอกขั้นตอนการค านวณโดยใช้
ทฤษฏีนอร์ตนัได ้
4. ค  านวณค่าต่างๆ ในวงจรโดยใช้
ทฤษฏีของเทวนิินได ้
5. ค  านวณหาค่าอิมพีแดนซ์และแอตมิต
แตนซ์ในวงจร  
    ผสม RLC ได ้
 

 

14-15 หน่วยที ่12 เมชเคอร์เรนต์ 
12.1 เมชเคอร์เรนต ์
12.2 การหาจ านวนสมการ
แรงดนัไฟฟ้า 

2 6  
1. บอกวธีิการหาจ านวนสมการของเมช
เคอร์เรนตไ์ด ้
2. เขียนสมการโดยวธีิของเมชเคอร์

 



 

 

12.3 การเขียนสมการโดยใช้
วธีิเมชเคอร์เรนตห์รือลูปเคอร์
เรนต ์
 

เรนตไ์ด ้
3. ค  านวณหาค่ากระแสไฟฟ้าในวงจร
โดยใชว้ธีิเมชเคอร์เรนตไ์ด ้
 

16-17-
18 

หน่วยที ่13 ทฤษฏีมิลล์แมน 
และการส่งผ่านก าลังสูงสุด 
13.1 หลกัการของทฤษฏีมิลล์
แมน   
13.2 การค านวณหาค่าต่างๆ 
โดยใชท้ฤษฏีมิลลแ์มน   
13.3 การพิสูจน์หาค่าการ
ส่งผา่นก าลงัสูงสุด   
13.4 การค านวณหาค่าต่างๆ 
โดยใชท้ฤษฏีการส่งผา่นก าลงั
สูงสุด 
 

2 6  
 
1. อธิบายขั้นตอนการค านวณจาก
สมการของมิลลแ์มนได ้
2. ค  านวณหาค่าต่างๆ ของวงจรไฟฟ้า
โดยใชท้ฤษฏีมิลลแ์มนได ้
3. บอกความหมายของการส่งผา่นก าลงั
สูงสุดได ้
4. สามารถค านวณหาค่าต่างๆ ของ
วงจรไฟฟ้าโดยใชท้ฤษฏีการส่งผา่น
ก าลงัสูงสุดได ้
 

 

 

 

5.2  แผนการประเมินผลการเรียนรู้ 

วธีิการประเมินผลนักศึกษา สัปดาห์ที่ 
ประเมิน 

สัดส่วนของ 
การ ประเมินผล 

คุณธรรม จริยธรรม (กิริยามารยาท การเขา้ชั้นเรียน และการแต่งกาย) 1-18 20 % 

งานท่ีมอบหมาย  1-18 40 % 

สอบกลางภาค 9 20 % 
สอบปลายภาค 18 20 % 
 

 

 

 

 

 



 

 

หมวดที ่ 6.  ทรัพยากรประกอบการเรียนการสอน 
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