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ค าน า 
 

 วิชาวงจรอิเล็กทรอนิกส์ 2 รหสัวิชา 1030-4116 จ  านวน 2 หน่วยกิต 2 ชัว่โมงต่อสัปดาห์ ตามหลกัสูตร
ประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2558 ประเภทวิชาช่างอุตสาหกรรม สาขาวิชาไฟฟ้าก าลัง ส านักงาน
คณะกรรมการการอาชีวศึกษา (สอศ.) กระทรวงศึกษาธิการ จดัอยู่ในหมวดงานติดตั้งไฟฟ้า วิชาชีพสาขางาน 
ผูจ้ดัท าไดบ้ริหารสาระการเรียนรู้แบ่งเป็น 12 หน่วยการเรียน ไดจ้ดัแผนการจดัการเรียนรู้/แผนการสอนท่ีมุ่งเนน้
สมรรถนะ (Competency Based) และการบูรณาการ (Integrated) ตรงตามจุดประสงคร์ายวิชา มาตรฐานรายวิชา 
ค าอธิบายรายวชิา ในแต่ละบทเรียนมุ่งใหค้วามส าคญัส่วนท่ีเป็นความรู้ ทฤษฏี หลกัการ กระบวนการ และส่วนท่ี
เป็นทกัษะประสบการณ์ เร่งพฒันาบทบาทของผูเ้รียนเป็นผูจ้ดัการแสวงหาความรู้ (Explorer) เป็นผูส้อนตนเอง
ได ้สร้างองคค์วามรู้ใหม่ และบทบาทของผูส้อนเปล่ียนจากผูใ้ห้ความรู้มาเป็นผูจ้ดัการช้ีแนะ (Teacher Roles) จดั
ส่ิงแวดลอ้มเอ้ืออ านวยต่อความสนใจเรียนรู้ และเป็นผูร่้วมเรียนรู้ (Co-investigator) จดัห้องเรียนเป็นสถานท่ี
ท างานร่วมกนั (Learning Context) จดักลุ่มเรียนรู้ให้รู้จกัท างานร่วมกนั ฝึกความใจกวา้ง (Grouping) มุ่ง
สร้างสรรค์คนรุ่นใหม่ สอนความสามารถท่ีน าไปท างานได้ (Competency) สอนความรัก ความเมตตา 
(Compassion) ความเช่ือมัน่ ความซ่ือสัตย ์(Trust) เป้าหมายอาชีพอนัยงัประโยชน์ (Productive Career) และชีวิตท่ี
มีศกัด์ิศรี (Noble Life) เหนือส่ิงอ่ืนใดเป็นคนดีทั้งกาย วาจา ใจ มีคุณธรรม จรรยาบรรณและวชิาชีพ 
 ส่งเสริมสนับสนุนยุทธศาสตร์การพฒันาระบบคุณวุฒิวิชาชีพ (Vocational Qualification System) 
สอดคลอ้งตามมาตรฐานอาชีพ (Occupational Standard) สร้างภูมิคุม้กนัเพิ่มขีดความสามารถในการแข่งขนัของ
ประเทศ ก าลงัแรงงาน การพฒันามาตรฐานการปฏิบติังานระดบัชาติ (National Benchmarking) และการวิเคราะห์
หนา้ท่ีการงาน (Functional Analysis) เพื่อใหเ้กิดผลส าเร็จในภาคธุรกิจ อุตสาหกรรม ทุกสาขาอาชีพ 

ขอขอบคุณ ท่านอาจารยผ์ูส้อน ผูป้ระสาทวชิาความรู้ เอกสาร หนงัสือ ส่ืออินเตอร์เน็ต หอ้งสมุด 
ตลอดจนนกัศึกษา คณะครู-อาจารย ์ทุกท่านท่ีร่วมแลกเปล่ียนองคค์วามรู้ร่วมกนั ณ โอกาสน้ี 

 
 

         คจรศกัด์ิ     สิงหนัต ์ 
          คณะเทคโนโลยอุีตสาหกรรม 

                                 มหาวทิยาลยันครพนม 
 

 
 
 
 
 



 

 

รายละเอยีดของรายวชิา 
 

สาขาวชิา/คณะ 
     สาขาวชิาไฟฟ้าก าลงั คณะเทคโนโลยอุีตสาหกรรม   มหาวทิยาลยันครพนม 

 
หมวดที ่ 1.  ลกัษณะและข้อมูลโดยทัว่ไปของรายวชิา 

 
1.รหัสและช่ือรายวชิา 
       1030-4116                     วชิาวงจรอิเล็กทรอนิกส์ 2 
2.จ านวนหน่วยกติ 
     2  หน่วยกิต  
3.หลกัสูตร  และประเภทของรายวชิา 
   3.1  หลกัสูตร 
           ประกาศนียบตัรวชิาชีพ 

3.2 ประเภทของรายวชิา 
ช่างอุตสาหกรรม 

4.อาจารย์ผู้รับผดิชอบรายวชิา 
   อาจารย ์คจรศกัด์ิ     สิงหนัต ์
5.ภาคการศึกษา  ช้ันปีที่เรียน 
     ภาคการศึกษาท่ี 2  ระดบัชั้นปีท่ี 3 
6.รายวชิาทีต้่องเรียนมาก่อน  (pre-requisite) 
     วชิาวงจรอิเล็กทรอนิกส์ 1 
7.รายวชิาทีต้่องเรียนพร้อมกัน 
      ไม่มี 
8.สถานทีเ่รียน 
     หอ้ง 5205 สาขาวชิาไฟฟ้าก าลงั 
9.วนัทีจั่ดท าหรือปรับปรุงรายละเอยีดของรายวชิา  คร้ังล่าสุด 
     - 
 
 
 



 

 

1.1 ตารางวเิคราะห์รายวชิา 
รหสัวชิา 1030-4116  วชิาวงจรอิเล็กทรอนิกส์ 2 จ  านวน 2 หน่วยกิต 
ชั้นปีท่ี 3 สาขาวชิาไฟฟ้าก าลงั 
 
 
                                   พฤติกรรมการเรียนรู้ 
 
        ช่ือหน่วยการสอน/การเรียนรู้ 
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ความรู้พื้นฐานสารก่ึงตวัน าและหวัต่อพีเอน็ 5 5 5 4 4 4 5 5 37 5 10 
การน าไดโอดไปใชง้าน 5 5 5 4 5 4 5 5 38 5 10 
วงจรเรียงกระแส 4 5 5 4 4 4 5 5 36 5 10 
วงจรฟิลเตอร์ 5 5 5 5 5 4 5 5 39 5 5 
การใหไ้บอสัทรานซิสเตอร์แบบดีซี 5 5 5 5 5 5 5 5 40 5 15 
วงจรรักษาระดบัแรงดนั 5 5 5 5 5 5 5 5 40 5 5 
การวเิคราะห์การท างานของทรานซิสเตอร์เม่ือ
ป้อนสัญญาณขนาดเล็ก 

5 5 5 5 5 5 5 5 40 5 5 

เฟต 4 5 4 4 4 4 5 5 35 4 5 
การใหไ้บอสัเฟต 4 5 4 4 4 4 5 5 35 4 5 
การวิ เคราะห์วงจรขยายโดยใช้เฟตขยาย
สัญญาณขนาดเล็ก 

5 5 5 5 5 5 5 5 40 5 20 

การออกแบบวงจรขยายสัญญาณขนาดเล็ก 4 5 4 4 4 4 5 5 35 4 5 
วงจรขยายและวงจรป้อนกลบัแบบลบ 4 5 4 4 4 4 5 5 35 4 5 
            
            
            

รวมคะแนน 55 60 56 54 54 49 60 60 450 56 100 
ล าดับความส าคัญ 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

 
ค าอธิบาย     5   หมายถึง   ระดบัความส าคญัของแต่ละรายการมี  5 ระดบั คือ 1, 2, 3, 4, 5   
 
 



 

 

1.2 ตารางวเิคราะห์สมรรถนะการเรียนรู้ 
 

รหสัวชิา  1030-4116  ช่ือวชิาวงจรอิเล็กทรอนิกส์ 2 
จ านวนหน่วยกิต 2 หน่วยกิต  จ  านวนชัว่โมงต่อสัปดาห์ 2 ชัว่โมง  รวม 36 ชัว่โมงต่อภาคเรียน    
 

หน่วยการสอน สมรรถนะการเรียนรู้ 

หน่วยการสอนที ่1 
ความรู้พื้นฐานสารก่ึงตวัน าและหวัต่อพีเอน็ 

1. อธิบายโครงสร้างของอะตอมและส่วนประกอบต่างๆ
ภายในอะตอมได ้
2. ค านวณจ านวนอิเล็กตรอนในแต่ละวงได ้
3. อธิบายแถบพลงังานของฉนวน สารก่ึงตวัน า และตวัน าได ้
4. อธิบายวธีิการโดปและการใหไ้บอสัแก่สารก่ึงตวัน าชนิดพี
และชนิดเอ็นได ้
 

หน่วยการสอนที ่2 
การน าไดโอดไปใชง้าน 

1. เขียนรูปคล่ืนทางเอาตพ์ุตของวงจรตดัรูปคล่ืนและวงจร
ยกระดบัสัญญาณได ้
2. ค านวณหาค่าต่างๆในวงจรท่ีใชไ้ดโอดท่ีใชก้บัวงจรรักษา
ระดบัแรงดนั 
3. อธิบายการท างานของวงจรตดัรูปคล่ืนและวงจรเปล่ียน
ระดบัของสัญญาณได ้
3. อธิบายการท างานของวงจรทวแีรงดนัได ้
 

หน่วยการสอนที ่3 
วงจรเรียงกระแส 

1. ค านวณหาค่าแรงดนั ดีซี ท่ีเอาตพ์ุตของวงจรเรียงกระแส
แบบต่างๆได ้
2. ค  านวณหาค่า PIV ของวงจรเรียงกระแสแบบต่างๆได ้
3. ค  านวณหาค่าริปเปอร์แฟกเตอร์และเปอร์เซ็นตข์องริปเปิล
แฟกเตอร์ได ้
 4. ค  านวณหาค่า Voltage regulation และเปอร์เซ็นตข์อง  
Voltage regulation ได ้
5. อธิบายการท างานของวงจรเรียงกระแสชนิดต่างๆได ้

หน่วยการสอนที ่4 
วงจรฟิลเตอร์ 

1. ค  านวณหาค่าแรงดนัริปเปิลของวงจรฟิลเตอร์แบบต่างๆได ้
2. ค  านวณหาค่าแรงดนัดีซีของวงจรฟิลเตอร์แบบต่างๆได ้
 



 

 

3. ค  านวณหาค่าเปอร์เซ็นตข์องริปเปิลแฟกเตอร์ของวงจร
ฟิลเตอร์แบบต่างๆได ้
4. หาสูตรแรงดนัริปเปิล และสูตรการหาค่าแรงดนัดีซีของ
วงจรฟิลเตอร์แบบต่างๆได ้
 

หน่วยการสอนที ่5 
การใหไ้บอสัทรานซิสเตอร์แบบดีซี 

1. บอกคุณสมบติัของวงจรการใหไ้บอสัทรานซิสเตอร์แบบ
ต่างๆได ้
2. บอกขอ้แตกต่างของวงจรการใหไ้บอสัทรานซิสเตอร์แบบ
ต่างๆได ้
3. หาสูตรของวงจรการใหไ้บอสัทรานซิสเตอร์แบบต่างๆได ้
4. ค  านวณหาแรงดนัและกระแสภายในวงจรการใหไ้บอสั
แบบต่างๆได ้
5. ออกแบบวงจรการใหไ้บอสัแบบต่างๆได ้
 

หน่วยการสอนที ่6 
วงจรรักษาระดบัแรงดนั 

1. บอกชนิดของวงจรรักษาระดบัแรงดนัแบบต่างๆได ้
2. อธิบายหลกัการท างานของวงจรรักษาระดบัแรงดนัแบบ
ต่างๆได ้
3. ค  านวณหาค่าแรงดนัและกระแสในวงจรรักษาระดบั
แรงดนัแบบต่างๆได ้
4. ค  านวณหาค่าแรงดนัเอาตพ์ุตของวงจรรักษาระดบัแรงดนั
แบบต่างๆได ้
 

หน่วยการสอนที ่7 
การวเิคราะห์การท างานของทรานซิสเตอร์
เม่ือป้อนสัญญาณขนาดเล็ก 

1. บอกชนิดของวงจรรักษาระดบัแรงดนัแบบต่างๆได ้
2. เขียนวงจรสมมูลของวงจรแบบต่างๆได ้
3. ค  านวณหาค่าอินพุตและเอาตพ์ุตอิมพีแดนช์ของวงจรขยาย
แบบต่างๆได ้
4. ค  านวณหาค่าอตัราการขยายทางดา้นแรงดนัและกระแสใน
วงจรแบบต่างๆได ้
5. ใช ้h-Parameter วเิคราะห์วงจรขยายขนาดเล็กได ้
 
 
 



 

 

หน่วยการสอนที ่8 
เฟต 

1. เขียนโครงสร้างของเฟตชนิดต่างๆได ้
2. บอกขอ้แตกต่างของเฟตชนิดต่างๆได ้
3. อธิบายการไหลของกระแสเดรนเม่ือใหไ้บอสัแก่
โครงสร้างของ j-FET ชนิดต่างๆได ้
4. อธิบาย Drain Characteristics ของเฟตชนิดต่างๆได ้ 
5. อธิบาย Transfer Characteristics และ Drain 
Characteristics ค  านวณหาค่าต่างๆได ้
 

หน่วยการสอนที ่9 
การใหไ้บอสัเฟต 

1. หาสูตรการค านวณหาค่าต่างๆ ในวงจรการไบอสั 
เฟตแบบต่างๆได ้
2. ค  านวณหาค่าต่างๆ ในวงจรการใหไ้บอสัเฟตแบบต่างๆได ้
3. ใช ้Maximum และ Minimum ได ้
 

หน่วยการสอนที ่10 
การวเิคราะห์วงจรขยายโดยใชเ้ฟตขยาย
สัญญาณขนาดเล็ก 

1. เขียนวงจร AC Equivalent Circuit ของเฟตในวงจรขยาย
แบบต่างๆได ้
2. หาค่าอินพุตและเอาตพ์ุตอิมพีแดนช์ของวงจรขยายโดยใช้
เฟตแบบต่างๆได ้
3. หาค่าอตัราการขยายทางดา้นแรงดนัของวงจรขยายแบบ
ต่างๆได ้
4. หาค่าทรานคอนดคัแตนซ์ (gm) และ rd ของวงจรขยายแบบ
ต่างๆได ้
5. ใชว้งจร AC Equivalent Circuit ของเฟตวเิคราะห์
วงจรขยายแบบต่างๆได ้
 

หน่วยการสอนที ่11 
การออกแบบวงจรขยายสัญญาณขนาดเล็ก 

1. บอกขอ้ก าหนดในการออกแบบวงจรในแต่ละแบบได ้
2. หาค่าคาปาซิสเตอร์ ภายในวงจรขยายแบบต่างๆได ้
3. หาค่าความตา้นทานภายในวงจรขยายแบบต่างๆได ้
4. หาค่ากระแสและแรงดนัต่างๆ ภายในวงจรได ้
5. หาอนัตราการขยายทางดา้นกระแสและแรงดนัได้ 
6. ออกแบบวงจรขยายแบบต่างๆได ้
 
 



 

 

หน่วยการสอนที ่12 
วงจรขยายและวงจรป้อนกลบัแบบลบ 

1. หาอตัราการขยายของวงจรขยายท่ีมีการป้อนกลบัแบบ
ต่างๆได ้
2. หาค่าอินพุตและเอาตพ์ุตอิมพีแดนช์ของวงจรขยายท่ีมี
วงจรป้อนกลบัแบบต่างๆได ้
3. หาอตัราการขยายทางดา้นแรงดนัของวงจรป้อนกลบัแบบ
ต่างๆได ้
4. ออกแบบวงจรขยายท่ีมีการต่อวงจรป้อนกลบัแบบต่างๆได ้
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

1.3 ตารางวเิคราะห์สมรรถนะรายวชิา 
โดยบูรณาการหลกัปรัชญาของเศรษฐกจิพอเพยีง /ผล  5  มิติ / นโยบาย 3 D และ 11  ดี  11  เก่ง   

 รหัส 1030-4116  วชิาวงจรอิเล็กทรอนิกส์ 2  หน่วยกติ 2(2-0-4) 
ระดับช้ัน 3 สาขาวชิาไฟฟ้าก าลงั 

 
 
 

ช่ือหน่วยการสอน/ 
สมรรถนะรายวชิา 

ทางสายกลาง 

รว
ม(

50
) 

ล า
ดับ

คว
าม
ส า
คัญ

 

3ห่วง 
2 เง่ือนไข 

ความรู้ คุณธรรม 

พอ
ปร

ะม
าณ

(5)
 

มีเ
หตุ

ผล
(5)

 

มีภู
มิคุ้

มก
นั(

5) 

รอ
บรู้

(5)
 

รอ
บค

อบ
(5)

 

ระ
มัด

ระ
วงั
(5)

 

ซื่อ
สัต

ย์สุ
จริ
ต(

5) 

ขย
นัอ

ดท
น(

5) 

มีส
ติปั

ญญ
า(5

) 

แบ่
งปั

น(
5) 

1. ความรู้พื้นฐานสารก่ึงตวัน าและ
หวัต่อพีเอ็น 

5 5 4 5 5 5 5 5 5 5 49 5 

2. การน าเอาไดโอดไปใชง้าน 5 5 4 5 5 5 5 5 5 5 49 5 
3. วงจรเรียงกระแส 4 5 4 5 5 5 5 5 5 5 48 5 
4. วงจรฟิลเตอร์ 5 5 4 5 5 5 5 4 5 5 48 5 
5. การใหไ้บอสัทรานซิสเตอร์แบบดีซี 5 5 4 5 5 5 5 4 5 5 48 5 
6. วงจรรักษาระดบัแรงดนั 5 5 4 5 5 5 5 4 5 5 48 5 
7. การวเิคราะห์การท างานของ
ทรานซิสเตอร์เม่ือป้อนสัญญาณขนาด
เล็ก 

5 5 4 5 4 5 5 4 5 5 47 5 

8. เฟต 4 5 4 5 4 5 5 4 5 5 46 5 
9. การใหไ้บอสัเฟต 4 5 4 5 4 5 5 4 5 5 46 5 
10. การวเิคราะห์วงจรขยายโดยใชเ้ฟต
ขยายสัญญาณขนาดเล็ก 

5 5 4 5 5 5 5 5 5 5 49 5 

11. การออกแบบวงจรขยายสัญญาณ
ขนาดเล็ก 

4 5 4 5 4 5 5 4 5 5 46 5 

12. วงจรขยายและวงจรป้อนกลบัแบบ
ลบ 

4 5 4 5 4 5 5 4 5 5 46 5 

รวม 55 60 48 60 55 60 60 52 60 60 570 5 

ล าดับความส าคัญ 5 5 4 5 5 5 5 4 5 5 5  



 

 

หมวดที ่ 2.  จุดประสงค์และมาตรฐานรายวชิา 
 

1.จุดประสงค์รายวชิา 
              1. เพื่อใหมี้ความเขา้ใจคุณสมบติัของอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ในวงจรยา่นความถ่ีต ่า 
              2. เพื่อใหเ้ขา้ใจหลกัการวเิคราะห์การท างานของอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ในวงจรยา่นความถ่ีต ่า 
              3. เพื่อใหมี้กิจนิสัยในการท างานดว้ยความประณีต รอบคอบและปลอดภยั ตระหนกัถึงคุณภาพของ
งาน และมีจริยธรรมในงานอาชีพ 
 
2.มาตรฐานรายวชิา 
              1. แสดงความรู้เก่ียวกบัหลกัการวเิคราะห์คุณสมบติัทางไฟฟ้าของไดโอด ทรานซิสเตอร์ และเฟต 
              2. วเิคราะห์วงจรแหล่งจ่ายก าลงัและวงจรขยายยา่นความถ่ีต ่า 
              3. ออกแบบวงจรแหล่งจ่ายก าลงัและวงจรขยายยา่นความถ่ีต ่า 
              4. วดัและทดสอบวงจรดว้ยเคร่ืองมือท่ีเก่ียวขอ้ง 
 
3.ค าอธิบายรายวชิา 
             ศึกษาและปฏิบัติเก่ียวกับคุณสมบัติทางไฟฟ้า พารามิเตอร์และการใช้งาน การให้ไบอัส การ
วิเคราะห์ไดโอด ทรานซิสเตอร์ และเฟต การแปลความหมายจาก Data sheet การออกแบบวงจร แหล่งจ่าย
ก าลงัไฟฟ้า วงจรขยายในยา่นความถ่ีต ่าส าหรับสัญญาณขนาดเล็ก วงจรขยายสัญญาณหลายภาค วงจรขยาย
ป้อนกลบัแบบลบ และวงจรขยายก าลงั 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

หมวดที ่ 3.  ลกัษณะและการด าเนินการ 
 
1.  จ านวนช่ัวโมงทีใ่ช้ต่อภาคการศึกษา 

บรรยาย 
2 ชัว่โมง 

สอนเสริม 
4 
 

การฝึกปฏิบติั/งานภาคสนาม/ 
การฝึกงาน 

0 

การศึกษาดว้ยตนเอง 
4 ชัว่โมง 

 
2.  จ านวนช่ัวโมงต่อสัปดาห์ทีอ่าจารย์ให้ค าปรึกษาและแนะน าทางวชิาการแก่นักศึกษาเป็นรายบุคคล 
               18 ชัว่โมง/สัปดาห์ 
 

 
หมวดที ่ 4.  การพฒันาผลการเรียนรู้ของนักศึกษา 

 
1.  คุณธรรม  จริยธรรม 

1.1 คุณธรรม  จริยธรรม  ทีต้่องพฒันา 
1. มีความขยนัหมัน่เพียร ตั้งใจเรียน มีมนุษยส์ัมพนัธ์ท่ีดี 

         2. มีความซ่ือสัตย ์พูดจาสุภาพ 
         3. ท าตนใหเ้ป็นประโยชน์ต่อตนเองและผูอ่ื้น ไม่เห็นแก่ตวั ยอมรับความคิดเห็นของผูอ่ื้น 
         4. กลา้แสดงความคิดเห็น 
         5. มีน ้าใจกบัเพื่อนร่วมหอ้ง และมีความสามคัคีในหมู่คณะ 
 

1.2 วธีิการสอน 
         แจง้เน้ือหา จุดประสงค์การเรียน และอภิปรายถึงเน้ือหา สาระการเรียนรู้ร่วมกบันกัศึกษา ตามเน้ือหา
การเรียนรู้หน่วยการเรียน ตกลงหลกัเกณฑ์การวดัผล และการให้คะแนนในส่วนต่างๆ ร่วมกนั ให้นกัศึกษา
ท าแบบทดสอบก่อนเรียน-หลงัเรียน และเขียนรายงานสรุปผลการเรียนรู้ 
 

1.3 วธีิการประเมินผล 
1. คะแนนคุณธรรมจริยธรรม 

         2. คะแนนระหวา่งเรียน  ไดแ้ก่คะแนนทดสอบก่อนเรียน – หลงัเรียน คะแนนทดสอบยอ่ย และคะแนน
การปฎิบติังาน  
         3. คะแนนวดัผลสัมฤทธ์ิ   



 

 

บูรณาการกบัหลกัปรัชญาของเศรษฐกจิพอเพยีง 
หลกัความพอประมาณ 
              เตรียมความพร้อมดา้นวสัดุ อุปกรณ์ สอดคลอ้งกบังานและใชว้สัดุอุปกรณ์อยา่งคุม้ค่า ประหยดั 
หลกัความมีเหตุผล 
              ปฏิบติังานไดถู้กตอ้ง และส าเร็จภายในเวลาท่ีก าหนดอยา่งมีเหตุผล  
หลกัการมีภูมิคุ้มกนั 
               ศึกษาต่อในระดบัท่ีสูงข้ึนไดอ้ยา่งภาคภูมิใจ และสามารถประกอบอาชีพไดอ้ยา่งยงัยนื 
เง่ือนไขความรู้ 
                ทฤษฏีและปฎิบติัใหมี้ทกัษะในการคิดแกปั้ญหา ปฏิบติัจริง 
เง่ือนไขคุณธรรม 
               มีความรับผดิชอบต่อหนา้ท่ีการงานของตนเอง สังคมส่วนร่วม และประเทศชาติ 
 

2. ความรู้ 
1. ความรู้ท่ีตอ้งไดรั้บ ไดแ้ก่ การท าแบบฝึกหดั การปฎิบติังานตามใบงาน การศึกษาคน้ควา้เพิ่มเติม 

จากส่ือหรือแหล่งการเรียนรู้ 
        2. วธีิการสอน ไดแ้ก่ อธิบายโครงสร้างเน้ือหา บทเรียน กิจกรรม งาน ภารกิจ สรุปสาระส าคญัของ 
บทเรียน ตอบค าถามเพื่อการทบทวน น าเสนอผลงานจากแบบทดสอบและภารกิจการฝึกทกัษะ  
        3. วธีิการประเมินผล  ไดแ้ก่ แบบฝึกหดัและการทดสอบก่อนเรียน-หลงัเรียน ผลการปฏิบติังาน การมี 
ส่วนร่วมในกิจกรรม การมีส่วนร่วมในการซกัถาม ตอบค าถาม การมีส่วนร่วมในการอภิปราย สังเกตจากการ
ท างานกลุ่ม การประเมินตนเอง และการเขียนรายงานตนเอง (Self-Report) 

 
3. ทกัษะทางปัญญา 

1. ทกัษะทางปัญญาท่ีตอ้งพฒันา ไดแ้ก่ การฝึกทบทวนเน้ือหาก่อนเรียนและหลงัเรียน การคน้ควา้ 
เพิ่มเติมจากส่ือหรือแหล่งการเรียนรู้ 
         2. วธีิการสอน ไดแ้ก่ อธิบายโครงสร้างเน้ือหา บทเรียน กิจกรรม งาน ภารกิจ สรุปสาระส าคญัของ 
บทเรียน ตอบค าถามเพื่อการทบทวน น าเสนอผลงานจากแบบทดสอบและภารกิจการฝึกทกัษะ  
         3. วธีิการประเมินผล  ไดแ้ก่ แบบฝึกหดัและการทดสอบก่อนเรียน-หลงัเรียน ผลการปฏิบติังาน การมี 
ส่วนร่วมในกิจกรรม การมีส่วนร่วมในการซกัถาม ตอบค าถาม การมีส่วนร่วมในการอภิปราย สังเกตจากการ
ท างานกลุ่ม การประเมินตนเอง และการเขียนรายงานตนเอง (Self-Report) 
 
 



 

 

4. ทกัษะความสัมพนัธ์ระหว่างบุคคลและความรับผดิชอบ 
1. ทกัษะความสัมพนัธ์ระหวา่งบุคคลและความรับผดิชอบท่ีตอ้งพฒันา ไดแ้ก่ การมอบหมายงานใน 

ชั้นเรียนแบ่งกลุ่มๆ ละ 3-5 คน ออกมาอภิปรายและสรุปผลงานร่วมกนัหน้าชั้นเรียน แลกเปล่ียนเรียนรู้
ศิลปวฒัธรรม ประสบการณ์ ข่าวสารในทอ้งถ่ินจากส่ือต่างๆ ช่วยกนัท าความสะอาดหอ้งเรียน 
         2. ไดแ้ก่ อธิบายโครงสร้างเน้ือหา บทเรียน กิจกรรม งาน ภารกิจ สรุปสาระส าคญัของ 
บทเรียน ตอบค าถามเพื่อการทบทวน น าเสนอผลงานจากแบบทดสอบและภารกิจการฝึกทกัษะ  
         3. วธีิการประเมินผล  ไดแ้ก่ แบบฝึกหดัและการทดสอบก่อนเรียน-หลงัเรียน ผลการปฏิบติังาน การมี 
ส่วนร่วมในกิจกรรม การมีส่วนร่วมในการซกัถาม ตอบค าถาม การมีส่วนร่วมในการอภิปราย สังเกตจากการ
ท างานกลุ่ม การประเมินตนเอง และการเขียนรายงานตนเอง (Self-Report) 
 

2. ทกัษะการวเิคราะห์เชิงตัวเลข  การส่ือสารและการใช้เทคโนโลยสีารสนเทศ 
2.1 ทกัษะการวเิคราะห์เชิงตัวเลข  การส่ือสารและการใช้เทคโนโลยสีารสนเทศ  ทีต้่องพฒันา 

สามารถคัดเลือกแหล่งข้อมูล   
                   1. ส่ือส่ิงพิมพ ์ไดแ้ก่ หนงัสือประกอบการเรียนการสอน Power Point  แบบฟอร์มการแนะน า
ตนเองของนักศึกษา แบบฝึกหัด แบบทดสอบก่อนเรียน แบบทดสอบหลงัเรียน แบบประเมินคุณธรรม 
จริยธรรม ค่านิยมและคุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์ 
                   2. ส่ือโสตทศัน์ ไดแ้ก่ เคร่ืองโปรเจคเตอร์ เคร่ืองขยายเสียง ไมโครโฟน ล าโพง ส่ือคอมพิวเตอร์
น าเสนอโดยโปรแกรม Power Point 
      3. ส่ือของจริง ไดแ้ก่ ไดโอด คาปาซิสเตอร์ ทรานซิสเตอร์ ซีเนอร์ไดโอด เฟต   
                  4. แหล่งการเรียนรู้ ไดแ้ก่ หอ้งสมุดคณะฯ ศูนยว์ทิยบริการ ห้องปฏิบติัการคอมพิวเตอร์โดยศึกษา
ข้อมูลทางอินเทอร์เน็ต ศูนย์หนังสือ  ห้องสมุดประชาชน บุคลากรในท้องถ่ิน ผูป้ระกอบการ สถาน
ประกอบการ ส่ือและส่ิงพิมพ์ประเภทต่างๆ โรงงานอุตสาหกรรม นิคมอุตสาหกรรม โรงงานผลิต
กระแสไฟฟ้า ศูนยฝึ์กอบรมการใช้อุปกรณ์ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ กรมประชาสัมพนัธ์ ครูผูส้อน CAI 
VCD E-Learning และเทคโนโลยสีารสนเทศ เป็นตน้   

2.2 วธีิการสอน  ไดแ้ก่ อธิบายโครงสร้างเน้ือหา บทเรียน กิจกรรม งาน ภารกิจ สรุปสาระส าคญัของ 
บทเรียน ตอบค าถามเพื่อการทบทวน น าเสนอผลงานจากแบบทดสอบและภารกิจการฝึกทกัษะ  

2.3 วธีิการประเมินผล  ไดแ้ก่ แบบฝึกหดัและการทดสอบก่อนเรียน-หลงัเรียน ผลการปฏิบติังาน การ 
มีส่วนร่วมในกิจกรรม การมีส่วนร่วมในการซักถาม ตอบค าถาม การมีส่วนร่วมในการอภิปราย สังเกตจาก
การท างานกลุ่ม การประเมินตนเอง และการเขียนรายงานตนเอง (Self-Report) 
 

 
 



 

 

หมวดที ่5.  แผนจัดการเรียนรู้แบบบูรณาการและการประเมินผล 

5.1  แผนจัดการเรียนรู้แบบบูรณาการ 

สัปดาห์ 
ที่ 

หัวข้อ/รายละเอียด 
จ านวน 
ช่ัวโมง 

กจิกรรม 
การเรียนการสอน  และส่ือทีใ่ช้ หมายเหตุ 

ทฤษฎี ปฏิบัติ 
1 1. อะตอม 

2. อะตอมมิกนมัเบอร์ 
3. วงโคจรของอิเล็กตรอนและ
ระดบัพลงังาน 
4. แถบพลงังาน 
5. การโด๊ปสารก่ึงตวัน า 
6. สารก่ึงตวัน าชนิดพีและเอ็น 
7. หวัต่อพีเอ็น 
8. การใหไ้บอสัหวัต่อพีเอน็ 
9. กราฟคุณสมบติัของไดโอด 
 

2 0 1. นกัศึกษาท าแบบทดสอบก่อนเรียน 
2. ครูบรรยายเน้ือหาสาระการเรียนรู้  
3. ครูบรรยายเน้ือหาจากใบความรู้ 
4. ครูและนกัศึกษาร่วมกนัสรุป/ปัญหา
อุปสรรค/ขอ้เสนอแนะ 
5. ครูท าการประเมินผล 
6. นกัศึกษาท าแบบทดสอบหลงัเรียน 
7. นกัศึกษาท าทดสอบยอ่ย 
 

 

2 1. วงจรตดัรูปคล่ืน 
2. วงจรยกระดบัสัญญาณ 
3. การใชง้านซีเนอร์ไดโอด
เบ้ืองตน้ 
4. วงจรทวีแรงดนั 
5. วงจรทวีแรงดนั 3 เท่า และ 
4 เท่า 

2 0 1. นกัศึกษาท าแบบทดสอบก่อนเรียน 
2. ครูบรรยายเน้ือหาสาระการเรียนรู้  
3. ครูบรรยายเน้ือหาจากใบความรู้ 
4. ครูและนกัศึกษาร่วมกนัสรุป/ปัญหา
อุปสรรค/ขอ้เสนอแนะ 
5. ครูท าการประเมินผล 
6. นกัศึกษาท าแบบทดสอบหลงัเรียน 
7. นกัศึกษาท าทดสอบยอ่ย 
 

 

3 1. วงจรเรียงกระแสแบบคร่ึง
คล่ืน 
2. วงจรเรียงกระแสแบบเตม็
คล่ืนชนิดใชห้มอ้แปลงแบบมี
เซนเตอร์แทป 
3. วงจรเรียงกระแสแบบเตม็
คล่ืนชนิดบริดจ ์

2 0 1. นกัศึกษาท าแบบทดสอบก่อนเรียน 
2. ครูบรรยายเน้ือหาสาระการเรียนรู้  
3. ครูบรรยายเน้ือหาจากใบความรู้ 
4. ครูและนกัศึกษาร่วมกนัสรุป/ปัญหา
อุปสรรค/ขอ้เสนอแนะ 
5. ครูท าการประเมินผล 
6. นกัศึกษาท าแบบทดสอบหลงัเรียน 

 



 

 

7. นกัศึกษาท าทดสอบยอ่ย 
 

4 1. วงจรคาปาชิเตอร์ฟิลเตอร์ 
2. วงจรอาร์ซีฟิลเตอร์ 
3. วงจร π Type Filter 
4. วงจรฟิลเตอร์ชนิด L หรือ
วงจรฟิลเตอร์แบบใชโ้ชค้ 

2 0 1. นกัศึกษาท าแบบทดสอบก่อนเรียน 
2. ครูบรรยายเน้ือหาสาระการเรียนรู้  
3. ครูบรรยายเน้ือหาจากใบความรู้ 
4. ครูและนกัศึกษาร่วมกนัสรุป/ปัญหา
อุปสรรค/ขอ้เสนอแนะ 
5. ครูท าการประเมินผล 
6. นกัศึกษาท าแบบทดสอบหลงัเรียน 
7. นกัศึกษาท าทดสอบยอ่ย 
 

 

5 1. วงจรคอมมอนเบส 
2. วงจรคอมมอนอีมิตเตอร์ 
3. วงจรคอมมอนคอลเล็กเตอร์ 
4. การออกแบบวงจรขยายดว้ย
ทรานซิสเตอร์ 
 

2 0 1. นกัศึกษาท าแบบทดสอบก่อนเรียน 
2. ครูบรรยายเน้ือหาสาระการเรียนรู้  
3. ครูบรรยายเน้ือหาจากใบความรู้ 
4. ครูและนกัศึกษาร่วมกนัสรุป/ปัญหา
อุปสรรค/ขอ้เสนอแนะ 
5. ครูท าการประเมินผล 
6. นกัศึกษาท าแบบทดสอบหลงัเรียน 
7. นกัศึกษาท าทดสอบยอ่ย 
 

 
 

6 1. วงจรรักษาระดบัแรงดนั
แบบอนุกรม 
2. วงจรรักษาระดบัแรงดนั
แบบขนาน 
3. วงจรรักษาระดบัแรงดนั
แบบปรับค่าได ้

2 0 1. นกัศึกษาท าแบบทดสอบก่อนเรียน 
2. ครูบรรยายเน้ือหาสาระการเรียนรู้  
3. ครูบรรยายเน้ือหาจากใบความรู้ 
4. ครูและนกัศึกษาร่วมกนัสรุป/ปัญหา
อุปสรรค/ขอ้เสนอแนะ 
5. ครูท าการประเมินผล 
6. นกัศึกษาท าแบบทดสอบหลงัเรียน 
7. นกัศึกษาท าทดสอบยอ่ย 
 

 

7-8 1. Hybrid Equivalent Model 
2. การใช ้h-Parameter 
วเิคราะห์การท างานของวงจร

4 0 1. นกัศึกษาท าแบบทดสอบก่อนเรียน 
2. ครูบรรยายเน้ือหาสาระการเรียนรู้  
3. ครูบรรยายเน้ือหาจากใบความรู้ 

 



 

 

คอมมอนอีมิตเตอร์ 
3. การใช ้h-Parameter 
วเิคราะห์วงจรคอมมอน
คอลเล็กเตอร์ 
4. การใช ้h-Parameter 
วเิคราะห์วงจรคอมมอนเบส 
5. วงจรคอมมอนเบสท่ีไม่ต่อ
คาปาซิเตอร์บายพาส 
 

4. ครูและนกัศึกษาร่วมกนัสรุป/ปัญหา
อุปสรรค/ขอ้เสนอแนะ 
5. ครูท าการประเมินผล 
6. นกัศึกษาท าแบบทดสอบหลงัเรียน 
7. นกัศึกษาท าทดสอบยอ่ย 

9-10 1. J-FET 
2. MOSFET 
 

4 0 1. นกัศึกษาท าแบบทดสอบก่อนเรียน 
2. ครูบรรยายเน้ือหาสาระการเรียนรู้  
3. ครูบรรยายเน้ือหาจากใบความรู้ 
4. ครูและนกัศึกษาร่วมกนัสรุป/ปัญหา
อุปสรรค/ขอ้เสนอแนะ 
5. ครูท าการประเมินผล 
6. นกัศึกษาท าแบบทดสอบหลงัเรียน 
7. นกัศึกษาท าทดสอบยอ่ย 
8. ทดสอบเก็บคะแนนกลางภาค 
 

 

11-12 1. การใหไ้บอสัเฟตแบบคงท่ี 
2. การใหไ้บอสัแบบ Self Bias 
3. การใหไ้บอสัแบบ J-FET 
แบบ Voltage Divider 
 

4 0 1. นกัศึกษาท าแบบทดสอบก่อนเรียน 
2. ครูบรรยายเน้ือหาสาระการเรียนรู้  
3. ครูบรรยายเน้ือหาจากใบความรู้ 
4. ครูและนกัศึกษาร่วมกนัสรุป/ปัญหา
อุปสรรค/ขอ้เสนอแนะ 
5. ครูท าการประเมินผล 
6. นกัศึกษาท าแบบทดสอบหลงัเรียน 
7. นกัศึกษาท าทดสอบยอ่ย 
 

 

13-14 1. การใหไ้บอสั J-FET แบบ
ไบอสัคงท่ี 
2. การใหไ้บอสัแบบ J-FET 
แบบ Self Bias 

4 0 1. นกัศึกษาท าแบบทดสอบก่อนเรียน 
2. ครูบรรยายเน้ือหาสาระการเรียนรู้  
3. ครูบรรยายเน้ือหาจากใบความรู้ 
4. ครูและนกัศึกษาร่วมกนัสรุป/ปัญหา

 



 

 

3. การใหไ้บอสัแบบแบ่ง
แรงดนั 
4. การใหไ้บอสัแบบคอมมอน
เตรน 
5. การใหไ้บอสั J-FET แบบ
คอมมอนเกต 
 

อุปสรรค/ขอ้เสนอแนะ 
5. ครูท าการประเมินผล 
6. นกัศึกษาท าแบบทดสอบหลงัเรียน 
7. นกัศึกษาท าทดสอบยอ่ย 
 

15-16 1. การออกแบบวงจรขยาย
แบบคอมมอนอีมิตเตอร์ 
2. การออกแบบวงจรขยาย
แบบคอมมอยซอร์ส 
3. การออกแบบวงจรขยาย
แบบคอมมอนอีมิตเตอร์ชนิด
หลายภาคโดยใชค้าปาชิเตอร์
คปัปล้ิง 
4. การออกแบบวงจรขยาย
หลายภาคแบบไดเร็กคปัปล้ิง 
5. การออกแบบวงจรขยายท่ีใช้
วงจรป้อนกลบัแบบดีซี 
6. การออกแบบวงจรขยายท่ีใช้
เฟตและทรานซิสเตอร์ร่วมกนั 
 

4 0 1. นกัศึกษาท าแบบทดสอบก่อนเรียน 
2. ครูบรรยายเน้ือหาสาระการเรียนรู้  
3. ครูบรรยายเน้ือหาจากใบความรู้ 
4. ครูและนกัศึกษาร่วมกนัสรุป/ปัญหา
อุปสรรค/ขอ้เสนอแนะ 
5. ครูท าการประเมินผล 
6. นกัศึกษาท าแบบทดสอบหลงัเรียน 
7. นกัศึกษาท าทดสอบยอ่ย 
 

 

17-18 1. วงจรป้อนกลบัแบบอนุกรม 
2. วงจรขยายท่ีใชว้งจร
ป้อนกลบัแบบอนุกรม 
3. การออกแบบวงจรขนาน 
4. วงจรป้อนกระแสกลบัแบบ
ขนาน 
 
 

4 0 1. นกัศึกษาท าแบบทดสอบก่อนเรียน 
2. ครูบรรยายเน้ือหาสาระการเรียนรู้  
3. ครูบรรยายเน้ือหาจากใบความรู้ 
4. ครูและนกัศึกษาร่วมกนัสรุป/ปัญหา
อุปสรรค/ขอ้เสนอแนะ 
5. ครูท าการประเมินผล 
6. นกัศึกษาท าแบบทดสอบหลงัเรียน 
7. นกัศึกษาท าทดสอบยอ่ย 
8. ทดสอบเก็บคะแนนปลายภาค 
 

 



 

 

5.2  แผนการประเมินผลการเรียนรู้ 

วธีิการประเมินผลนักศึกษา สัปดาห์ที่ 
ประเมิน 

สัดส่วนของ 
การ ประเมินผล 

คุณธรรม จริยธรรม (กิริยามารยาท การเขา้ชั้นเรียน และการแต่งกาย) 
งานท่ีมอบหมาย (แบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน แบบทดสอบยอ่ย Pretest -
Posttest) 

1-18 
1-18 

 

20 % 
50 % 

 
แบบทดสอบกลางภาค 9 15 % 
แบบทดสอบปลายภาค 18 15 % 

 
หมวดที ่ 6.  ทรัพยากรประกอบการเรียนการสอน 
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