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ค าน า 
 

 วชิาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร รหสัวชิา 1011-1402 จ านวน 2 หน่วยกิต 4 ชัว่โมงต่อสัปดาห์ ตาม
หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศกัราช 2559 ประเภทวิชาช่างอุตสาหกรรม สาขาวิชาไฟฟ้าก าลัง 
ส านกังานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา (สอศ.) กระทรวงศึกษาธิการ จดัอยู่ในหมวดวิชาชีพเลือก ผูจ้ดัท าได้
บริหารสาระการเรียนรู้แบ่งเป็น 13 หน่วยการเรียน ได้จัดแผนการจัดการเรียนรู้/แผนการสอนท่ีมุ่งเน้น
สมรรถนะ (Competency Based) และการบูรณาการ (Integrated) ตรงตามจุดประสงคร์ายวิชา มาตรฐานรายวิชา 
ค าอธิบายรายวชิา ในแต่ละบทเรียนมุ่งใหค้วามส าคญัส่วนท่ีเป็นความรู้ ทฤษฏี หลกัการ กระบวนการ และส่วน
ท่ีเป็นทกัษะประสบการณ์ เร่งพฒันาบทบาทของผูเ้รียนเป็นผูจ้ดัการแสวงหาความรู้ (Explorer) เป็นผูส้อน
ตนเองได ้สร้างองค์ความรู้ใหม่ และบทบาทของผูส้อนเปล่ียนจากผูใ้ห้ความรู้มาเป็นผูจ้ดัการช้ีแนะ (Teacher 
Roles) จดัส่ิงแวดลอ้มเอ้ืออ านวยต่อความสนใจเรียนรู้ และเป็นผูร่้วมเรียนรู้ (Co-investigator) จดัห้องเรียนเป็น
สถานท่ีท างานร่วมกนั (Learning Context) จดักลุ่มเรียนรู้ให้รู้จกัท างานร่วมกนั ฝึกความใจกวา้ง (Grouping) มุ่ง
สร้างสรรค์คนรุ่นใหม่ สอนความสามารถท่ีน าไปท างานได้ (Competency) สอนความรัก ความเมตตา 
(Compassion) ความเช่ือมัน่ ความซ่ือสัตย ์(Trust) เป้าหมายอาชีพอนัยงัประโยชน์ (Productive Career) และชีวิต
ท่ีมีศกัด์ิศรี (Noble Life) เหนือส่ิงอ่ืนใดเป็นคนดีทั้งกาย วาจา ใจ มีคุณธรรม จรรยาบรรณและวชิาชีพ 
 ส่งเสริมสนับสนุนยุทธศาสตร์การพฒันาระบบคุณวุฒิวิชาชีพ (Vocational Qualification System) 
สอดคลอ้งตามมาตรฐานอาชีพ (Occupational Standard) สร้างภูมิคุม้กนัเพิ่มขีดความสามารถในการแข่งขนัของ
ประเทศ ก าลังแรงงาน การพฒันามาตรฐานการปฏิบติังานระดับชาติ (National Benchmarking) และการ
วเิคราะห์หนา้ท่ีการงาน (Functional Analysis) เพื่อใหเ้กิดผลส าเร็จในภาคธุรกิจ อุตสาหกรรม ทุกสาขาอาชีพ 

ขอขอบคุณ ท่านอาจารยผ์ูส้อน ผูป้ระสาทวชิาความรู้ เอกสาร หนงัสือ ส่ืออินเตอร์เน็ต หอ้งสมุด 
ตลอดจนนกัศึกษา คณะครู-อาจารย ์ทุกท่านท่ีร่วมแลกเปล่ียนองคค์วามรู้ร่วมกนั ณ โอกาสน้ี 

 
 

         คจรศกัด์ิ     สิงหนัต ์ 
          คณะเทคโนโลยอุีตสาหกรรม 

                                 มหาวทิยาลยันครพนม 
 

 
 
 
 
 



 

 

รายละเอยีดของรายวชิา 
 

สาขาวชิา/คณะ 
     สาขาวชิาไฟฟ้าก าลงั  คณะเทคโนโลยอุีตสาหกรรม   มหาวทิยาลยันครพนม 

 
หมวดที ่ 1.  ลกัษณะและข้อมูลโดยทัว่ไปของรายวชิา 

 
1.รหัสและช่ือรายวชิา 
       1011-1402                     วชิาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร 
2.จ านวนหน่วยกติ       2(1-3-3) 
     2  หน่วยกิต  
3.หลกัสูตร  และประเภทของรายวชิา 
   3.1  หลกัสูตร 
           ประกาศนียบตัรวชิาชีพ 

3.2 ประเภทของรายวชิา 
ช่างอุตสาหกรรม 

4.อาจารย์ผู้รับผดิชอบรายวชิา 
   อาจารย ์คจรศกัด์ิ     สิงหนัต ์
5.ภาคการศึกษา  ช้ันปีที่เรียน 
     ภาคการศึกษาท่ี 1  ระดบัชั้นปีท่ี 2 
6.รายวชิาทีต้่องเรียนมาก่อน  (pre-requisite) 
     วชิาเคร่ืองวดัไฟฟ้า , วชิาวงจรไฟฟ้ากระแสตรง 
7.รายวชิาทีต้่องเรียนพร้อมกัน 
      วชิาเคร่ืองวดัอุตสาหกรรมและควบคุมเบ้ืองตน้ 
8.สถานทีเ่รียน 
     หอ้ง 5205 สาขาวชิาไฟฟ้าก าลงั 
9.วนัทีจั่ดท าหรือปรับปรุงรายละเอยีดของรายวชิา  คร้ังล่าสุด 
     - 
 
 
 



 

 

1.1 ตารางวเิคราะห์รายวชิา 
รหสัวชิา 1011-1402  วชิาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร  จ านวน 2 หน่วยกิต 
ชั้นปีท่ี 2 สาขาวชิาไฟฟ้าก าลงั 
 
 
                                   พฤติกรรมการเรียนรู้ 
 
        ช่ือหน่วยการสอน/การเรียนรู้ 
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สารก่ึงตวัน าและไดโอด 5 5 5 4 4 4 5 5 37 3 4 
วงจรเรียงกระแสแบบคร่ึงคล่ืน 5 5 5 4 4 4 5 5 37 3 4 
วงจรเรียงกระแสเตม็คล่ืนใชห้มอ้แปลง 
มีแทป็กลาง 

5 5 5 4 4 4 5 5 37 3 4 

วงจรเรียงกระแสเตม็คล่ืนแบบบริจด์ 5 5 5 4 4 4 5 5 37 3 8 
ซีเนอร์ไดโอด ไดโอดเปล่งแสงและตวั
ตา้นทานไวแสง 

5 5 5 4 4 4 5 5 37 3 4 

ทรานซิสเตอร์ 5 5 5 4 4 4 5 5 37 3 4 
วงจรทรานซิสเตอร์ 5 5 5 4 4 4 5 5 37 3 4 
เทคนิคการไบอสัทรานซิสเตอร์และวงจรเร็ก
กูเลเตอร์ 

5 5 5 4 4 4 5 5 37 3 8 

วงจรเปิด-ปิดไฟอตัโนมติัควบคุมดว้ยแสง 5 5 5 4 4 4 5 5 37 3 4 
การอ่านคู่มืออุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และการ
ท าแผน่วงจรพิมพ ์

5 5 5 4 4 4 5 5 37 3 4 

วงจรขยายแบบต่างๆ 5 5 5 4 4 4 5 5 37 3 4 
ยนิูจงัชัน่ทรานซิสเตอร์ และวงจร Relaxation 
Oscillator 

5 5 5 4 4 4 5 5 37 3 4 

เจเฟต 5 5 5 4 4 4 5 5 37 3 4 
มอสเฟต 5 5 5 4 4 4 5 5 37 3 4 
เอส ซี อาร์ 5 5 5 4 4 4 5 5 37 3 8 

รวมคะแนน 75 75 75 60 60 60 75 75 555 45 72 
ล าดับความส าคัญ 5 5 5 4 4 4 5 5 4 3  

ค าอธิบาย     5   หมายถึง   ระดบัความส าคญัของแต่ละรายการมี  5 ระดบั คือ 1, 2, 3, 4, 5   



 

 

1.2 ตารางวเิคราะห์สมรรถนะการเรียนรู้ 
 

รหสัวชิา  1011-4102  ช่ือวชิาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร 
จ านวนหน่วยกิต 2 หน่วยกิต  จ  านวนชัว่โมงต่อสัปดาห์ 4 ชัว่โมง  รวม 72 ชัว่โมงต่อภาคเรียน    
 

หน่วยการสอน สมรรถนะการเรียนรู้ 

หน่วยการสอนที ่1 
สารก่ึงตวัน าและไดโอด 

1. บอกลกัษณะโครงสร้างพื้นฐานทางอะตอมของสาร
ก่ึงตวัน าได ้
2. ค  านวณหาจ านวนอิเล็กตรอนแต่ละวงโคจร
อิเล็กตรอนได ้
3. บอกความหมายของสารก่ึงตวัน าบริสุทธ์ิและสาร
ก่ึงตวัน าไม่บริสุทธ์ิได ้
4. บอกโครงสร้าง สัญลกัษณ์ของไดโอดสารก่ึงตวัน า
ชนิดรอยต่อ P-N ได ้
5. บอกลกัษณะการไบแอสไดโอดได ้
6. บอกคุณลกัษณะของไดโอดชนิดรอยต่อ P-N ได ้
7. บอกวธีิการตรวจสอบไดโอดดว้ยมลัติมิเตอร์ได้ 
8. สามารถต่อวงจรการทดลองหาคุณลกัษณะของ
ไดโอดได ้
 

หน่วยการสอนที ่2 
สารก่ึงตวัน า 

1. บอกคุณลกัษณะและการท างานของวงจรเรียง
กระแสแบบคร่ึงคล่ืนได ้
2. ค  านวณหาค่าแรงดนัไฟตรงของวงจรเรียงกระแส
แบบคร่ึงคล่ืนได ้
3. บอกลกัษณะและการท างานของวงจรเรียงกระแส
แบบคร่ึงคล่ืน เม่ือมีตวัเก็บประจุกรองสัญญาณได ้
4. สามารถต่อวงจรการทดลองหาคุณลกัษณะของ
วงจรเรียงกระแสแบบคร่ึงคล่ืนได ้
 
 
 
 



 

 

หน่วยการสอนที ่3 
วงจรเรียงกระแสเตม็คล่ืนใชห้มอ้แปลงมีแทป็กลาง 

1. บอกคุณลกัษณะและการท างานของวงจรเรียง
กระแสแบบเตม็คล่ืนใชห้มอ้แปลงแทป็กลางได ้
 
2. ค  านวณหาค่าแรงดนัไฟตรงของวงจรเรียงกระแส
แบบเตม็คล่ืนใชห้มอ้แปลงมีแทป็กลาง ทั้งขณะไม่มี
ตวัเก็บประจุและขณะมีตวัเก็บประจุกรองสัญญาณได ้
3. สามารถต่อวงจรเพื่อท าการทดลองหาคุณลกัษณะ
ของวงจรเรียงกระแสเตม็คล่ืนใชห้มอ้แปลงมีแทป็ 
กลางได ้
 

หน่วยการสอนที ่4 
วงจรเรียงกระแสเตม็คล่ืนแบบบริดจ์ 

1. บอกคุณลกัษณะและการท างานของวงจรเรียง
กระแสเตม็คล่ืนแบบบริดจไ์ด ้
2. ค  านวณหาค่าแรงดนัไฟตรงของวงจรเรียงกระแส
เตม็คล่ืนแบบบริดจท์ั้งขณะไม่มีตวัเก็บประจุและขณะ
มีตวัเก็บประจุกรองสัญญาณได ้
3. สามารถต่อวงจรการทดลองหาคุณสมบติัของวงจร
เรียงกระแสแบบบริดจไ์ด ้
 

หน่วยการสอนที ่5 
ซีเนอร์ไดโอด ไดโอดเปล่งแสงและตวัตา้นไวแสง 

1. บอกคุณลกัษณะและการท างานของซีเนอร์ไดโอด 
ไดโอดเปล่งแสงและตวัตา้นทานไวแสงได ้
2. ค  านวณหาค่าต่างๆ ในวงจรรักษาระดบัแรงดนัให้
คงท่ีได ้
3. สามารถต่อวงจรการทดลองหาคุณสมบติัของ 
ซีเนอร์ไดโอด ไดโอดเปล่งแสงและตวัตา้นทาน 
ไวแสงได ้
 

หน่วยการสอนที ่6 
ทรานซิสเตอร์ 

1. บอกลกัษณะโครงสร้าง สัญลกัษณ์ และชนิดต่างๆ 
ของทรานซิสเตอร์ได ้
2. บอกวธีิการจดัไบแอสใหแ้ก่ทรานซิสเตอร์ได ้
3. บอกคุณลกัษณะของทรานซิสเตอร์ได ้
4. บอกวธีิตรวจสอบหาขาและชนิดต่างๆ ของ
ทรานซิสเตอร์ได ้



 

 

5. สามารถประกอบวงจรการทดลองหาคุณลกัษณะ
ของทรานซิสเตอร์ได ้
 

หน่วยการสอนที ่7 
วงจรทรานซิสเตอร์ 

1. บอกวธีิการจดัวงจรทรานซิสเตอร์แบบต่างๆ ได ้
2. ค  านวณหาอตัราการขยายต่างๆ ของทรานซิสเตอร์ 
ได ้
3. บอกวธีิการควบคุมการใชท้รานซิสเตอร์เป็นสวติช์ 
ได ้
4. ค  านวณหาค่าต่างๆ ในการใชท้รานซิสเตอร์เป็น
สวติช์ได ้
5. สามารถบดักรีประกอบวงจรทรานซิสเตอร์ได ้
 

หน่วยการสอนที ่8 
เทคนิคการไบแอสทรานซิสเตอร์และ 
วงจรเร็กกูเลเตอร์ 

1. ค  านวณหาค่าต่างๆ ในวงจรการไบแอส
ทรานซิสเตอร์แบบต่างๆ  ได ้
2. บอกหลกัการใชท้รานซิสเตอร์ในวงจรเร็กกูเลเตอร์ 
ได ้
3. ค  านวณหาค่าต่างๆ ในการน าทรานซิสเตอร์ไปใช้
ในวงจรเร็กกูเลเตอร์ได ้
4. สามารถต่อวงจรการทดลองใชท้รานซิสเตอร์ใน
วงจรเร็กกูเลเตอร์ได ้
 

หน่วยการสอนที ่9 
วงจรเปิด-ปิดไฟอตัโนมติัควบคุมดว้ยแสง 

1. สามารถค านวณหาขนาดอุปกรณ์ต่างๆ ท่ีใชใ้น
วงจรเปิด-ปิดไฟอตัโนมติัควบคุมดว้ยแสงได ้
2. บอกหลกัการท างานของวงจรเปิด-ปิดไฟอตัโนมติั
ควบคุมดว้ยแสงได ้
3. สามารถบดักรีประกอบวงจรเปิด-ปิดไฟอตัโนมติั
ควบคุมดว้ยแสงได ้
 

หน่วยการสอนที ่10 
อ่านคู่มืออุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และการท า
แผน่วงจรพิมพ ์

1. อธิบายรายละเอียดตามคู่มืออุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ 
ได ้
2. บอกขอ้มูลต่างๆ ของไดโอดแต่ละเบอร์ตามคู่มือ 
ได ้



 

 

3. บอกขอ้มูลต่างๆ ของทรานซิสเตอร์แต่ละเบอร์ตาม
คู่มือได ้
4. บอกความหมายของแผน่วงจรพิมพไ์ด ้
5. อธิบายขั้นตอนการท าแผน่วงจรพิมพไ์ด ้
6. จดัท าแผน่วงจรพิมพแ์ละสามารถน าไปใชง้านได ้
 

หน่วยการสอนที ่11 
วงจรขยายแบบต่างๆ 

1. อธิบายการท างานของวงจรขยายแต่ละแบบได ้
2. บอกความแตกต่างของวงจรขยายแต่ละแบบได ้
3. บอกลกัษณะของสัญญาณในวงจรขยายแต่ละแบบ
ได ้
4. สร้างวงจรขยายเสียงใหส้ามารถใชง้านไดอ้ยา่ง
สมบูรณ์ 
 

หน่วยการสอนที ่12 
ยนิูจงัชัน่ทรานซิสเตอร์ และวงจร Relaxation 
Oscilator 

1. บอกโครงสร้างและสัญลกัษณ์ของ UJT ได ้
2. บอกคุณลกัษณะของ UJT ได ้
3. ค  านวณหาค่าต่างๆ ในวงจรการใชง้าน UJT ได ้
4. บอกวธีิการตรวจสอบ UJT ได ้
5. สามารถต่อวงจรการทดลองหาคุณลกัษณะของ 
UJT ได ้
 

หน่วยการสอนที ่13 
เจเฟต 

1. บอกโครงสร้างและสัญลกัษณ์ของเจเฟตชนิดต่างๆ 
ได ้
2. บอกวธีิการไบแอสเจเฟตได ้
3. บอกคุณลกัษณะของเจเฟตชนิดต่างๆ ได ้
4. บอกวธีิการตรวจสอบเจเฟตได ้
5. สามารถต่อวงจรทดลองหาคุณลกัษณะของเจเฟต
ได ้
 

หน่วยการสอนที ่14 
มอสเฟต 

1. บอกโครงสร้างและสัญลกัษณ์ของมอสเฟตชนิด
ต่างๆ ได ้
2. บอกวธีิการไบแอสมอสเฟตได ้
3. บอกคุณลกัษณะของมอสเฟตชนิดต่างๆ ได ้



 

 

4. บอกวธีิการตรวจสอบมอสเฟตได ้
5. สามารถต่อวงจรทดลองหาคุณลกัษณะของ 
มอสเฟตได ้
 

หน่วยการสอนที ่15 
เอส ซี อาร์ 

1. บอกโครงสร้างและสัญลกัษณ์ของ SCR ได ้
2. บอกคุณลกัษณะการใชง้าน SCR ได ้
3. ค  านวณหาค่ากระแสไฟฟ้าและแรงดนัไฟตรง
เอาตพ์ุตในวงจรเรียงกระแสใช ้SCR แบบต่างๆ ได ้
4. บอกวธีิการตรวจสอบ SCR ได ้
5. สามารถบดักรีประกอบวงจรการใชง้าน SCR ได ้
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

1.3 ตารางวเิคราะห์สมรรถนะรายวชิา 
โดยบูรณาการหลกัปรัชญาของเศรษฐกจิพอเพยีง / ผล  5  มิติ / นโยบาย 3 D และ 11  ดี  11  เก่ง   

 รหัส 1011-1402  วชิาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร  หน่วยกติ 2(1-3-3) 
ระดับช้ัน 2 สาขาวชิาไฟฟ้าก าลงั 

 
 
 

ช่ือหน่วยการสอน/ 
สมรรถนะรายวชิา 

ทางสายกลาง 

รว
ม(

50
) 

ล า
ดับ

คว
าม
ส า
คัญ

 

3ห่วง 
2 เง่ือนไข 

ความรู้ คุณธรรม 

พอ
ปร

ะม
าณ

(5)
 

มีเ
หตุ

ผล
(5)

 

มีภู
มิคุ้

มก
นั(

5) 

รอ
บรู้

(5)
 

รอ
บค

อบ
(5)

 

ระ
มัด

ระ
วงั
(5)

 

ซื่อ
สัต

ย์สุ
จริ
ต(

5) 

ขย
นัอ

ดท
น(

5) 

มีส
ติปั

ญญ
า(5

) 

แบ่
งปั

น(
5) 

1. สารก่ึงตวัน าและไดโอด 5 5 4 5 5 5 5 5 5 5 49 5 
2. วงจรเรียงกระแสแบบคร่ึงคล่ืน 5 5 4 5 5 5 5 5 5 5 49 5 
3. วงจรเรียงกระแสเตม็คล่ืนใชห้มอ้
แปลงมีแทป็กลาง 

4 5 4 5 5 5 5 5 5 5 48 5 

4. วงจรเรียงกระแสเตม็คล่ืนแบบบริจด์ 5 5 4 5 5 5 5 4 5 5 48 5 
5. ซีเนอร์ไดโอด ไดโอดเปล่งแสงและ
ตวัตา้นทานไวแสง 

5 5 4 5 5 5 5 4 5 5 48 5 

6. ทรานซิสเตอร์ 5 5 4 5 5 5 5 4 5 5 48 5 
7. วงจรทรานซิสเตอร์ 5 5 4 5 4 5 5 4 5 5 47 5 
8. เทคนิคการไบอสัทรานซิสเตอร์และ
วงจรเร็กกูเลเตอร์ 

4 5 4 5 4 5 5 4 5 5 46 5 

9. วงจรเปิด-ปิดไฟอตัโนมติัควบคุมดว้ย
แสง 

4 5 4 5 4 5 5 4 5 5 46 5 

10. การอ่านคู่มืออุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์
และการท าแผน่วงจรพิมพ ์

5 5 4 5 5 5 5 5 5 5 49 5 

11. วงจรขยายแบบต่างๆ 4 5 4 5 4 5 5 4 5 5 46 5 
12. ยนิูจงัชัน่ทรานซิสเตอร์ และวงจร 
Relaxation Oscillator 

4 5 4 5 4 5 5 4 5 5 46 5 

13. เจเฟต 4 5 4 5 4 5 5 4 5 5 46 5 
14. มอสเฟต 4 5 4 5 4 5 5 4 5 5 46 5 



 

 

15. เอส ซี อาร์ 4 5 4 5 4 5 5 4 5 5 46 5 
             

รวม 67 75 60 75 53 75 75 66 75 75 708 5 

ล าดับความส าคัญ 3 5 2 5 5 5 5 3 5 5 4  

 
หมวดที ่ 2.  จุดประสงค์และมาตรฐานรายวชิา 

 
1.จุดประสงค์รายวชิา 
              1. เพื่อใหเ้ขา้ใจโครงสร้างการท างานและลกัษณะสมบติัทางไฟฟ้าของอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ 
              2. เพื่อใหมี้ทกัษะการอ่านสัญลกัษณ์ การต่อ การวดัและทดสอบ วงจรอิเล็กทรอนิกส์ 
              3. เพื่อใหมี้ทกัษะเก่ียวกบัการท าแผน่ลายวงจรพิมพ ์ประกอบ บดักรีอุปกรณ์ แกไ้ขจุดบกพร่องของ
วงจรอิเล็กทรอนิกส์ต่าง ๆ 
              4. เพื่อใหมี้เจตคติและกิจนิสัยท่ีดีในการปฏิบติังาน มีความละเอียดรอบคอบ ปลอดภยั เป็นระเบียบ 
สะอาด ตรงต่อเวลา มีความซ่ือสัตยแ์ละมีความรับผดิชอบ 
 
2.มาตรฐานรายวชิา 
              1. แสดงความรู้เก่ียวกบัโครงสร้างและหลกัการท างานของอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ 
              2. ต่อวงจรและวดัค่าของวงจรอิเล็กทรอนิกส์ 
              3. ทดสอบและแกไ้ขจุดบกพร่องอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร 
               
3.ค าอธิบายรายวชิา 
             ศึกษาและปฏิบติัเก่ียวกบัโครงสร้างของสารก่ึงตวัน าชนิด P ชนิด N โครงสร้างหลกัการท างาน 
สัญลกัษณ์ ลกัษณะสมบติัทางไฟฟ้า การต่อ การวดัและทดสอบไดโอด ไทริสเตอร์ วงจรรวมตั้งเวลา รักษา
แรงดนัใหค้งท่ี และ อุปกรณ์เช่ือมโยงทางแสง วงจรเรียงกระแสดว้ยไดโอด วงจรควบคุมแรงดนัใหค้งท่ี 
วงจรก าเนิดสัญญาณ การประยกุตใ์ชง้านอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ การท าแผน่วงจรพิมพ ์ประกอบและบดักรี
อุปกรณ์ทดสอบและแกไ้ข จุดบกพร่อง 
 
 
 
 
 



 

 

หมวดที ่ 3.  ลกัษณะและการด าเนินการ 
 
1.  จ านวนช่ัวโมงทีใ่ช้ต่อภาคการศึกษา 

บรรยาย 
1 ชัว่โมง 

สอนเสริม 
3 
 

การฝึกปฏิบติั/งานภาคสนาม/ 
การฝึกงาน 

3 

การศึกษาดว้ยตนเอง 
3 ชัว่โมง 

 
2.  จ านวนช่ัวโมงต่อสัปดาห์ทีอ่าจารย์ให้ค าปรึกษาและแนะน าทางวชิาการแก่นักศึกษาเป็นรายบุคคล 
               72 ชัว่โมง/สัปดาห์ 
 

 
หมวดที ่ 4.  การพฒันาผลการเรียนรู้ของนักศึกษา 

 
1.  คุณธรรม  จริยธรรม 

1.1 คุณธรรม  จริยธรรม  ทีต้่องพฒันา 
1. มีความขยนัหมัน่เพียร ตั้งใจเรียน มีมนุษยส์ัมพนัธ์ท่ีดี 

           2. มีความซ่ือสัตย ์พูดจาสุภาพ 
           3. ท าตนใหเ้ป็นประโยชน์ต่อตนเองและผูอ่ื้น ไม่เห็นแก่ตวั ยอมรับความคิดเห็นของผูอ่ื้น 
           4. กลา้แสดงความคิดเห็น 
           5. มีน ้าใจกบัเพื่อนร่วมหอ้ง และมีความสามคัคีในหมู่คณะ 
 

1.2 วธีิการสอน 
         แจง้เน้ือหา จุดประสงคก์ารเรียน และอภิปรายถึงเน้ือหา สาระการเรียนรู้ร่วมกบันกัศึกษา ตามเน้ือหา
การเรียนรู้หน่วยการเรียน ตกลงหลกัเกณฑก์ารวดัผล และการใหค้ะแนนในส่วนต่างๆ ร่วมกนั ใหน้กัศึกษา
ท าแบบทดสอบก่อนเรียน-หลงัเรียน และเขียนรายงานสรุปผลการเรียนรู้ 
 

1.3 วธีิการประเมินผล 
1. คะแนนคุณธรรมจริยธรรม 

           2. คะแนนระหวา่งเรียน  ไดแ้ก่คะแนนทดสอบก่อนเรียน – หลงัเรียน คะแนนทดสอบยอ่ย และ
คะแนนการปฎิบติังาน  
           3. คะแนนวดัผลสัมฤทธ์ิ   



 

 

บูรณาการกบัหลกัปรัชญาของเศรษฐกจิพอเพยีง 
หลกัความพอประมาณ 
              เตรียมความพร้อมดา้นวสัดุ อุปกรณ์ สอดคลอ้งกบังานและใชว้สัดุอุปกรณ์อยา่งคุม้ค่า ประหยดั 
หลกัความมีเหตุผล 
              ปฏิบติังานไดถู้กตอ้ง และส าเร็จภายในเวลาท่ีก าหนดอยา่งมีเหตุผล  
หลกัการมีภูมิคุ้มกนั 
               ศึกษาต่อในระดบัท่ีสูงข้ึนไดอ้ยา่งภาคภูมิใจ และสามารถประกอบอาชีพไดอ้ยา่งยงัยนื 
เง่ือนไขความรู้ 
                ทฤษฏีและปฎิบติัใหมี้ทกัษะในการคิดแกปั้ญหา ปฏิบติัจริง 
เง่ือนไขคุณธรรม 
               มีความรับผดิชอบต่อหนา้ท่ีการงานของตนเอง สังคมส่วนร่วม และประเทศชาติ 
 

2. ความรู้ 
1. ความรู้ท่ีตอ้งไดรั้บ ไดแ้ก่ การท าแบบฝึกหดั การปฎิบติังานตามใบงาน การศึกษาคน้ควา้เพิ่มเติม 

จากส่ือหรือแหล่งการเรียนรู้ 
          2. วธีิการสอน ไดแ้ก่ อธิบายโครงสร้างเน้ือหา บทเรียน กิจกรรม งาน ภารกิจ สรุปสาระส าคญัของ 
บทเรียน ตอบค าถามเพื่อการทบทวน น าเสนอผลงานจากแบบทดสอบและภารกิจการฝึกทกัษะ  
          3. วธีิการประเมินผล  ไดแ้ก่ แบบฝึกหดัและการทดสอบก่อนเรียน-หลงัเรียน ผลการปฏิบติังาน การมี 
ส่วนร่วมในกิจกรรม การมีส่วนร่วมในการซกัถาม ตอบค าถาม การมีส่วนร่วมในการอภิปราย สังเกตจากการ
ท างานกลุ่ม การประเมินตนเอง และการเขียนรายงานตนเอง (Self-Report) 

 
3. ทกัษะทางปัญญา 

1. ทกัษะทางปัญญาท่ีตอ้งพฒันา ไดแ้ก่ การฝึกทบทวนเน้ือหาก่อนเรียนและหลงัเรียน การคน้ควา้ 
เพิ่มเติมจากส่ือหรือแหล่งการเรียนรู้ 
           2. วธีิการสอน ไดแ้ก่ อธิบายโครงสร้างเน้ือหา บทเรียน กิจกรรม งาน ภารกิจ สรุปสาระส าคญัของ 
บทเรียน ตอบค าถามเพื่อการทบทวน น าเสนอผลงานจากแบบทดสอบและภารกิจการฝึกทกัษะ  
           3. วธีิการประเมินผล  ไดแ้ก่ แบบฝึกหดัและการทดสอบก่อนเรียน-หลงัเรียน ผลการปฏิบติังาน การมี 
ส่วนร่วมในกิจกรรม การมีส่วนร่วมในการซกัถาม ตอบค าถาม การมีส่วนร่วมในการอภิปราย สังเกตจากการ
ท างานกลุ่ม การประเมินตนเอง และการเขียนรายงานตนเอง (Self-Report) 
 
 



 

 

4. ทกัษะความสัมพนัธ์ระหว่างบุคคลและความรับผดิชอบ 
1. ทกัษะความสัมพนัธ์ระหวา่งบุคคลและความรับผดิชอบท่ีตอ้งพฒันา ไดแ้ก่ การมอบหมายงานใน 

ชั้นเรียนแบ่งกลุ่มๆ ละ 3-5 คน ออกมาอภิปรายและสรุปผลงานร่วมกนัหนา้ชั้นเรียน แลกเปล่ียนเรียนรู้
ศิลปวฒันธรรม ประสบการณ์ ข่าวสารในทอ้งถ่ินจากส่ือต่างๆ ช่วยกนัท าความสะอาดหอ้งเรียน 
         2. ไดแ้ก่ อธิบายโครงสร้างเน้ือหา บทเรียน กิจกรรม งาน ภารกิจ สรุปสาระส าคญัของ 
บทเรียน ตอบค าถามเพื่อการทบทวน น าเสนอผลงานจากแบบทดสอบและภารกิจการฝึกทกัษะ  
         3. วธีิการประเมินผล  ไดแ้ก่ แบบฝึกหดัและการทดสอบก่อนเรียน-หลงัเรียน ผลการปฏิบติังาน การมี 
ส่วนร่วมในกิจกรรม การมีส่วนร่วมในการซกัถาม ตอบค าถาม การมีส่วนร่วมในการอภิปราย สังเกตจากการ
ท างานกลุ่ม การประเมินตนเอง และการเขียนรายงานตนเอง (Self-Report) 
 

2. ทกัษะการวเิคราะห์เชิงตัวเลข  การส่ือสารและการใช้เทคโนโลยสีารสนเทศ 
2.1 ทกัษะการวเิคราะห์เชิงตัวเลข  การส่ือสารและการใช้เทคโนโลยสีารสนเทศ  ทีต้่องพฒันา 

สามารถคัดเลือกแหล่งข้อมูล   
                   1. ส่ือส่ิงพิมพ ์ไดแ้ก่ หนงัสือประกอบการเรียนการสอน Power Point  แบบฟอร์มการแนะน า
ตนเองของนกัศึกษา แบบฝึกหดั แบบทดสอบก่อนเรียน แบบทดสอบหลงัเรียน แบบประเมินคุณธรรม 
จริยธรรม ค่านิยมและคุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์ 
                   2. ส่ือโสตทศัน์ ไดแ้ก่ เคร่ืองโปรเจคเตอร์ เคร่ืองขยายเสียง ไมโครโฟน ล าโพง ส่ือคอมพิวเตอร์
น าเสนอโดยโปรแกรม Power Point 
          3. ส่ือของจริง ไดแ้ก่ ไดโอด ซีเนอร์ไดโอด ทรานซิสเตอร์ เฟต ไอซีออปแอมป์ ไอซีเวลา ไอซี
ก าเนิดสัญญาณ ไอซีรักษาแรงดนั SCR ไตรแอก ไดแอก UJT , SCS , GTO โฟโตไดโอด 
โฟโตทรานซิสเตอร์ LASCR , LDR เทอร์มิเตอร์ 
                 4. แหล่งการเรียนรู้ ไดแ้ก่ ห้องสมุดคณะฯ ศูนยว์ทิยบริการ ห้องปฏิบติัการคอมพิวเตอร์โดยศึกษา
ขอ้มูลทางอินเทอร์เน็ต ศูนยห์นงัสือ  ห้องสมุดประชาชน บุคลากรในทอ้งถ่ิน ผูป้ระกอบการ สถาน
ประกอบการ ส่ือและส่ิงพิมพป์ระเภทต่างๆ โรงงานอุตสาหกรรม นิคมอุตสาหกรรม โรงงานผลิต
กระแสไฟฟ้า ศูนยฝึ์กอบรมการใชอุ้ปกรณ์ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ กรมประชาสัมพนัธ์ ครูผูส้อน CAI 
VCD E-Learning และเทคโนโลยสีารสนเทศ เป็นตน้   

2.2 วธีิการสอน  ไดแ้ก่ อธิบายโครงสร้างเน้ือหา บทเรียน กิจกรรม งาน ภารกิจ สรุปสาระส าคญัของ 
บทเรียน ตอบค าถามเพื่อการทบทวน น าเสนอผลงานจากแบบทดสอบและภารกิจการฝึกทกัษะ  

2.3 วธีิการประเมินผล  ไดแ้ก่ แบบฝึกหดัและการทดสอบก่อนเรียน-หลงัเรียน ผลการปฏิบติังาน การ 
มีส่วนร่วมในกิจกรรม การมีส่วนร่วมในการซกัถาม ตอบค าถาม การมีส่วนร่วมในการอภิปราย สังเกตจาก
การท างานกลุ่ม การประเมินตนเอง และการเขียนรายงานตนเอง (Self-Report) 
 



 

 

หมวดที ่5.  แผนจัดการเรียนรู้แบบบูรณาการและการประเมินผล 

5.1  แผนจัดการเรียนรู้แบบบูรณาการ 

สัปดาห์ 
ที่ 

หัวข้อ/รายละเอียด 
จ านวน 
ช่ัวโมง 

กจิกรรม 
การเรียนการสอน  และส่ือทีใ่ช้ หมายเหตุ 

ทฤษฎี ปฏิบัติ 
1 1. วตัถุต่างๆรอบตวั 

2. โครงสร้างอะตอม 
3. วงโคจรของอิเล็กตรอน 
4. จ  านวนอิเล็กตรอนในแต่ละ
วงโคจร 
5. ตวัน า ก่ึงตวัน า และฉนวน 
 

1 3 1. ครูทกัทายนกัเรียน และแนะน า 
ตนเอง พร้อมร่วมกนัก าหนดเกณฑ ์
การเก็บคะแนน 
2. นกัเรียนท าแบบทดสอบก่อนเรียน 
ในบทท่ี 1 
3. ครูอธิบายวตัถุต่างๆรอบตวั 
โครงสร้างอะตอม วงโคจรของ
อิเล็กตรอน จ านวนอิเล็กตรอนในแต่ละ
วงโคจร และตวัน า ก่ึงตวัน า และฉนวน
อยา่งละเอียดถูกตอ้ง 
4. ครูบรรยายเน้ือหาจากใบความรู้ 
5. ครูอธิบายขั้นตอนการท าใบงาน และ
สาธิต/ปฏิบติัจริงอยา่งรอบคอบตาม
หลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
6. นกัศึกษาปฏิบติัตามใบงาน 
7. ครูและนกัศึกษาร่วมกนัสรุป/ปัญหา
อุปสรรค/ขอ้เสนอแนะ 
8. ครูท าการประเมินผล 
9. นกัศึกษาท าแบบทดสอบหลงัเรียน 
10. นกัศึกษาท าทดสอบยอ่ย 
11. ครูมอบหมายงานใหน้กัเรียนศึกษา 
เน้ือหาในบทท่ี 2  
 

 

2 1. การพฒันาอิเล็กทรอนิกส์ 
2. สารก่ึงตวัน า 
3. สารก่ึงตวัน าบริสุทธ์ิ 
4. สารก่ึงตวัน าผสม 

1 3 1. ครูทบทวนเน้ือหาในบทท่ี 1 และให ้
ท าแบบทดสอบก่อนเรียนในบทท่ี 2 
2. ครูอธิบายการพฒันาอิเล็กทรอนิกส์   
สารก่ึงตวัน า  สารก่ึงตวัน าบริสุทธ์ิ   

 



 

 

5. สารก่ึงตวัน าชนิด P 
6. สารก่ึงตวัน าชนิด N 
7. คุณสมบติัของสารก่ึงตวัน า
ชนิด P และชนิด N 

สารก่ึงตวัน าผสม  สารก่ึงตวัน าชนิด P  
สารก่ึงตวัน าชนิด N  และคุณสมบติั
ของสารก่ึงตวัน าชนิด P และชนิด N 
อยา่งละเอียดถูกตอ้ง 
3. ครูบรรยายเน้ือหาจากใบความรู้ 
4. ครูอธิบายขั้นตอนการท าใบงาน และ
สาธิต/ปฏิบติัจริงอยา่งรอบคอบตาม
หลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
5. นกัศึกษาปฏิบติัตามใบงาน 
6. ครูและนกัศึกษาร่วมกนัสรุป/ปัญหา
อุปสรรค/ขอ้เสนอแนะ 
7. ครูท าการประเมินผล 
8. นกัศึกษาท าแบบทดสอบหลงัเรียน 
9. นกัศึกษาท าทดสอบยอ่ย 
10. ครูมอบหมายงานใหน้กัเรียนศึกษา 
เน้ือหาในบทท่ี 3 
 

3 1. สัญลกัษณ์และโครงสร้าง
ของไดโอด 
2. การจ่ายไบอสัตรงและ
ไบอสักลบั 
3. กราฟคุณสมบติัของไดโอด 
4. วงจรแปลงไฟสลบัเป็น
ไฟตรง 
5. วงจรทวีแรงดนั 
6. วงจรตดัสัญญาณและ
ยกระดบัสัญญาณ 
7. ซีเนอร์ไดโอด 
8. กราฟคุณสมบติัของซีเนอร์
ไดโอด 
9. วงจรท างานของซีเนอร์
ไดโอด 

1 3 1. ครูทบทวนเน้ือหาในบทท่ี 2  และให ้
ท าแบบทดสอบก่อนเรียนในบทท่ี 3 
2. ครูอธิบายสัญลกัษณ์และโครงสร้าง
ของไดโอด การจ่ายไบอสัตรงและ
ไบอสักลบั กราฟคุณสมบติัของไดโอด 
วงจรแปลงไฟสลบัเป็นไฟตรง วงจรทวี
แรงดนั วงจรตดัสัญญาณและยกระดบั
สัญญาณ ซีเนอร์ไดโอด กราฟ
คุณสมบติัของซีเนอร์ไดโอด และวงจร
ท างานของซีเนอร์ไดโอดอยา่งละเอียด
ถูกตอ้ง 
3. ครูบรรยายเน้ือหาจากใบความรู้ 
4. ครูอธิบายขั้นตอนการท าใบงาน และ
สาธิต/ปฏิบติัจริงอยา่งรอบคอบตาม
หลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 

 



 

 

 5. นกัศึกษาปฏิบติัตามใบงาน 
6. ครูและนกัศึกษาร่วมกนัสรุป/ปัญหา
อุปสรรค/ขอ้เสนอแนะ 
7. ครูท าการประเมินผล 
8. นกัศึกษาท าแบบทดสอบหลงัเรียน 
9. นกัศึกษาท าทดสอบยอ่ย 
10. ครูมอบหมายงานใหน้กัเรียนศึกษา 
เน้ือหาในบทท่ี 4 
 

4 1. สัญลกัษณ์ของ
ทรานซิสเตอร์ 
2. การไบอสัและการ
น ากระแสของทรานซิสเตอร์ 
3. ดีพลีชนัริจินตรงรอยต่อของ
ทรานซิสเตอร์ 
4. การน ากระแสของ PNP 
และ NPN ทรานซิสเตอร์ 

1 3 1. ครูทบทวนเน้ือหาในบทท่ี 3  และให ้
ท าแบบทดสอบก่อนเรียนในบทท่ี 4 
2. ครูอธิบายสัญลกัษณ์ของ
ทรานซิสเตอร์ การไบอสัและการ
น ากระแสของทรานซิสเตอร์ ดีพลีชนั
ริจินตรงรอยต่อของทรานซิสเตอร์ และ
การน ากระแสของ PNP และ NPN 
ทรานซิสเตอร์อยา่งละเอียดถูกตอ้ง 
3. ครูบรรยายเน้ือหาจากใบความรู้ 
4. ครูอธิบายขั้นตอนการท าใบงาน และ
สาธิต/ปฏิบติัจริงอยา่งรอบคอบตาม
หลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
5. นกัศึกษาปฏิบติัตามใบงาน 
6. ครูและนกัศึกษาร่วมกนัสรุป/ปัญหา
อุปสรรค/ขอ้เสนอแนะ 
7. ครูท าการประเมินผล 
8. นกัศึกษาท าแบบทดสอบหลงัเรียน 
9. นกัศึกษาท าทดสอบยอ่ย 
10. ครูมอบหมายงานใหน้กัเรียนศึกษา 
เน้ือหาในบทท่ี 5 
 
 
 

 



 

 

5 1. ฟิลตเ์อฟเฟคทรานซิสเตอร์ 
2. เจเฟตชนิดเอน็แชลแนล 
3. เจเฟตชนิดพีแชลแนล 
4. ดีพลีชนัมอสเฟตชนิดเอน็
แชลแนล 
 
5. ดีพลีชนัมอสเฟตชนิดพแีชล
แนล 
6. เอนฮานช์เมนมอสเฟตชนิด
เอน็แชลแนล 
7. เอนฮานช์เมนมอสเฟตชนิด
เอน็แชลแนล 
 

1 3 1. ครูทบทวนเน้ือหาในบทท่ี 4  และให ้
ท าแบบทดสอบก่อนเรียนในบทท่ี 5 
2. ครูอธิบายฟิลตเ์อฟเฟคทรานซิสเตอร์ 
 เจเฟตชนิดเอน็แชลแนล  เจเฟตชนิดพี
แชลแนล  ดีพลีชนัมอสเฟตชนิดเอน็
แชลแนล  ดีพลีชนัมอสเฟตชนิดพีแชล
แนล  เอนฮานช์เมนมอสเฟตชนิดเอน็
แชลแนล และเอนฮานช์เมนมอสเฟตช
นิดเอน็แชลแนลอยา่งละเอียดถูกตอ้ง 
3. ครูบรรยายเน้ือหาจากใบความรู้ 
4. ครูอธิบายขั้นตอนการท าใบงาน และ
สาธิต/ปฏิบติัจริงอยา่งรอบคอบตาม
หลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
5. นกัศึกษาปฏิบติัตามใบงาน 
6. ครูและนกัศึกษาร่วมกนัสรุป/ปัญหา
อุปสรรค/ขอ้เสนอแนะ 
7. ครูท าการประเมินผล 
8. นกัศึกษาท าแบบทดสอบหลงัเรียน 
9. นกัศึกษาท าทดสอบยอ่ย 
10. ครูมอบหมายงานใหน้กัเรียนศึกษา 
เน้ือหาในบทท่ี 6 
 

 
 

6 1. อินติเกรตเต็ด เซอร์กิต 
2. รูปร่างและโครงสร้างของ
ไอซีออปแอมป์ 
3. ลกัษณะและสัญลกัษณ์ของ
ออปแอมป์ 
4. คุณสมบติัของออปแอมป์
ทางอุดมคติ 
5. อตัราขยายแรงดนัแบบลูป
เปิดและปิด 
6. วงจรขยายสัญญาณแบบ

1 3 1. ครูทบทวนเน้ือหาในบทท่ี 5  และให ้
ท าแบบทดสอบก่อนเรียนในบทท่ี 6 
2. ครูอธิบายอินติเกรตเตด็เซอร์กิต  
รูปร่างและโครงสร้างของไอซีออป
แอมป์  ลกัษณะและสัญลกัษณ์ของออป
แอมป์  คุณสมบติัของออปแอมป์ทาง
อุดมคติ  อตัราขยายแรงดนัแบบลูปเปิด
และปิด  วงจรขยายสัญญาณแบบกลบั
เฟส  และวงจรขยายสัญญาณแบบไม่
กลบัเฟสอยา่งละเอียดถูกตอ้ง 

 



 

 

กลบัเฟส 
7. วงจรขยายสัญญาณแบบไม่
กลบัเฟส 
 

3. ครูบรรยายเน้ือหาจากใบความรู้ 
4. ครูอธิบายขั้นตอนการท าใบงาน และ
สาธิต/ปฏิบติัจริงอยา่งรอบคอบตาม
หลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
5. นกัศึกษาปฏิบติัตามใบงาน 
6. ครูและนกัศึกษาร่วมกนัสรุป/ปัญหา
อุปสรรค/ขอ้เสนอแนะ 
7. ครูท าการประเมินผล 
8. นกัศึกษาท าแบบทดสอบหลงัเรียน 
9. นกัศึกษาท าทดสอบยอ่ย 
10. ครูมอบหมายงานใหน้กัเรียนศึกษา 
เน้ือหาในบทท่ี 7 
 

7 1. ไอซีตั้งเวลา 
2. วงจรตั้งเวลาใชไ้อซี 555 
3. วงจรก าเนิดสัญญาณใชไ้อซี 
555 
4. ไอซีตั้งเวลา 556 
5. ไอซีรักษาแรงดนั 
6. ไอซีรักษาแรงดนัสามขา 
7. ไอซีรักษาแรงดนัชนิดปรับ
ค่าแรงดนัได ้

1 3 1. ครูทบทวนเน้ือหาในบทท่ี 6  และให ้
ท าแบบทดสอบก่อนเรียนในบทท่ี 7 
2. ครูอธิบายไอซีตั้งเวลา  วงจรตั้งเวลา
ใชไ้อซี 555  วงจรก าเนิดสัญญาณใช้
ไอซี 555  ไอซีตั้งเวลา 556  ไอซีรักษา
แรงดนั  ไอซีรักษาแรงดนัสามขา และ
ไอซีรักษาแรงดนัชนิดปรับค่าแรงดนั
ไดอ้ยา่งละเอียดถูกตอ้ง 
3. ครูบรรยายเน้ือหาจากใบความรู้ 
4. ครูอธิบายขั้นตอนการท าใบงาน และ
สาธิต/ปฏิบติัจริงอยา่งรอบคอบตาม
หลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
5. นกัศึกษาปฏิบติัตามใบงาน 
6. ครูและนกัศึกษาร่วมกนัสรุป/ปัญหา
อุปสรรค/ขอ้เสนอแนะ 
7. ครูท าการประเมินผล 
8. นกัศึกษาท าแบบทดสอบหลงัเรียน 
9. นกัศึกษาท าทดสอบยอ่ย 
10. ครูมอบหมายงานใหน้กัเรียนศึกษา 

 



 

 

เน้ือหาในบทท่ี 8 
 

8 1. อุปกรณ์ไทริสเตอร์ 
2. โครงสร้างและสัญลกัษณ์
ของ SCR 
3. วงจรสมมูลของ SCR 
4. การท างานและการจ่าย
แรงดนัให ้SCR 
5. การท าให ้SCR หยดุ
น ากระแส 
6. การน า SCR ไปใชง้านใน
วงจรแรงดนัไฟสลบั 
7. การใช ้SCR ควบคุมเฟส
การเรียงกระแส 
 

1 3 1. ครูทบทวนเน้ือหาในบทท่ี 7  และให ้
ท าแบบทดสอบก่อนเรียนในบทท่ี 8 
2. ครูอธิบายอุปกรณ์ไทริสเตอร์  
โครงสร้างและสัญลกัษณ์ของ SCR  
วงจรสมมูลของ SCR  การท างานและ
การจ่ายแรงดนัให ้SCR  การท าให ้SCR 
หยดุน ากระแส  การน า SCR ไปใชง้าน
ในวงจรแรงดนัไฟสลบั และการใช ้
SCR ควบคุมเฟสการเรียงกระแสอยา่ง
ละเอียดถูกตอ้ง 
3. ครูบรรยายเน้ือหาจากใบความรู้ 
4. ครูอธิบายขั้นตอนการท าใบงาน และ
สาธิต/ปฏิบติัจริงอยา่งรอบคอบตาม
หลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
5. นกัศึกษาปฏิบติัตามใบงาน 
6. ครูและนกัศึกษาร่วมกนัสรุป/ปัญหา
อุปสรรค/ขอ้เสนอแนะ 
7. ครูท าการประเมินผล 
8. นกัศึกษาท าแบบทดสอบหลงัเรียน 
9. นกัศึกษาท าทดสอบยอ่ย 
10. ครูมอบหมายงานใหน้กัเรียนศึกษา 
เน้ือหาในบทท่ี 9 
 

 

9-10 1. อุปกรณ์ใชง้านกบั
แรงดนัไฟสลบั 
2. โครงสร้างและสัญลกัษณ์
ของไตรแอก 
3. การท างานและการจ่าย
แรงดนัใหไ้ตรแอก 
4. การท าใหไ้ตรแอกหยดุ

2 6 1. ครูทบทวนเน้ือหาในบทท่ี 8  และให ้
ท าแบบทดสอบก่อนเรียนในบทท่ี 9 
2. ครูอธิบายอุปกรณ์ใชง้านกบั
แรงดนัไฟสลบั  โครงสร้างและ
สัญลกัษณ์ของไตรแอก  การท างาน
และการจ่ายแรงดนัใหไ้ตรแอก  การท า
ใหไ้ตรแอกหยดุน ากระแส  ไดแอก 

 



 

 

น ากระแส 
5. ไดแอก 
6. การจ่ายแรงดนัและการ
ท างานของไดแอก 

และการจ่ายแรงดนัและการท างานของ
ไดแอกอยา่งละเอียดถูกตอ้ง 
3. ครูบรรยายเน้ือหาจากใบความรู้ 
4. ครูอธิบายขั้นตอนการท าใบงาน และ
สาธิต/ปฏิบติัจริงอยา่งรอบคอบตาม
หลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
5. นกัศึกษาปฏิบติัตามใบงาน 
6. ครูและนกัศึกษาร่วมกนัสรุป/ปัญหา
อุปสรรค/ขอ้เสนอแนะ 
7. ครูท าการประเมินผล 
8. นกัศึกษาท าแบบทดสอบหลงัเรียน 
9. นกัศึกษาท าทดสอบยอ่ย 
10. ทดสอบเก็บคะแนนกลางภาค 
11. ครูมอบหมายงานใหน้กัเรียนศึกษา 
เน้ือหาในบทท่ี 10 
 

11-12 1. UJT 
2. โครงสร้างและสัญลกัษณ์
ของ UJT 
3. การจ่ายไบอสัให ้UJT 
4. กราฟคุณสมบติัของ UJT 
5. วงจรก าเนิดความถ่ีแบบรี
แลกเซชนั 
6. วงจรท างานของ UJT 
ร่วมกบั SCR 

2 6 1. ครูทบทวนเน้ือหาในบทท่ี 9  และให ้
ท าแบบทดสอบก่อนเรียนในบทท่ี 10 
2. ครูอธิบาย UJT  โครงสร้างและ
สัญลกัษณ์ของ UJT  การจ่ายไบอสัให ้
UJT  กราฟคุณสมบติัของ UJT  วงจร
ก าเนิดความถ่ีแบบรีแลกเซชนั และ
วงจรท างานของ UJT ร่วมกบั SCR 
อยา่งละเอียดถูกตอ้ง 
3. ครูบรรยายเน้ือหาจากใบความรู้ 
4. ครูอธิบายขั้นตอนการท าใบงาน และ
สาธิต/ปฏิบติัจริงอยา่งรอบคอบตาม
หลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
5. นกัศึกษาปฏิบติัตามใบงาน 
6. ครูและนกัศึกษาร่วมกนัสรุป/ปัญหา
อุปสรรค/ขอ้เสนอแนะ 
7. ครูท าการประเมินผล 

 



 

 

8. นกัศึกษาท าแบบทดสอบหลงัเรียน 
9. นกัศึกษาท าทดสอบยอ่ย 
10. ครูมอบหมายงานใหน้กัเรียนศึกษา 
เน้ือหาในบทท่ี 11 
 

13-14 1. SCS 
2. โครงสร้างและสัญลกัษณ์
ของ SCS 
3. การท างานและการจ่าย
แรงดนัให ้SCS 
4. การควบคุมให ้SCS หยดุ
น ากระแส 
5. วงจรใชง้าน SCS 
6. GTO 
7. โครงสร้างและสัญลกัษณ์
ของ GTO 
8. การท างานและการหยดุ
ท างานของ GTO 
9. วงจรก าเนิดสัญญาณฟัน
เล่ือยใช ้GTO 
 

2 6 1. ครูทบทวนเน้ือหาในบทท่ี 10 และให้
ท าแบบทดสอบก่อนเรียนในบทท่ี 11 
2. ครูอธิบาย SCS  โครงสร้างและ
สัญลกัษณ์ของ SCS  การท างานและ
การจ่ายแรงดนัให ้SCS  การควบคุมให ้
SCS หยดุน ากระแส  วงจรใชง้าน SCS 
GTO  โครงสร้างและสัญลกัษณ์ของ 
GTO  การท างานและการหยุดท างาน
ของ GTO และวงจรก าเนิดสัญญาณฟัน
เล่ือยใช ้GTO อยา่งละเอียดถูกตอ้ง 
3. ครูบรรยายเน้ือหาจากใบความรู้ 
4. ครูอธิบายขั้นตอนการท าใบงาน และ
สาธิต/ปฏิบติัจริงอยา่งรอบคอบตาม
หลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
5. นกัศึกษาปฏิบติัตามใบงาน 
6. ครูและนกัศึกษาร่วมกนัสรุป/ปัญหา
อุปสรรค/ขอ้เสนอแนะ 
7. ครูท าการประเมินผล 
8. นกัศึกษาท าแบบทดสอบหลงัเรียน 
9. นกัศึกษาท าทดสอบยอ่ย 
10. ครูมอบหมายงานใหน้กัเรียนศึกษา 
เน้ือหาในบทท่ี 12 
 

 

15-16 1. แสง 
2. โฟโตไดโอด 
3. โฟโตทรานซิสเตอร์ 
4. โฟโตดาร์ลิงตนั 

2 6 1. ครูทบทวนเน้ือหาในบทท่ี 11 และให้
ท าแบบทดสอบก่อนเรียนในบทท่ี 12 
2. ครูอธิบาย แสง  โฟโตไดโอด  
โฟโตทรานซิสเตอร์  โฟโตดาร์ลิงตนั  

 



 

 

5. SCR ท างานดว้ยแสง 
6. วงจรสมมูลและการท างาน
ของ LASCR 
7. เลเซอร์ไดโอด 
8. อุปกรณ์แยกกนัทางแสง 
 

SCR ท างานดว้ยแสง  วงจรสมมูลและ
การท างานของ LASCR  เลเซอร์ไดโอด 
และอุปกรณ์แยกกนัทางแสง อยา่ง
ละเอียดถูกตอ้ง 
3. ครูบรรยายเน้ือหาจากใบความรู้ 
4. ครูอธิบายขั้นตอนการท าใบงาน และ
สาธิต/ปฏิบติัจริงอยา่งรอบคอบตาม
หลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
5. นกัศึกษาปฏิบติัตามใบงาน 
6. ครูและนกัศึกษาร่วมกนัสรุป/ปัญหา
อุปสรรค/ขอ้เสนอแนะ 
7. ครูท าการประเมินผล 
8. นกัศึกษาท าแบบทดสอบหลงัเรียน 
9. นกัศึกษาท าทดสอบยอ่ย 
10. ครูมอบหมายงานใหน้กัเรียนศึกษา 
เน้ือหาในบทท่ี 13 
 

17-18 1. การพฒันาดา้น
อิเล็กทรอนิกส์ 
2. LDR 
3. ตวัตา้นทานเปล่ียนค่าตาม
แสง 
4. วงจรควบคุมแรงดนัใหค้งท่ี
ใช ้LDR 
5. มิเตอร์วดัแสงใช ้LDR 
6. เทอร์มิเตอร์ 
7. การเปล่ียนแปลงอุณหภูมิใน
ตวัเทอร์มิเตอร์ 
8. การประยกุตใ์ชง้านเทอร์
มิเตอร์ 
 

2 6 1. ครูทบทวนเน้ือหาในบทท่ี 12 และให้
ท าแบบทดสอบก่อนเรียนในบทท่ี 13 
2. ครูอธิบายการพฒันาดา้น
อิเล็กทรอนิกส์  LDR  ตวัตา้นทาน
เปล่ียนค่าตามแสง  วงจรควบคุมแรงดนั
ใหค้งท่ีใช ้LDR  มิเตอร์วดัแสงใช ้LDR  
เทอร์มิเตอร์  การเปล่ียนแปลงอุณหภูมิ
ในตวัเทอร์มิเตอร์ และการประยกุตใ์ช้
งานเทอร์มิเตอร์อยา่งละเอียดถูกตอ้ง 
3. ครูบรรยายเน้ือหาจากใบความรู้ 
4. ครูอธิบายขั้นตอนการท าใบงาน และ
สาธิต/ปฏิบติัจริงอยา่งรอบคอบตาม
หลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
5. นกัศึกษาปฏิบติัตามใบงาน 
6. ครูและนกัศึกษาร่วมกนัสรุป/ปัญหา

 



 

 

อุปสรรค/ขอ้เสนอแนะ 
7. ครูท าการประเมินผล 
8. นกัศึกษาท าแบบทดสอบหลงัเรียน 
9. นกัศึกษาท าทดสอบยอ่ย 
10. ทดสอบเก็บคะแนนปลายภาค 
 

รวม 18 54 18+54 = 72  
 
5.2  แผนการประเมินผลการเรียนรู้ 

วธีิการประเมินผลนักศึกษา สัปดาห์ที่ 
ประเมิน 

สัดส่วนของ 
การ ประเมินผล 

คุณธรรม จริยธรรม (กิริยามารยาท การเขา้ชั้นเรียน และการแต่งกาย) 
งานท่ีมอบหมาย (แบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน ใบงานการทดลอง  
แบบทดสอบยอ่ย Pretest -Posttest) 

1-18 
1-18 

 

20 % 
40 % 

 
แบบทดสอบกลางภาค 9 20 % 
แบบทดสอบปลายภาค 18 20 % 
 

หมวดที ่ 6.  ทรัพยากรประกอบการเรียนการสอน 
 

6.1 หนังสือ  และเอกสารประกอบการสอนหลกั 
พุทธรักษ ์ แสงก่ิง และไชยศ  บุญคง. อุปกรณ์อเิลก็ทรอนิกส์และวงจร. กรุงเทพฯ : ศูนยส่์งเสริมอาชีวะ,   
               2558. 
 
6.2 หนังสือ  เอกสาร  และข้อมูลอ้างองิ  ทีส่ าคัญ  
พนัศกัด์ิ  พุฒิมานิตพงศ.์ อุปกรณ์อเิลก็ทรอนิกส์และวงจร. กรุงเทพฯ : ศูนยส่์งเสริมวชิาการ, 2557. 
พนัศกัด์ิ  พุฒิมานิตพงศ.์ ทฤษฏีอุปกรณ์อเิล็กทรอนิกส์และวงจร 1. กรุงเทพฯ : ศูนยส่์งเสริมวชิาการ, 2541. 
พนัศกัด์ิ  พุฒิมานิตพงศ.์ ทฤษฏีอุปกรณ์อเิลก็ทรอนิกส์และวงจร 2. กรุงเทพฯ : ศูนยส่์งเสริมวชิาการ, 2541. 
อดุลย ์ กลัยาแกว้. อุปกรณ์อเิลก็ทรอนิกส์และวงจร. กรุงเทพฯ : ศูนยส่์งเสริมอาชีวะ, 2546. 
 

 
 



 

 

ภาคผนวก 
1. แบบประเมิน  

1.1 แบบบันทกึการทดลองความรู้ 
  

แบบบันทกึการทดสอบความรู้ 
 

ระดบั........................................................ ชั้นปีท่ี.............. ภาคเรียนท่ี............... ปีการศึกษา................  
สาขาวชิา..............................................คณะ..............................................มหาวทิยาลยั......................... 
รหสัวชิา ................................ช่ือวชิา.........................................................เร่ือง..................................... 

ค  าช้ีแจง : ใหบ้นัทึกผลการทดสอบก่อน – หลงัเรียนของนกัเรียนเป็นรายบุคคล 
 

เลขท่ี ช่ือ-สกุล 

ผลการประเมิน 

หมายเหตุ 
ก่อน
เรียน 

หลงั
เรียน 

สรุปผลการประเมิน 
ผา่นได้
ระดบั 

ไม่ผา่นได้
ระดบั 

10 10 4 3 2 1 
         
         
         
         
         
         
         
         

 
เกณฑ์การประเมิน 

ระดบัคุณภาพ 4 = ดีมาก   คะแนน 9-10 
ระดบัคุณภาพ 3 = ดี   คะแนน 7-8 
ระดบัคุณภาพ 2 = ปานกลาง  คะแนน 5-6 
ระดบัคุณภาพ 1 = ปรับปรุง  คะแนน 0-4 

เกณฑผ์า่นการประเมิน : ผูผ้า่นการประเมินตอ้งไดค้ะแนนร้อยละ 80 ข้ึนไป 



 

 

1.2  แบบประเมินพฤติกรรมการปฏิบัติงาน  
 

แบบประเมินพฤติกรรมการปฏิบัติงาน 
 

ระดบั....................................................ชั้นปีท่ี................. ภาคเรียนท่ี................. ปีการศึกษา................  
สาขาวชิา...............................................คณะ.............................................มหาวทิยาลยั.........................  
รหสัวชิา ..............................ช่ือวชิา..........................................................เร่ือง....................................... 

 
ค าช้ีแจง ใหผู้ป้ระเมินท าการประเมินพฤติกรรมระหวา่งเรียนของผูเ้รียนโดยใชเ้กณฑก์ารใหค้ะแนน   

                       ดงัน้ี 
 

เลข 
ท่ี 

ช่ือ - สกุล 

พฤติกรรม 
ระเบียบ 
วนิยั 

ความ 
ร่วมมือ 

ความ 
ตั้งใจ 

ความ 
รอบคอบ 

ความส าเร็จ 
ของผลงาน 

รวม 
10 

คะแนน 
2 

คะแนน 
2 

คะแนน 
2 

คะแนน 
2 

คะแนน 
2 

คะแนน 
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        

 
       ลงช่ือ ......................................... ผูป้ระเมิน 

(...............................................) 



 

 

แนวทางการให้คะแนน (Rubrics Scoring) ประเมินพฤติกรรม 
 

ประเด็นการ 
ประเมิน 

ระดบัคะแนน น ้าหนกั 
2 1 0  

ระเบียบวนิยั เขา้เรียนก่อนหรือ 
ตรงเวลา 

และอยูใ่นระเบียบ 

เขา้เรียนตรงเวลา/ 
ตอ้งตกัเตือน 
บางคร้ัง 

เขา้เรียนไม่ตรงเวลา/ 
ไม่อยูใ่นระเบียบ 

2 

ความร่วมมือ ทุกคนให ้
ความร่วมมือดีมาก 

ใหค้วามร่วมมือ 
นอ้ย 

ไม่ให ้
ความร่วมมือ 

2 

ความตั้งใจ มีความตั้งใจท างาน 
ส าเร็จดีมาก 

ไม่ค่อยตั้งใจ 
แต่สามารถ 
ท างานส าเร็จ 

ไม่มีความตั้งใจ 
และตอ้งตกัเตือน 

บ่อย ๆ 

2 

ความ 
รอบคอบ 

ท างานดว้ยความ 
รอบคอบ/ค านึงถึง 
ความปลอดภยั 

ท างานไม่ 
รอบคอบ/ค านึงถึง 
ความปลอดภยั 

ท างานไม่รอบคอบ/ 
ไม่ค  านึงถึง 

ความปลอดภยั 

2 

ความส าเร็จ 
ของผลงาน 

ผลงานส าเร็จ 
น่าภาคภูมิใจ 

ผลงานส าเร็จ 
มีขอ้บกพร่อง 
เล็กนอ้ย 

ผลงานไม่ส าเร็จ 
มีขอ้บกพร่องมาก 

2 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

1.3 แบบประเมินการปฏิบัติงานกลุ่ม 
 

แบบประเมินการปฏิบัติงานกลุ่ม 
 

ระดบั.................................................... ชั้นปีท่ี................. ภาคเรียนท่ี................. ปีการศึกษา................  
สาขาวชิา..............................................คณะ...............................................มหาวทิยาลยั......................... 
รหสัวชิา ................................ช่ือวชิา..........................................................เร่ือง..................................... 

กลุ่มท่ี ...........................  
รายช่ือสมาชิก 1) …………………………………….................………….. เลขท่ี ………………… 
รายช่ือสมาชิก 2) …………………………….............…………………….. เลขท่ี ………………… 
รายช่ือสมาชิก 3) …………………………………….............…………….. เลขท่ี ………………… 
รายช่ือสมาชิก 4) …………………………………………….............…….. เลขท่ี ………………… 
รายช่ือสมาชิก 5) …………………………………………….............…….. เลขท่ี ………………… 

 
ค าช้ีแจง ใหผู้ป้ระเมินสังเกตการท างานร่วมกนัของกลุ่ม โดยใชเ้กณฑก์ารประเมิน ดงัน้ี 

 

รายการประเมิน 
ระดบัคะแนน 

หมายเหตุ ดีมาก พอใช ้ ตอ้งปรับปรุง 
(2) (1) (0) 

1. ความพร้อมในการท างานกลุ่ม     
2. การวางแผนการท างานร่วมกนั     
3. การมอบหมายหนา้ท่ีรับผิดชอบ     
4. ความมานะ อดทน มุ่งมัน่ในการท างาน     
5. ท างานร่วมกนัอยา่งมีความสุข     

คะแนนรวม     
 

เกณฑ์การประเมิน 
1. ความพร้อมในการท างานกลุ่ม 

2  หมายถึง  มีความพร้อมในการท างานกลุ่มมาก 
1  หมายถึง  มีความพร้อมในการท างานกลุ่มนอ้ย 
0  หมายถึง  ขาดความพร้อมในการท างานกลุ่ม 



 

 

2. การวางแผนการท างานร่วมกนั 
2  หมายถึง  การท างานร่วมกนัไดถู้กตอ้ง 
1  หมายถึง  การท างานร่วมกนัไดถู้กตอ้งเป็นบางส่วน 
0  หมายถึง  ขาดการวางแผนในการท างานร่วมกนั 

3. การมอบหมายหนา้ท่ีรับผิดชอบ 
2  หมายถึง  มีการมอบหมายหนา้ท่ีรับผิดชอบ 
1  หมายถึง  มีการมอบหมายหนา้ท่ีรับผิดชอบ แต่ไม่เป็นไปตามล าดบัขั้นตอน 
0  หมายถึง  ไม่มีการมอบหมายหนา้ท่ีรับผดิชอบ 

4. ความมานะ อดทน มุ่งมัน่ในการท างาน 
2 หมายถึง  มีความมานะ อดทน มุ่งมัน่ในการท างาน 
1 หมายถึง  มีความมานะ อดทน มุ่งมัน่ในการท างานเป็นบางคร้ัง 
0  หมายถึง  ขาดความมานะ อดทน มุ่งมัน่ในการท างาน 

5. ท างานร่วมกนัอยา่งมีความสุข 
2  หมายถึง  มีการท างานร่วมกนัตามหนา้ท่ีรับผดิชอบของตนเอง 
1  หมายถึง  มีการท างานร่วมกนั มีการขดัแยง้กนับางคร้ัง 
0  หมายถึง  ไม่สามารถท างานร่วมกนัได ้

 
สรุปผลการประเมิน 

คะแนนรวม  8-10  หมายถึง  มีผลการปฏิบติังานกลุ่มในระดบัดี 
คะแนนรวม  5-7  หมายถึง  มีผลการปฏิบติังานกลุ่มในระดบัปานกลาง 
คะแนนรวม  0-4  หมายถึง  มีผลการปฏิบติังานกลุ่มในระดบัต ่า ควรแกไ้ขปรับปรุง 

 
 

ลงช่ือ.....................................................ผูป้ระเมิน 
   (...................................................) 
      ............../................./.............. 

 

 
 


