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ค าน า 
 

            แผนการสอนวิชาวงจรไฟฟ้ากระแสสลบั รหสั  1011-1303 จดัท าข้ึนเพื่อเป็นแนวทางในการเรียนการ
สอนหลกัสูตรประกาศนียบตัรวิชาชีพ ประกอบดว้ยขั้นตอนและวิธีการสอน เน้ือหาสาระ กิจกรรม  ค าถาม ใบ
งาน ท่ีครอบคลุมจุดประสงค ์และค าอธิบายรายวชิา  และแผนการเรียนรู้บูรณาการปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง ไม่
เคร่งครัดรูปแบบของการเขียนหน่วย/แผนการเรียนรู้ สามารถปรับได้ตามธรรมชาติของวิชา ตามบริบทของ
คณะ แต่คงหวัขอ้ส าคญัไว ้ไดแ้ก่  (1)  ผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงั (2)  สาระการเรียนรู้  (3)  กิจกรรมการเรียนรู้ (4)  
ส่ือ/แหล่งการเรียนรู้ (5) การวดัและประเมินผล ทั้งน้ีผูใ้ช้ต้องท าความเขา้ใจความหมายหลัก ปรัชญาของ
เศรษฐกิจพอเพียง ใน 3 หลกัการ คือ ความพอประมาณ ความมีเหตุมีผล และการสร้างภูมิคุม้กนัในตวัท่ีดี โดย
ใช้ 2 เง่ือนไข คือ คุณธรรมและความรู้ ในการสร้างความพอเพียงให้เกิดข้ึนใน 4 มิติ ได้แก่ ด้านวตัถุหรือ
เศรษฐกิจ สังคม ส่ิงแวดลอ้ม และวฒันธรรม(จริยธรรม)  
 ส่งเสริมสนับสนุนยุทธศาสตร์การพฒันาระบบคุณวุฒิวิชาชีพ (Vocational Qualification System) 
สอดคลอ้งตามมาตรฐานอาชีพ (Occupational Standard) สร้างภูมิคุม้กนัเพิ่มขีดความสามารถในการแข่งขนัของ
ประเทศ ก าลังแรงงาน การพฒันามาตรฐานการปฏิบติังานระดับชาติ (National Benchmarking) และการ
วเิคราะห์หนา้ท่ีการงาน (Functional Analysis) เพื่อใหเ้กิดผลส าเร็จในภาคธุรกิจ อุตสาหกรรม ทุกสาขาอาชีพ 
  ผูจ้ดัท าหวงัเป็นอยา่งยิง่วา่แผนการสอนฉบบัน้ีจะเป็นประโยชน์ต่อผูส้อน นกัศึกษา และผูส้นใจทัว่ไป 
หากมีส่ิงผดิพลาดใดผูจ้ดัท าขอรับไวเ้พื่อปรุงดว้ยความขอบคุณยิง่ 
 

 
คจรศกัด์ิ     สิงหนัต ์
สาขาวชิาไฟฟ้าก าลงั 

 คณะเทคโนโลยอุีตสาหกรรม 
                           มหาวทิยาลยันครพนม  

 
 
 

 
 
 
 



 

 

รายละเอยีดของรายวชิา 
 

สาขาวชิา/คณะ 
     สาขาวชิาไฟฟ้าก าลงั คณะเทคโนโลยอุีตสาหกรรม   มหาวทิยาลยันครพนม 

 

หมวดที ่ 1.  ลกัษณะและข้อมูลโดยทัว่ไปของรายวชิา 
 

1.รหัสและช่ือรายวชิา 
       1011-1303                      วชิาวงจรไฟฟ้ากระแสสลบั (Circuit alternating current) 
2.จ านวนหน่วยกติ 
     2  หน่วยกิต  
3.หลกัสูตร  และประเภทของรายวชิา 
     3.1  หลกัสูตร 
           ประกาศนียบตัรวชิาชีพ 

3.2 ประเภทของรายวชิา 
ช่างอุตสาหกรรม 

4.อาจารย์ผู้รับผดิชอบรายวชิา 
   อาจารย ์คจรศกัด์ิ     สิงหนัต ์
5.ภาคการศึกษา  ช้ันปีที่เรียน 
     ภาคการศึกษาท่ี 1  ระดบัชั้นปีท่ี 2 
6.รายวชิาทีต้่องเรียนมาก่อน  (pre-requisite) 
   วชิาเคร่ืองวดัไฟฟ้า 
7.รายวชิาทีต้่องเรียนพร้อมกัน 
    วชิาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร 
8.สถานทีเ่รียน 
     หอ้ง 5205  สาขาวชิาไฟฟ้าก าลงั คณะเทคโนโลยอุีตสาหกรรม  มหาวทิยาลยันครพนม 
9.วนัทีจั่ดท าหรือปรับปรุงรายละเอยีดของรายวชิา  คร้ังล่าสุด 
    ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2561 
 
 
 



 

 

1.1 ตารางวเิคราะห์รายวชิา 
รหสัวชิา 1011-1303 วชิาวงจรไฟฟ้ากระแสสลบั  จ  านวน 2 หน่วยกิต 
ชั้นปีท่ี 3 สาขาวชิาไฟฟ้าก าลงั 
 

 
                                   พฤติกรรมการเรียนรู้ 
 
        ช่ือหน่วยการสอน/การเรียนรู้ 

ด้านพุทธิพสัิย 

  ด้
าน
ทกั

ษะ
พสิั

ย(
5) 

  ด้
าน
จิต

พสิั
ย(

5) 

  ร
วม

(40
) 

  ล
 าด
ับค

วา
มส

 าค
ัญ 

จ า
นว

นชั่
วโ
มง

 

 ค
วา
มรู้

 (5
) 

 ค
วา
มข้

าใจ
(5)

 

 น
 าไ
ปใ
ช้(

5) 

 วเิ
คร

าะ
ห์(

5) 

 สั
งเค

รา
ะห์

(5)
 

 ป
ระ
เม
ินค่

า(5
) 

รูปคล่ืนสญัญาณ 5 5 5 5 4 4 5 5 38 4 4 

ไฟฟ้ากระแสสลบั 5 5 5 5 4 4 5 5 38 4 4 

เฟสและเฟสเซอร์ 5 5 5 5 4 4 5 5 38 4 4 

ปริมาณเชิงซอ้น 5 5 5 5 4 4 5 5 38 4 4 

ตวัตา้นทาน  ตวัเหน่ียวน า  และตวัเกบ็ประจุ 5 5 5 5 4 4 5 5 38 4 4 

ตวั R หรือ L หรือ C อยา่งเดียวต่อขนานและต่อ
ผสม 

5 5 5 5 4 4 5 5 38 4 4 

ตวัตา้นทานและตวัเกบ็ประจุต่อร่วมกนั 5 5 5 5 4 4 5 5 38 4 4 

ตวัตา้นทานและตวัเหน่ียวน าต่อร่วมกนั 5 5 5 5 4 4 5 5 38 4 8 

วงจรต่ออนุกรม RLC 5 5 5 5 4 4 5 5 38 4 8 

วงจรขนาน RLC 5 5 5 5 4 4 5 5 38 4 8 

วงจรต่อผสม RLC 5 5 5 5 4 4 5 5 38 4 4 

วงจรรีโซแนนซ์ 5 5 5 5 4 4 5 5 38 4 4 

แฟกเตอร์ก าลงั 5 5 5 5 4 4 5 5 38 4 4 
            

            

            
            
            
            

รวมคะแนน 65 65 65 65 62 62 65 65 244 62 64 
ล าดับความส าคัญ 5 5 5 5 4 4 5 5 5 4  

 
ค าอธิบาย     5   หมายถึง   ระดบัความส าคญัของแต่ละรายการมี  5  ระดบั คือ 1, 2, 3, 4, 5   



 

 

1.2 ตารางวเิคราะห์สมรรถนะการเรียนรู้ 
 

รหสัวชิา  1011-1303 วชิาวงจรไฟฟ้ากระแสสลบั   
จ  านวนหน่วยกิต  2 หน่วยกิต  จ านวนชัว่โมงต่อสัปดาห์  4  ชัว่โมง  รวม  72  ชัว่โมงต่อภาคเรียน    
 

หน่วยการสอน สมรรถนะการเรียนรู้ 
หน่วยที ่1 รูปคล่ืนสัญญาณ 
1.1 รูปคล่ืนกบัการใชง้าน   
1.2 รูปคล่ืนไฟฟ้ากระแสตรง   
1.3 รูปคล่ืนไฟฟ้ากระแสสลบั   
1.4 ขนาดรูปคล่ืนไฟฟ้ากระแสสลบั   
1.5 ส่วนประกอบสัญญาณไฟฟ้ากระแสสลบั 
 

 
1. บอกถึงความส าคญัของรูปคล่ืนกบัการใชง้านได ้
2. อธิบายลกัษณะของรูปคล่ืนไฟฟ้ากระแสตรง 
    แต่ละชนิดได ้
3. อธิบายลกัษณะของรูปคล่ืนไฟฟ้ากระแสสลบั 
    แต่ละชนิดได ้
4. บอกค่าต่างๆ ของรูปคล่ืนไฟฟ้ากระแสสลบัได ้
5. บอกกล่าวประกอบสัญญาณไฟฟ้ากระแสสลบั 
    ในลกัษณะต่างๆ ได ้
 

หน่วยที ่2 ไฟฟ้ากระแสสลบั 
2.1 การเกิดรูปคล่ืนไซน์   
2.2 ค่าแรงดนัและกระแสของคล่ืนไซน์   
2.3 ค่ายอดและค่ายอดถึงยอดของคล่ืนไซน์   
2.4 ค่าเฉล่ียของคล่ืนไซน์   
2.5 ค่า อาร์.เอม็.เอส ของคล่ืนไซน์   
2.6 ฟอร์มแฟกเตอร์ 
 

 
1. อธิบายหลกัการท าใหเ้กิดรูปคล่ืนไซน์ได ้
2. แสดงวธีิค านวณหาค่าแรงดนัและกระแสของ 
    คล่ืนไซน์ได ้
3. แสดงวธีิค านวณหาค่ายอดและค่ายอดถึงยอด 
    ของคล่ืนไซน์ได ้
4. แสดงวธีิค านวณหาค่าเฉล่ียของคล่ืนไซน์ได ้
5. แสดงวธีิค านวณหาค่าอาร์ เอม็ เอส ของคล่ืนไซน์ได ้
6. แสดงวธีิค านวณหาค่าฟอร์มแฟกเตอร์ได ้
 

หน่วยที ่3 เฟสและเฟสเซอร์ 
3.1 เวกเตอร์   
3.2 เฟส   
3.3 เฟสเซอร์ไดอะแกรม   
3.4 การรวมเวกเตอร์ 

 
1. เขียนเวกเตอร์แทนสัญญาณไฟฟ้ากระแสสลบัได ้
2. บอกชนิดของเฟสสัญญาณไฟฟ้าแบบต่างๆ ได ้
3. เขียนเฟสเซอร์ไดอะแกรมได ้
4. แสดงวธีิหาผลรวมของเวกเตอร์ได ้
 



 

 

หน่วยที ่4 ปริมาณเชิงซ้อน 
4.1 เลขจ านวนจริง   
4.2 เลขจ านวนจินตภาพ   
4.3 เลขจ านวนเชิงซอ้น   
4.4 จ  านวนเชิงซอ้นรูปแบบแกนมุมฉาก   
4.5 จ  านวนเชิงซอ้นรูปแบบเชิงขั้ว   
4.6 จ  านวนเชิงซอ้นรูปแบบตรีโกณมิติ   
4.7 จ  านวนเชิงซอ้นรูปแบบช้ีก าลงั   
4.8 การบวกและการลบจ านวนเชิงซอ้น   
4.9 การคูณจ านวนเชิงซ้อน   
4.10 การหารกนัจ านวนเชิงซ้อน   
 

 
1. บอกลกัษณะเลขจ านวนจริงแต่ละแบบได ้
2. บอกลกัษณะเลขจ านวนจินตภาพได ้
3. บอกชนิดของเลขจ านวนเชิงซอ้นได ้
4. เขียนสมการจ านวนเชิงซอ้นรูปแบบแกนมุมฉากได ้    
5. เขียนสมการจ านวนเชิงซอ้นรูปแบบเชิงขั้วได ้
6. เขียนสมการจ านวนเชิงซอ้นรูปแบบตรีโกณมิติได้ 
7. เขียนสมการจ านวนเชิงซอ้นรูปแบบช้ีก าลงัได ้
8. แสดงวธีิการบวกและลบจ านวนเชิงซอ้นได้ 
9. แสดงวธีิการคูณจ านวนเชิงซอ้นได ้
10. แสดงวธีิการหารจ านวนเชิงซอ้นได ้
 

หน่วยที ่5 ตัวต้านทาน  ตัวเหน่ียวน า   
             และตัวเกบ็ประจุ 
5.1 ความตา้นทานในวงจรไฟฟ้ากระแสสลบั   
5.2 ตวัเหน่ียวน าในวงจรไฟฟ้ากระแสสลบั   
5.3 ตวัเก็บประจุในวงจรไฟฟ้ากระแสสลบั   
5.4 ตวัตา้นทานต่ออนุกรม   
5.5 ตวัเหน่ียวน าต่ออนุกรม   
5.6 ตวัเก็บประจุต่ออนุกรม   
 

 
 
1. บอกคุณสมบติัของวงจรไฟฟ้ากระแสสลบัท่ีมี 
    ตวัตา้นทานอยา่งเดียวได ้
2. บอกคุณสมบติัของวงจรไฟฟ้ากระแสสลบัท่ีมี 
    ตวัเหน่ียวน าอยา่งเดียวได ้
3. บอกคุณสมบติัของวงจรไฟฟ้ากระแสสลบัท่ีมี 
    ตวัเก็บประจุอยา่งเดียวได ้
4. แสดงวธีิค านวณการต่อตวัตา้นทานแบบอนุกรม 
    ในวงจรไฟฟ้ากระแสสลบัได ้
5. แสดงวธีิค านวณการต่อตวัเหน่ียวน าแบบอนุกรม 
    ในวงจรไฟฟ้ากระแสสลบัได ้
6. แสดงวธีิค านวณการต่อตวัเก็บประจุแบบอนุกรม 
    ในวงจรไฟฟ้ากระแสสลบัได ้
 

หน่วยที ่6 ตัว R หรือ L หรือ C อย่างเดียว 
             ต่อขนานและต่อผสม 
6.1 ตวัตา้นทานในวงจรขนาน   
6.2 ตวัตา้นทานในวงจรผสม   
6.3 ตวัเหน่ียวน าในวงจรขนาน   

 
 
1. ค  านวณหาค่าต่างๆ ในวงจรตวัตา้นทานขนานได ้
2. ค  านวณหาค่าต่างๆ ในวงจรตวัตา้นทานผสมได ้
3. ค  านวณหาค่าต่างๆ ในวงจรตวัเหน่ียวน าขนานได ้



 

 

6.4 ตวัเหน่ียวน าในวงจรผสม   
6.5 ตวัเก็บประจุในวงจรขนาน   
6.6 ตวัเก็บประจุในวงจรผสม 
 

4. ค  านวณหาค่าต่างๆ ในวงจรตวัเหน่ียวน าผสมได ้
5. ค  านวณหาค่าต่างๆ ในวงจรตวัเก็บประจุขนานได ้
6. ค  านวณหาค่าต่างๆ ในวงจรตวัเก็บประจุผสมได ้

หน่วยที ่7 ตัวต้านทานและตัวเกบ็ประจุ 
             ต่อร่วมกนั 
7.1 วงจรอนุกรม RC  
7.2 อิมพีแดนซ์ของวงจรอนุกรม RC  
7.3 ก าลงัไฟฟ้าของวงจรอนุกรม RC  
7.4 วงจรขนาน RC  
7.5 วงจรผสม RC 
 

 
 
1. เขียนเฟสเซอร์ไดอะแกรมของวงจรอนุกรม RC ได ้    
2. แสดงวธีิค านวณหาค่าอิมพีแดนซ์ของวงจร RC ได ้    
3. บอกลกัษณะก าลงัไฟฟ้าของวงจร RC แบบต่างๆ ได ้    
4. เขียนเฟสเซอร์ไดอะแกรมของวงจรขนาน RC ได ้
5. แสดงวธีิค านวณหาค่าปริมาณไฟฟ้าในวงจรผสม 
    RC ได ้
 

หน่วยที ่8 ตัวต้านทานและตัวเหน่ียวน า 
             ต่อร่วมกนั 
8.1 วงจรอนุกรม RL  
8.2 อิมพีแดนซ์ของวงจรอนุกรม RL  
8.3 ก าลงัไฟฟ้าของวงจรอนุกรม RL  
8.4 วงจรขนาน RL  
8.5 วงจรผสม RL 
 

 
 
 

1. เขียนเฟสเซอร์ไดอะแกรมของวงจรอนุกรม RL ได ้
2. แสดงวธีิค านวณหาค่าอิมพีแดนซ์ของวงจรอนุกรม  
     RL ได ้
3. บอกลกัษณะก าลงัไฟฟ้าของวงจรอนุกรม RL  
     แบบต่างๆ ได ้
4. เขียนเฟสเซอร์ไดอะแกรมของวงจรขนาน RL ได ้
5. แสดงวธีิค านวณหาค่าปริมาณไฟฟ้าในวงจรผสม 
     RL ได ้
 

หน่วยที ่9 วงจรต่ออนุกรม RLC 
9.1 วงจรอนุกรม RLC   
9.2 อิมพีแดนช์ของวงจรอนุกรม RLC  
9.3 อิมพีแดนซ์ต่ออนุกรม 

 
1. เขียนสมการต่างๆ ขอวงจรอนุกรม RLC ได ้
2. แสดงวธีิค านวณหาค่าปริมาณไฟฟ้าของวงจร 
    อนุกรม RLC ได ้
3. เขียนเฟสเซอร์ไดอะแกรมของวงจรอนุกรม RLC ได ้
4. แสดงวธีิค านวณหาค่าปริมาณไฟฟ้าของวงจร 
    อิมพีแดนซ์ต่ออนุกรมได ้
 



 

 

หน่วยที ่10 วงจรขนาน 
10.1 วงจรขนาน RLC  
10.2 ค่ากระแสในวงจรขนาน RLC  
10.3 อิมพีแดนซ์  
10.4 แอดมิตแตนซ์ของวงจรขนาน RLC   

 
1. เขียนเฟสเซอร์ไดอะแกรมของวงจรขนาน RLC ได ้    
2. แสดงวธีิค านวณหาค่ากระแสไหลผา่นแต่ละสาขา 
    ของวงจรขนาน RLC ได ้
3. เขียนสมการต่างๆ ของวงจรขนาน RLC ได ้
4. แสดงวธีิค านวณหาค่าปริมาณไฟฟ้าต่างๆ ใน 
    วงจรขนาน RLC ได ้
5. แปลงค่าอิมพีแดนซ์เป็นค่าแอตมิตแตนซ์ในวงจร 
    ขนาน RLC ได ้
  

หน่วยที ่11 วงจรต่อผสม RLC 
11.1 วงจรผสม RLC  
11.2 การพิจารณาวงจรอนุกรมก่อนวงจรขนาน   
11.3 การพิจารณาวงจรขนานก่อนวงจรอนุกรม 
 

 
1. บอกขั้นตอนการค านวณวงจรผสม RLC ลกัษณะ 
    ต่างๆ ได ้
2. เขียนเฟสเซอร์ไดอะแกรมของวงจรผสม RLC ได ้
3. แสดงวธีิค านวณหาค่าต่างๆ ในวงจรผสม RLC  
    แบบอนุกรมขนานได ้
4. แสดงวธีิค านวณหาค่าต่างๆ ในวงจรผสม RLC แบบ  
    อนุกรมขนานได ้
5. ค  านวณหาค่าอิมพีแดนซ์และแอตมิตแตนซ์ในวงจร  
    ผสม RLC ได ้
 

หน่วยที ่12 วงจรรีโซแนนซ์ 
12.1 สภาวะเรโซแนนซ์   
12.2 วงจรเรโซแนนซ์แบบอนุกรม  
        (Series Resonance)   
12.3 ค่าความเหน่ียวน าและค่าความจุท่ีความถ่ี 
        เรโซแนนซ์อนุกรม   
12.4 แฟกเตอร์คุณภาพของเรโซแนนซ์อนุกรม 
        แบนดว์ิดทใ์นวงจรอนุกรม   
12.5 วงจรเรโซแนนซ์ขนาน  
        (Parallel Resonance)   
 

 
1. บอกสภาวะเรโซแนนซ์ในวงจรเรโซแนนซ์ได ้
2. เขียนสมการค านวณหาค่าต่างๆ ในวงจร 
    เรโซแนนซ์แบบอนุกรมได ้
3. แสดงวธีิค านวณหาค่าความเหน่ียวน าและค่า 
    ความจุท่ีความถ่ีเรโซแนนซ์อนุกรมได ้
4. แสดงวธีิค านวณหาค่าแฟกเตอร์คุณภาพของ 
    เรโซแนนซ์อนุกรมได ้
5. บอกลกัษณะแบบดว์ดิทใ์นวงจรอนุกรมได ้
 
 



 

 

12.6 ค่าความเหน่ียวน าและค่าความจุท่ีความถ่ี 
        เรโซแนนซ์ขนาน   
12.7 แฟกเตอร์คุณภาพและแบนดว์ดิทใ์น 
        วงจรขนาน 
 

6. เขียนสมการค านวณค่าต่างๆ ในวงจรเรโซแนนซ์ 
    แบบขนานได ้
7. แสดงวธีิค านวณหาค่าความเหน่ียวน าและค่า 
    ความจุท่ีความถ่ีเรโซแนนซ์ขนานได ้
8. แสดงวธีิค านวณหาค่าแฟกเตอร์คุณภาพและ 
    แบนดว์ดิทใ์นวงจรเรโซแนนซ์ขนานได ้
 

หน่วยที ่13 แฟกเตอร์ก าลงั 
13.1 ก าลงัไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้ากระแสสลบั   
13.2 แฟกเตอร์ก าลงั   
13.3 ตวัอยา่งค านวณแฟกเตอร์ก าลงั   
13.4 การแกแ้ฟกเตอร์ก าลงั   
13.5 ตวัอยา่งค านวณการแกแ้ฟกเตอร์ก าลงั 
 

 
1. บอกลกัษณะก าลงัไฟฟ้าท่ีเกิดข้ึนแต่ละชนิดได ้
2. อธิบายค่าแฟกเตอร์ก าลงัท่ีเกิดกบัโหลดแต่ละ 
    ชนิดได ้
3. แสดงวธีิค านวณหาค่าปริมาณไฟฟ้าต่างๆ และ 
    หาค่าแฟกเตอร์ก าลงัได ้
4. บอกวธีิการแกแ้ฟกเตอร์ใหเ้ขา้ใกลค้่า PF=1 ได ้
5. แสดงวธีิค านวณหาค่าปริมาณไฟฟ้าต่างๆ เพื่อใช ้
    แกแ้ฟกเตอร์ก าลงัได ้
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

1.3 ตารางวเิคราะห์สมรรถนะรายวชิา 
โดยบูรณาการหลกัปรัชญาของเศรษฐกจิพอเพยีง / ผล  5  มติิ / นโยบาย 3 D และ 11  ดี  11  เก่ง   

 รหัส 1011-1303 วชิาวงจรไฟฟ้ากระแสสลบั  หน่วยกติ  2(1-3-3) 
ระดับช้ันปีที่ 2 สาขาวชิาไฟฟ้าก าลงั 

 
 
 

ช่ือหน่วยการสอน/ 
สมรรถนะรายวชิา 

ทางสายกลาง 

รว
ม(

50
) 

ล า
ดับ

คว
าม
ส า
คัญ

 

3 ห่วง 
2 เง่ือนไข 

ความรู้ คุณธรรม 

พอ
ปร

ะม
าณ

(5)
 

มีเ
หตุ

ผล
(5)

 

มีภู
มิคุ้

มก
นั(

5) 

รอ
บรู้

(5)
 

รอ
บค

อบ
(5)

 

ระ
มัด

ระ
วงั
(5)

 

ซื่อ
สัต

ย์สุ
จริ
ต(

5) 

ขย
นัอ

ดท
น(

5) 

มีส
ติปั

ญญ
า(5

) 

แบ่
งปั

น(
5) 

รูปคล่ืนสญัญาณ 5 5 4 4 4 5 5 5 4 4 45 4 
ไฟฟ้ากระแสสลบั 5 5 4 4 4 5 5 5 4 4 45 4 
เฟสและเฟสเซอร์ 5 5 4 4 4 5 5 5 4 4 45 4 
ปริมาณเชิงซอ้น 5 5 4 4 4 5 5 5 4 4 45 4 
ตวัตา้นทาน  ตวัเหน่ียวน า  และตวัเกบ็
ประจุ 

5 5 4 4 4 5 5 5 4 4 45 4 

ตวั R หรือ L หรือ C อยา่งเดียวต่อขนาน
และต่อผสม 

5 5 4 4 4 5 5 5 4 4 45 4 

ตวัตา้นทานและตวัเกบ็ประจุต่อร่วมกนั 5 5 4 4 4 5 5 5 4 4 45 4 
ตวัตา้นทานและตวัเหน่ียวน าต่อร่วมกนั 5 5 4 4 4 5 5 5 4 4 45 8 
วงจรต่ออนุกรม RLC 5 5 4 4 4 5 5 5 4 4 45 8 
วงจรขนาน RLC 5 5 4 4 4 5 5 5 4 4 45 8 
วงจรต่อผสม RLC 5 5 4 4 4 5 5 5 4 4 45 4 
วงจรรีโซแนนซ์ 5 5 4 4 4 5 5 5 4 4 45 4 
แฟกเตอร์ก าลงั 5 5 4 4 4 5 5 5 4 4 45 4 
             
             

รวม 65 65 62 62 62 65 65 65 62 62 585 64 

ล าดับความส าคัญ 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5  



 

 

หมวดที ่ 2.  จุดประสงค์และมาตรฐานรายวชิา 
 

1.จุดประสงค์รายวชิา 
          1. เพื่อใหมี้ความเขา้ใจค่าทางไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้ากระแสสลบั 
          2. เพื่อใหมี้ทกัษะในการต่อ  การวดั  และหาค่าต่างๆ ในวงจรไฟฟ้ากระแสสลบั 
          3. เพื่อใหมี้กิจนิสัยในการท างาน             
2.มาตรฐานรายวชิา 
          1. เขา้ใจหลกัการเกิดไฟฟ้ากระแสสลบั 
          2. ค  านวณค่าต่างๆ ในวงจรไฟฟ้ากระแสสลบั 
          3. ต่อวงจรวดัและทดสอบค่าต่างๆ ในวงจรไฟฟ้ากระแสสลบั 
3.ค าอธิบายรายวชิา 
              ศึกษาและปฏิบติัเก่ียวกบัการเกิดไฟฟ้ากระแสสลบั  ค่าต่างๆ ของรูปคล่ืนไซน์  เฟสและเฟสเซอร์
ไดอะแกรม  ปริมาณเชิงซ้อน  ค่าพารามิเตอร์ต่างๆ ในวงจรไฟฟ้ากระแสสลบั และเพาเวอร์แฟกเตอร์ 
 

หมวดที ่ 3.  ลกัษณะและการด าเนินการ 
 
1.  จ านวนช่ัวโมงทีใ่ช้ต่อภาคการศึกษา 

บรรยาย 
1 ชัว่โมง 

สอนเสริม 
3 

 

การฝึกปฏิบติั/งานภาคสนาม/ 
การฝึกงาน 

3 

การศึกษาดว้ยตนเอง 
3  ชัว่โมง 

2.  จ านวนช่ัวโมงต่อสัปดาห์ทีอ่าจารย์ให้ค าปรึกษาและแนะน าทางวชิาการแก่นักศึกษาเป็นรายบุคคล 
               4 ชัว่โมง/สัปดาห์ 

หมวดที ่ 4.  การพฒันาผลการเรียนรู้ของนักศึกษา 
 
1.  คุณธรรม  จริยธรรม 

1.1 คุณธรรม  จริยธรรม  ทีต้่องพฒันา 
1. มีความขยนัหมัน่เพียร ตั้งใจเรียน มีมนุษยส์ัมพนัธ์ท่ีดี 

           2. มีความซ่ือสัตย ์พูดจาสุภาพ 
           3. ท าตนใหเ้ป็นประโยชน์ต่อตนเองและผูอ่ื้น ไม่เห็นแก่ตวั ยอมรับความคิดเห็นของผูอ่ื้น 
           4. กลา้แสดงความคิดเห็น 
           5. มีน ้าใจกบัเพื่อนร่วมหอ้ง และมีความสามคัคีในหมู่คณะ 



 

 

1.2 วธีิการสอน 
           แจง้เน้ือหา จุดประสงคก์ารเรียน และอภิปรายถึงเน้ือหา สาระการเรียนรู้ร่วมกบันกัศึกษา ตามเน้ือหา
การเรียนรู้หน่วยการเรียน ตกลงหลกัเกณฑก์ารวดัผล และการใหค้ะแนนในส่วนต่าง ๆ ร่วมกนั ใหน้กัศึกษา
คน้ควา้ตามขั้นตอนท่ีก าหนดและหรือท าการทดลอง และหรือเขียนรายงานสรุปผลการเรียนรู้ 
 

1.3 วธีิการประเมินผล 
1. คะแนนคุณธรรมจริยธรรม 

           2. คะแนนระหวา่งเรียน  ไดแ้ก่ คะแนนความกา้วหนา้ดา้นเอกสาร คะแนนความกา้วหนา้ทางดา้น
ช้ินงาน และคะแนนการเผยแพร่ผลงานแก่ชุมชน  
           3. คะแนนการน าเสนอผลงาน 

 

บูรณาการกบัหลกัปรัชญาของเศรษฐกจิพอเพยีง 
หลกัความพอประมาณ 
              เตรียมความพร้อมดา้นวสัดุ อุปกรณ์ สอดคลอ้งกบังานและใชว้สัดุอุปกรณ์อยา่งคุม้ค่า ประหยดั 
หลกัความมีเหตุผล 
              ปฏิบติังานไดอ้ยา่งถูกตอ้ง และส าเร็จภายในเวลาท่ีก าหนดอยา่งมีเหตุผล  
หลกัการมีภูมิคุ้มกนั 
                ศึกษาต่อในระดบัท่ีสูงข้ึนไดอ้ยา่งภาคภูมิใจ และสามารถประกอบอาชีพไดอ้ยา่งย ัง่ยนื 
เง่ือนไขความรู้ 
                ศึกษาทฤษฏี และปฏิบติัการใหมี้ทกัษะในการคิดแกปั้ญหา ปฏิบติัจริง 
เง่ือนไขคุณธรรม 
               มีความรับผดิชอบต่อหนา้ท่ีการงานของตนเอง สังคมส่วนร่วม และประเทศชาติ 
 

2. ความรู้ 
1. ความรู้ท่ีตอ้งไดรั้บ ไดแ้ก่ เน้ือหาสาระการเรียนรู้ การสืบคน้เอกสารอา้งอิง การเขียนโครงการ  

การสร้างและทดลอง การน าเสนอผลงานโครงการ และการศึกษาคน้ควา้เพิ่มเติมจากส่ือหรือแหล่งการเรียนรู้ 
           2. วธีิการสอนไดแ้ก่ อธิบาย บทเรียน ขั้นตอนหรือกิจกรรมการเขียนโครงการ ภารกิจ สรุป
สาระส าคญัของบทเรียน ตอบค าถามเพื่อการทบทวน น าเสนอผลงานความกา้วหนา้  
           3. วธีิการประเมินผล  ไดแ้ก่ เอกสารการสืบคน้ขอ้มูล ผลการปฏิบติังาน การมีส่วนร่วมในกิจกรรม 
การมีส่วนร่วมในการซกัถาม ตอบค าถาม การมีส่วนร่วมในการอภิปราย สังเกตจากการท างานกลุ่ม การ
ประเมินตนเอง และการเขียนรายงานตนเอง (Self-Report)  
 



 

 

3. ทกัษะทางปัญญา 
1. ทกัษะทางปัญญาท่ีตอ้งพฒันา ไดแ้ก่ การฝึกทบทวนเน้ือหาโครงการท่ีผา่นมา และการคน้ควา้ 

เพิ่มเติมจากส่ือหรือแหล่งการเรียนรู้ 
           2. วธีิการสอนไดแ้ก่ อธิบาย บทเรียน ขั้นตอนหรือกิจกรรมการเขียนโครงการ ภารกิจ สรุป
สาระส าคญัของบทเรียน ตอบค าถามเพื่อการทบทวน น าเสนอผลงานความกา้วหนา้ 
           3. วธีิการประเมินผล  ไดแ้ก่ เอกสารการสืบคน้ขอ้มูล ผลการปฏิบติังาน การมีส่วนร่วมในกิจกรรม 
การมีส่วนร่วมในการซกัถาม ตอบค าถาม การมีส่วนร่วมในการอภิปราย สังเกตจากการท างานกลุ่ม การ
ประเมินตนเอง และการเขียนรายงานตนเอง (Self-Report)  
 

4. ทกัษะความสัมพนัธ์ระหว่างบุคคลและความรับผดิชอบ 
1. ทกัษะความสัมพนัธ์ระหวา่งบุคคลและความรับผดิชอบท่ีตอ้งพฒันา ไดแ้ก่ การมอบหมายงานใน 

ชั้นเรียนแบ่งกลุ่ม ๆ ละ 3-5 คน ออกมาอภิปรายและสรุปผลงานร่วมกนัหนา้ชั้นเรียน แลกเปล่ียนเรียนรู้
ศิลปวฒัธรรม ประสบการณ์ ข่าวสารในทอ้งถ่ินจากส่ือต่าง ๆ และช่วยกนัท าความสะอาดหอ้งเรียน 

           2. วธีิการสอนไดแ้ก่ อธิบาย บทเรียน ขั้นตอนหรือกิจกรรมการเขียนโครงการ ภารกิจ สรุป
สาระส าคญัของบทเรียน ตอบค าถามเพื่อการทบทวน น าเสนอผลงานความกา้วหนา้  
           3. วธีิการประเมินผล  ไดแ้ก่ เอกสารการสืบคน้ขอ้มูล ผลการปฏิบติังาน การมีส่วนร่วมในกิจกรรม 
การมีส่วนร่วมในการซกัถาม ตอบค าถาม การมีส่วนร่วมในการอภิปราย สังเกตจากการท างานกลุ่ม การ
ประเมินตนเอง และการเขียนรายงานตนเอง (Self-Report) 
 

2. ทกัษะการวเิคราะห์เชิงตัวเลข  การส่ือสารและการใช้เทคโนโลยสีารสนเทศ 
2.1 ทกัษะการวเิคราะห์เชิงตัวเลข  การส่ือสารและการใช้เทคโนโลยสีารสนเทศ  ทีต้่องพฒันา 

สามารถคัดเลือกแหล่งข้อมูล   
                   1. ส่ือส่ิงพิมพ ์ไดแ้ก่ หนงัสือประกอบการเรียนการสอน Power Point  แบบฟอร์มการแนะน า
ตนเองของนกัศึกษา แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยมและคุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์ 
                   2. ส่ือโสตทศัน์ ไดแ้ก่  เคร่ืองโปรเจคเตอร์ เคร่ืองขยายเสียง ไมโครโฟน ล าโพง ส่ือคอมพิวเตอร์
น าเสนอโดยโปรแกรม Power Point 
       3. ส่ือของจริง ไดแ้ก่ ตวัความตา้นทาน ตวัเก็บประจุ ตวัเหน่ียวน า แหล่งจ่ายไฟ มลัติมิเตอร์ 
ออสซิลโลสโคป และชุดทดลองวงจรไฟฟ้ากระแสสลบั  
                 4. แหล่งการเรียนรู้ ไดแ้ก่ หอ้งสมุด  ศูนยว์ทิยบริการ หอ้งปฏิบติัการคอมพิวเตอร์โดยศึกษา
ขอ้มูลทางอินเทอร์เน็ต ศูนยห์นงัสือ  อินเทอร์เน็ต  หอ้งสมุดประชาชน 
 



 

 

           2.2 วธีิการสอนไดแ้ก่ อธิบาย บทเรียน ขั้นตอนหรือกิจกรรมการเขียนโครงการ ภารกิจ สรุป
สาระส าคญัของบทเรียน ตอบค าถามเพื่อการทบทวน น าเสนอผลงานความกา้วหนา้  
           2.3 วธีิการประเมินผล  ไดแ้ก่ เอกสารการสืบคน้ขอ้มูล ผลการปฏิบติังาน การมีส่วนร่วมในกิจกรรม 
การมีส่วนร่วมในการซกัถาม ตอบค าถาม การมีส่วนร่วมในการอภิปราย สังเกตจากการท างานกลุ่ม การ
ประเมินตนเอง และการเขียนรายงานตนเอง (Self-Report) 
 

 
หมวดที ่5.  แผนจัดการเรียนรู้แบบบูรณาการและการประเมนิผล 

5.1  แผนจัดการเรียนรู้แบบบูรณาการ 

สัปดาห์ 
ที่ 

หัวข้อ/รายละเอียด 
จ านวน 
ช่ัวโมง 

กจิกรรม 
การเรียนการสอน  และส่ือทีใ่ช้ หมายเหตุ 

ทฤษฎี ปฏิบัติ 
1 หน่วยที ่1 รูปคล่ืนสัญญาณ 

1.1 รูปคล่ืนกบัการใชง้าน   
1.2 รูปคล่ืนไฟฟ้ากระแสตรง   
1.3 รูปคล่ืนไฟฟ้ากระแสสลบั   
1.4 ขนาดรูปคล่ืนไฟฟ้า
กระแสสลบั   
1.5 ส่วนประกอบ
สัญญาณไฟฟ้ากระแสสลบั 
 

1 3 1. ครูทกัทายนกัเรียน และแนะน า 
ตนเอง พร้อมร่วมกนัก าหนดเกณฑ ์
การเก็บคะแนน 
2. นกัเรียนท าแบบทดสอบก่อนเรียน 
ในบทท่ี 1 
3. ครูอธิบายรูปคล่ืนกบัการใชง้าน รูป
คล่ืนไฟฟ้ากระแสตรง  รูปคล่ืนไฟฟ้า
กระแสสลบั  ขนาดรูปคล่ืนไฟฟ้า
กระแสสลบั  และส่วนประกอบ
สัญญาณไฟฟ้ากระแสสลบัอยา่ง
ละเอียดถูกตอ้ง 
4. ครูบรรยายเน้ือหาจากใบความรู้ 
5. ครูอธิบายขั้นตอนการท าใบงาน และ
สาธิต/ปฏิบติัจริงอยา่งรอบคอบตาม
หลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
6. นกัศึกษาปฏิบติัตามใบงาน 
7. ครูและนกัศึกษาร่วมกนัสรุป/ปัญหา
อุปสรรค/ขอ้เสนอแนะ 
8. ครูท าการประเมินผล 

 



 

 

9. นกัศึกษาท าแบบทดสอบหลงัเรียน 
10. นกัศึกษาท าทดสอบยอ่ย 
11. ครูมอบหมายงานใหน้กัเรียนศึกษา 
เน้ือหาในบทท่ี 2  
 

2 หน่วยที ่2 ไฟฟ้ากระแสสลบั 
2.1 การเกิดรูปคล่ืนไซน์   
2.2 ค่าแรงดนัและกระแสของ
คล่ืนไซน์   
2.3 ค่ายอดและค่ายอดถึงยอด
ของคล่ืนไซน์   
2.4 ค่าเฉล่ียของคล่ืนไซน์   
2.5 ค่า อาร์.เอม็.เอส ของคล่ืน
ไซน์   
2.6 ฟอร์มแฟกเตอร์ 
 

1 3 1. ครูทบทวนเน้ือหาในบทท่ี 1 และให ้
ท าแบบทดสอบก่อนเรียนในบทท่ี 2 
2. ครูอธิบายการเกิดรูปคล่ืนไซน์ ค่า
แรงดนัและกระแสของคล่ืนไซน์ ค่า
ยอดและค่ายอดถึงยอดของคล่ืนไซน์ 
ค่าเฉล่ียของคล่ืนไซน์  ค่า อาร์.เอม็.เอส 
ของคล่ืนไซน์  และฟอร์มแฟกเตอร์
อยา่งละเอียดถูกตอ้ง 
3. ครูบรรยายเน้ือหาจากใบความรู้ 
4. ครูอธิบายขั้นตอนการท าใบงาน และ
สาธิต/ปฏิบติัจริงอยา่งรอบคอบตาม
หลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
5. นกัศึกษาปฏิบติัตามใบงาน 
6. ครูและนกัศึกษาร่วมกนัสรุป/ปัญหา
อุปสรรค/ขอ้เสนอแนะ 
7. ครูท าการประเมินผล 
8. นกัศึกษาท าแบบทดสอบหลงัเรียน 
9. นกัศึกษาท าทดสอบยอ่ย 
10. ครูมอบหมายงานใหน้กัเรียนศึกษา 
เน้ือหาในบทท่ี 3 
 

 

3 หน่วยที ่3 เฟสและเฟสเซอร์ 
3.1 เวกเตอร์   
3.2 เฟส   
3.3 เฟสเซอร์ไดอะแกรม   
3.4 การรวมเวกเตอร์ 

1 3 1. ครูทบทวนเน้ือหาในบทท่ี 2  และให ้
ท าแบบทดสอบก่อนเรียนในบทท่ี 3 
2. ครูอธิบายเวกเตอร์  เฟส  เฟสเซอร์
ไดอะแกรม  และการรวมเวกเตอร์อยา่ง
ละเอียดถูกตอ้ง 
3. ครูบรรยายเน้ือหาจากใบความรู้ 

 



 

 

4. ครูอธิบายขั้นตอนการท าใบงาน และ
สาธิต/ปฏิบติัจริงอยา่งรอบคอบตาม
หลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
5. นกัศึกษาปฏิบติัตามใบงาน 
6. ครูและนกัศึกษาร่วมกนัสรุป/ปัญหา
อุปสรรค/ขอ้เสนอแนะ 
7. ครูท าการประเมินผล 
8. นกัศึกษาท าแบบทดสอบหลงัเรียน 
9. นกัศึกษาท าทดสอบยอ่ย 
10. ครูมอบหมายงานใหน้กัเรียนศึกษา 
เน้ือหาในบทท่ี 4 
 

4 หน่วยที ่4 ปริมาณเชิงซ้อน 
4.1 เลขจ านวนจริง   
4.2 เลขจ านวนจินตภาพ   
4.3 เลขจ านวนเชิงซอ้น   
4.4 จ  านวนเชิงซอ้นรูปแบบ
แกนมุมฉาก   
4.5 จ  านวนเชิงซอ้นรูปแบบเชิง
ขั้ว   
4.6 จ  านวนเชิงซอ้นรูปแบบ
ตรีโกณมิติ   
4.7 จ  านวนเชิงซอ้นรูปแบบช้ี
ก าลงั   
4.8 การบวกและการลบ
จ านวนเชิงซอ้น   
4.9 การคูณจ านวนเชิงซ้อน   
4.10 การหารกนัจ านวน
เชิงซอ้น   

1 3 1. ครูทบทวนเน้ือหาในบทท่ี 3  และให ้
ท าแบบทดสอบก่อนเรียนในบทท่ี 4 
2. ครูอธิบายเลขจ านวนจริง  เลขจ านวน
จินตภาพ  เลขจ านวนเชิงซอ้น  จ านวน
เชิงซอ้นรูปแบบแกนมุมฉาก  จ  านวน
เชิงซอ้นรูปแบบเชิงขั้ว  จ  านวนเชิงซอ้น
รูปแบบตรีโกณมิติ  จ  านวนเชิงซอ้น
รูปแบบช้ีก าลงั  การบวกและการลบ
จ านวนเชิงซอ้น  การคูณจ านวน
เชิงซอ้น  และการหารกนัจ านวน
เชิงซอ้นอยา่งละเอียดถูกตอ้ง 
3. ครูบรรยายเน้ือหาจากใบความรู้ 
4. ครูอธิบายขั้นตอนการท าใบงาน และ
สาธิต/ปฏิบติัจริงอยา่งรอบคอบตาม
หลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
5. นกัศึกษาปฏิบติัตามใบงาน 
6. ครูและนกัศึกษาร่วมกนัสรุป/ปัญหา
อุปสรรค/ขอ้เสนอแนะ 
7. ครูท าการประเมินผล 
8. นกัศึกษาท าแบบทดสอบหลงัเรียน 

 



 

 

9. นกัศึกษาท าทดสอบยอ่ย 
10. ครูมอบหมายงานใหน้กัเรียนศึกษา 
เน้ือหาในบทท่ี 5 
 

5 หน่วยที ่5 ตัวต้านทาน  ตัว
เหน่ียวน า  และตัวเกบ็ประจุ 
5.1 ความตา้นทานใน
วงจรไฟฟ้ากระแสสลบั   
5.2 ตวัเหน่ียวน าในวงจรไฟฟ้า
กระแสสลบั   
5.3 ตวัเก็บประจุในวงจรไฟฟ้า
กระแสสลบั   
5.4 ตวัตา้นทานต่ออนุกรม   
5.5 ตวัเหน่ียวน าต่ออนุกรม   
5.6 ตวัเก็บประจุต่ออนุกรม   
 

1 3 1. ครูทบทวนเน้ือหาในบทท่ี 4  และให ้
ท าแบบทดสอบก่อนเรียนในบทท่ี 5 
2. ครูอธิบายความตา้นทานใน
วงจรไฟฟ้ากระแสสลบั  ตวัเหน่ียวน า
ในวงจรไฟฟ้ากระแสสลบั  ตวัเก็บ
ประจุในวงจรไฟฟ้ากระแสสลบั  ตวั
ตา้นทานต่ออนุกรม  ตวัเหน่ียวน าต่อ
อนุกรม  และตวัเก็บประจุต่ออนุกรม
อยา่งละเอียดถูกตอ้ง 
3. ครูบรรยายเน้ือหาจากใบความรู้ 
4. ครูอธิบายขั้นตอนการท าใบงาน และ
สาธิต/ปฏิบติัจริงอยา่งรอบคอบตาม
หลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
5. นกัศึกษาปฏิบติัตามใบงาน 
6. ครูและนกัศึกษาร่วมกนัสรุป/ปัญหา
อุปสรรค/ขอ้เสนอแนะ 
7. ครูท าการประเมินผล 
8. นกัศึกษาท าแบบทดสอบหลงัเรียน 
9. นกัศึกษาท าทดสอบยอ่ย 
10. ครูมอบหมายงานใหน้กัเรียนศึกษา 
เน้ือหาในบทท่ี 6 
 

 
 

6 หน่วยที ่6 ตัว R หรือ L หรือ 
C อย่างเดียวต่อขนานและต่อ
ผสม 
6.1 ตวัตา้นทานในวงจรขนาน   
6.2 ตวัตา้นทานในวงจรผสม   
6.3 ตวัเหน่ียวน าในวงจรขนาน   

1 3 1. ครูทบทวนเน้ือหาในบทท่ี 5  และให ้
ท าแบบทดสอบก่อนเรียนในบทท่ี 6 
2. ครูอธิบายตวัตา้นทานในวงจรขนาน 
ตวัตา้นทานในวงจรผสม  ตวัเหน่ียวน า
ในวงจรขนาน  ตวัเหน่ียวน าในวงจร
ผสม  ตวัเก็บประจุในวงจรขนาน และ

 



 

 

6.4 ตวัเหน่ียวน าในวงจรผสม   
6.5 ตวัเก็บประจุในวงจรขนาน   
6.6 ตวัเก็บประจุในวงจรผสม 
 

ตวัเก็บประจุในวงจรผสมอยา่งละเอียด
ถูกตอ้ง 
3. ครูบรรยายเน้ือหาจากใบความรู้ 
4. ครูอธิบายขั้นตอนการท าใบงาน และ
สาธิต/ปฏิบติัจริงอยา่งรอบคอบตาม
หลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
5. นกัศึกษาปฏิบติัตามใบงาน 
6. ครูและนกัศึกษาร่วมกนัสรุป/ปัญหา
อุปสรรค/ขอ้เสนอแนะ 
7. ครูท าการประเมินผล 
8. นกัศึกษาท าแบบทดสอบหลงัเรียน 
9. นกัศึกษาท าทดสอบยอ่ย 
10. ครูมอบหมายงานใหน้กัเรียนศึกษา 
เน้ือหาในบทท่ี 7 
 

7 หน่วยที ่7 ตัวต้านทานและตัว
เกบ็ประจุต่อร่วมกนั 
7.1 วงจรอนุกรม RC  
7.2 อิมพีแดนซ์ของวงจร
อนุกรม RC  
7.3 ก าลงัไฟฟ้าของวงจร
อนุกรม RC  
7.4 วงจรขนาน RC  
7.5 วงจรผสม RC 
 

1 3 1. ครูทบทวนเน้ือหาในบทท่ี 6  และให ้
ท าแบบทดสอบก่อนเรียนในบทท่ี 7 
2. ครูอธิบายวงจรอนุกรม RC 
อิมพีแดนซ์ของวงจรอนุกรม RC 
ก าลงัไฟฟ้าของวงจรอนุกรม RC  วงจร
ขนาน RC  และวงจรผสม RC อยา่ง
ละเอียดถูกตอ้ง 
3. ครูบรรยายเน้ือหาจากใบความรู้ 
4. ครูอธิบายขั้นตอนการท าใบงาน และ
สาธิต/ปฏิบติัจริงอยา่งรอบคอบตาม
หลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
5. นกัศึกษาปฏิบติัตามใบงาน 
6. ครูและนกัศึกษาร่วมกนัสรุป/ปัญหา
อุปสรรค/ขอ้เสนอแนะ 
7. ครูท าการประเมินผล 
8. นกัศึกษาท าแบบทดสอบหลงัเรียน 
9. นกัศึกษาท าทดสอบยอ่ย 

 



 

 

10. ครูมอบหมายงานใหน้กัเรียนศึกษา 
เน้ือหาในบทท่ี 8 
 

8 หน่วยที ่8 ตัวต้านทานและตัว
เหน่ียวน าต่อร่วมกัน 
8.1 วงจรอนุกรม RL  
8.2 อิมพีแดนซ์ของวงจร
อนุกรม RL  
8.3 ก าลงัไฟฟ้าของวงจร
อนุกรม RL  
8.4 วงจรขนาน RL  
8.5 วงจรผสม RL 
 

1 3 1. ครูทบทวนเน้ือหาในบทท่ี 7  และให ้
ท าแบบทดสอบก่อนเรียนในบทท่ี 8 
2. ครูอธิบายวงจรอนุกรม RL 
อิมพีแดนซ์ของวงจรอนุกรม RL  
ก าลงัไฟฟ้าของวงจรอนุกรม RL  วงจร
ขนาน RL  และวงจรผสม RL อยา่ง
ละเอียดถูกตอ้ง 
3. ครูบรรยายเน้ือหาจากใบความรู้ 
4. ครูอธิบายขั้นตอนการท าใบงาน และ
สาธิต/ปฏิบติัจริงอยา่งรอบคอบตาม
หลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
5. นกัศึกษาปฏิบติัตามใบงาน 
6. ครูและนกัศึกษาร่วมกนัสรุป/ปัญหา
อุปสรรค/ขอ้เสนอแนะ 
7. ครูท าการประเมินผล 
8. นกัศึกษาท าแบบทดสอบหลงัเรียน 
9. นกัศึกษาท าทดสอบยอ่ย 
10. ครูมอบหมายงานใหน้กัเรียนศึกษา 
เน้ือหาในบทท่ี 9 
 

 

9 หน่วยที ่9 วงจรต่ออนุกรม 
RLC 
9.1 วงจรอนุกรม RLC   
9.2 อิมพีแดนช์ของวงจร
อนุกรม RLC  
9.3 อิมพีแดนซ์ต่ออนุกรม 

1 3 1. ครูทบทวนเน้ือหาในบทท่ี 8  และให ้
ท าแบบทดสอบก่อนเรียนในบทท่ี 9 
2. ครูอธิบายวงจรอนุกรม RLC   
อิมพีแดนช์ของวงจรอนุกรม RLC  และ
อิมพีแดนซ์ต่ออนุกรมอยา่งละเอียด
ถูกตอ้ง 
3. ครูบรรยายเน้ือหาจากใบความรู้ 
4. ครูอธิบายขั้นตอนการท าใบงาน และ
สาธิต/ปฏิบติัจริงอยา่งรอบคอบตาม

 



 

 

หลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
5. นกัศึกษาปฏิบติัตามใบงาน 
6. ครูและนกัศึกษาร่วมกนัสรุป/ปัญหา
อุปสรรค/ขอ้เสนอแนะ 
7. ครูท าการประเมินผล 
8. นกัศึกษาท าแบบทดสอบหลงัเรียน 
9. นกัศึกษาท าทดสอบยอ่ย 
10. ครูมอบหมายงานใหน้กัเรียนศึกษา 
เน้ือหาในบทท่ี 1-9 เพื่อทดสอบเก็บ
คะแนนกลางภาค 
 

10-11 หน่วยที ่10 วงจรขนาน 
10.1 วงจรขนาน RLC  
10.2 ค่ากระแสในวงจรขนาน 
RLC  
10.3 อิมพีแดนซ์  
10.4 แอดมิตแตนซ์ของวงจร
ขนาน RLC   

2 6 1. ครูทบทวนเน้ือหาในบทท่ี 9  และให ้
ท าแบบทดสอบก่อนเรียนในบทท่ี 10 
2. ครูอธิบายวงจรขนาน RLC  
ค่ากระแสในวงจรขนาน RLC  
อิมพีแดนซ์  และแอดมิตแตนซ์ของ
วงจรขนาน RLC อยา่งละเอียดถูกตอ้ง 
3. ครูบรรยายเน้ือหาจากใบความรู้ 
4. ครูอธิบายขั้นตอนการท าใบงาน และ
สาธิต/ปฏิบติัจริงอยา่งรอบคอบตาม
หลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
5. นกัศึกษาปฏิบติัตามใบงาน 
6. ครูและนกัศึกษาร่วมกนัสรุป/ปัญหา
อุปสรรค/ขอ้เสนอแนะ 
7. ครูท าการประเมินผล 
8. นกัศึกษาท าแบบทดสอบหลงัเรียน 
9. นกัศึกษาท าทดสอบยอ่ย 
10. ครูมอบหมายงานใหน้กัเรียนศึกษา 
เน้ือหาในบทท่ี 11 
 

 

12-13 หน่วยที ่11 วงจรต่อผสม 
RLC 

2 6 1. ครูทบทวนเน้ือหาในบทท่ี 10  และ
ใหท้ าแบบทดสอบก่อนเรียนในบทท่ี11 

 



 

 

11.1 วงจรผสม RLC  
11.2 การพิจารณาวงจรอนุกรม
ก่อนวงจรขนาน   
11.3 การพิจารณาวงจรขนาน
ก่อนวงจรอนุกรม 
 

2. ครูอธิบายวงจรผสม RLC  การ
พิจารณาวงจรอนุกรมก่อนวงจรขนาน   
และการพิจารณาวงจรขนานก่อนวงจร
อนุกรมอยา่งละเอียดถูกตอ้ง 
3. ครูบรรยายเน้ือหาจากใบความรู้ 
4. ครูอธิบายขั้นตอนการท าใบงาน และ
สาธิต/ปฏิบติัจริงอยา่งรอบคอบตาม
หลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
5. นกัศึกษาปฏิบติัตามใบงาน 
6. ครูและนกัศึกษาร่วมกนัสรุป/ปัญหา
อุปสรรค/ขอ้เสนอแนะ 
7. ครูท าการประเมินผล 
8. นกัศึกษาท าแบบทดสอบหลงัเรียน 
9. นกัศึกษาท าทดสอบยอ่ย 
10. ครูมอบหมายงานใหน้กัเรียนศึกษา 
เน้ือหาในบทท่ี 12 
 

14-15 หน่วยที ่12 วงจรรีโซแนนซ์ 
12.1 สภาวะเรโซแนนซ์   
12.2 วงจรเรโซแนนซ์แบบ
อนุกรม (Series Resonance)   
12.3 ค่าความเหน่ียวน าและค่า
ความจุท่ีความถ่ีเรโซแนนซ์อนุ
กรม   
12.4 แฟกเตอร์คุณภาพของเร
โซแนนซ์อนุกรมแบนดว์ิดท์
ในวงจรอนุกรม   
12.5 วงจรเรโซแนนซ์ขนาน  
(Parallel Resonance)   
12.6 ค่าความเหน่ียวน าและค่า
ความจุท่ีความถ่ีเรโซแนนซ์ 
ขนาน   

2 6 1. ครูทบทวนเน้ือหาในบทท่ี 11  และ
ใหท้ าแบบทดสอบก่อนเรียนในบทท่ี12 
2. ครูอธิบายสภาวะเรโซแนนซ์   
วงจรเรโซแนนซ์แบบอนุกรม (Series 
Resonance)  ค่าความเหน่ียวน าและค่า
ความจุท่ีความถ่ีเรโซแนนซ์อนุกรม  
แฟกเตอร์คุณภาพของเรโซแนนซ์อนุ
กรมแบนด์วดิทใ์นวงจรอนุกรม  
วงจรเรโซแนนซ์ขนาน (Parallel 
Resonance)  ค่าความเหน่ียวน าและค่า
ความจุท่ีความถ่ีเรโซแนนซ์ขนาน  
และแฟกเตอร์คุณภาพและแบนดว์ดิท์
ในวงจรขนานอยา่งละเอียดถูกตอ้ง 
3. ครูบรรยายเน้ือหาจากใบความรู้ 
4. ครูอธิบายขั้นตอนการท าใบงาน และ

 



 

 

12.7 แฟกเตอร์คุณภาพและ
แบนดว์ดิทใ์นวงจรขนาน 
 

สาธิต/ปฏิบติัจริงอยา่งรอบคอบตาม
หลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
5. นกัศึกษาปฏิบติัตามใบงาน 
6. ครูและนกัศึกษาร่วมกนัสรุป/ปัญหา
อุปสรรค/ขอ้เสนอแนะ 
7. ครูท าการประเมินผล 
8. นกัศึกษาท าแบบทดสอบหลงัเรียน 
9. นกัศึกษาท าทดสอบยอ่ย 
10. ครูมอบหมายงานใหน้กัเรียนศึกษา 
เน้ือหาในบทท่ี 13 
 

16-17-
18 

หน่วยที ่13 แฟกเตอร์ก าลงั 
13.1 ก าลงัไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้า
กระแสสลบั   
13.2 แฟกเตอร์ก าลงั   
13.3 ตวัอยา่งค านวณแฟกเตอร์
ก าลงั   
13.4 การแกแ้ฟกเตอร์ก าลงั   
13.5 ตวัอยา่งค านวณการแก้
แฟกเตอร์ก าลงั 
 

2 6 1. ครูทบทวนเน้ือหาในบทท่ี 12  และ
ใหท้ าแบบทดสอบก่อนเรียนในบทท่ี13 
2. ครูอธิบายก าลงัไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้า
กระแสสลบั  แฟกเตอร์ก าลงั  ตวัอยา่ง
ค านวณแฟกเตอร์ก าลงั  การแกแ้ฟก
เตอร์ก าลงั  และตวัอยา่งค านวณการแก้
แฟกเตอร์ก าลงัอยา่งละเอียดถูกตอ้ง 
3. ครูบรรยายเน้ือหาจากใบความรู้ 
4. ครูอธิบายขั้นตอนการท าใบงาน และ
สาธิต/ปฏิบติัจริงอยา่งรอบคอบตาม
หลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
5. นกัศึกษาปฏิบติัตามใบงาน 
6. ครูและนกัศึกษาร่วมกนัสรุป/ปัญหา
อุปสรรค/ขอ้เสนอแนะ 
7. ครูท าการประเมินผล 
8. นกัศึกษาท าแบบทดสอบหลงัเรียน 
9. นกัศึกษาท าทดสอบยอ่ย 
10. ครูมอบหมายงานใหน้กัเรียนศึกษา 
เน้ือหาในบทท่ี 10-13 เพื่อทดสอบเก็บ
คะแนนปลายภาค 

 

 



 

 

5.2  แผนการประเมินผลการเรียนรู้ 

วธีิการประเมินผลนักศึกษา สัปดาห์ที่ 
ประเมิน 

สัดส่วนของ 
การ ประเมินผล 

คุณธรรม จริยธรรม (กิริยามารยาท การเขา้ชั้นเรียน และการแต่งกาย) 1-18 20 % 

งานท่ีมอบหมาย  1-18 40 % 

สอบกลางภาค 9 20 % 
สอบปลายภาค 18 20 % 
 

หมวดที ่ 6.  ทรัพยากรประกอบการเรียนการสอน 
 

6.1 หนังสือ  และเอกสารประกอบการสอนหลกั 
พนัธ์ศกัด์ิ   พุฒิมานิตพงศ.์ วงจรไฟฟ้า 2. กรุงเทพฯ : ศูนยส่์งเสริมอาชีวะ, 2556. 
  

6.2 หนังสือ  เอกสาร  และข้อมูลอ้างองิ  ทีส่ าคัญ  
     เฉลิมพล   เรืองพฒันาววิฒัน์, นภทัร   วจันเทพินทร์. ทฤษฏีวงจรไฟฟ้า 2. ปทุมธานี :  
             สยามสปอร์ตซินดิเคท, 2542. 
     โตศกัด์ิ   ทศันานุตริยะ. ทฤษฏีและการวเิคราะห์วงจรไฟฟ้ากระแสสลบั. กรุงเทพฯ :  
             เมด็ทรายพร้ินต้ิง, 2542. 
     ไมตรี   วรวฒิุจรรยากุล. ทฤษฏีไฟฟ้าเล่ม 1. กรุงเทพฯ : การพิมพพ์ลชยั, 2530. 
                                . ทฤษฏีไฟฟ้าเล่ม 2. กรุงเทพฯ : การพิมพพ์ลชยั, 2530. 
     ไวพจน์   ศรีธญั. วงจรไฟฟ้า 2 . กรุงเทพฯ : ส านกัพิมพว์งัอกัษร, 2552. 
     วชัรี  ป่ินทอง. วงจรไฟฟ้ากระแสสลบั. นนทบุรี : บริษทัส านกัพิมพเ์อมพนัธ์ จ  ากดั, 2557. 
     สุธน  แก่นตน้. วงจรไฟฟ้ากระแสสลบั. นนทบุรี : บริษทัศูนยห์นงัสือเมืองไทย จ ากดั, 2558. 
 

ข้อมูลอ้างองิออนไลน์ 
     Allan. H. Robbins. And Wilhelm C Miller. Circuit Analysis Theory and Practice. 1994. 
     Grob  Bernard. Direct and Alternating Current Circuit. New York : McGraw-Hill, Inc.,  
              1986. 
     Joseph  A  Edminister. Thory and Problem of Electric Circuits. Singapore : McGraw- 
              Hill Book Company, 1988.  
     Richard  J. Fowler. Electricity Principles and Applications Fifth Edition. New York :  
              McGraw-Hill International Book. 1999. 



 

 

ภาคผนวก 
1. แบบประเมิน  

1.1 แบบบันทกึการทดลองความรู้ 
  

แบบบันทกึการทดสอบความรู้ 
 

ระดบั........................................................ ชั้นปีท่ี.............. ภาคเรียนท่ี............... ปีการศึกษา................  
สาขาวชิา..............................................คณะ..............................................มหาวทิยาลยั......................... 
รหสัวชิา ................................ช่ือวชิา.........................................................เร่ือง..................................... 

ค  าช้ีแจง : ใหบ้นัทึกผลการทดสอบก่อน – หลงัเรียนของนกัเรียนเป็นรายบุคคล 
 

เลขท่ี ช่ือ-สกุล 

ผลการประเมิน 

หมายเหตุ 
ก่อน
เรียน 

หลงั
เรียน 

สรุปผลการประเมิน 
ผา่นได้
ระดบั 

ไม่ผา่นได้
ระดบั 

10 10 4 3 2 1 
         
         
         
         
         
         
         
         

 
เกณฑ์การประเมิน 

ระดบัคุณภาพ 4 = ดีมาก   คะแนน 9-10 
ระดบัคุณภาพ 3 = ดี   คะแนน 7-8 
ระดบัคุณภาพ 2 = ปานกลาง  คะแนน 5-6 
ระดบัคุณภาพ 1 = ปรับปรุง  คะแนน 0-4 

เกณฑผ์า่นการประเมิน : ผูผ้า่นการประเมินตอ้งไดค้ะแนนร้อยละ 80 ข้ึนไป 



 

 

1.2  แบบประเมินพฤติกรรมการปฏิบัติงาน  
 

แบบประเมินพฤติกรรมการปฏิบัติงาน 
 

ระดบั....................................................ชั้นปีท่ี................. ภาคเรียนท่ี................. ปีการศึกษา................  
สาขาวชิา...............................................คณะ.............................................มหาวทิยาลยั.........................  
รหสัวชิา ..............................ช่ือวชิา..........................................................เร่ือง....................................... 

 
ค าช้ีแจง ใหผู้ป้ระเมินท าการประเมินพฤติกรรมระหวา่งเรียนของผูเ้รียนโดยใชเ้กณฑก์ารใหค้ะแนน   

                       ดงัน้ี 
 

เลข 
ท่ี 

ช่ือ - สกุล 

พฤติกรรม 
ระเบียบ 
วนิยั 

ความ 
ร่วมมือ 

ความ 
ตั้งใจ 

ความ 
รอบคอบ 

ความส าเร็จ 
ของผลงาน 

รวม 
10 

คะแนน 
2 

คะแนน 
2 

คะแนน 
2 

คะแนน 
2 

คะแนน 
2 

คะแนน 
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        

 
       ลงช่ือ ......................................... ผูป้ระเมิน 

(...............................................) 



 

 

แนวทางการให้คะแนน (Rubrics Scoring) ประเมินพฤติกรรม 
 

ประเด็นการ 
ประเมิน 

ระดบัคะแนน น ้าหนกั 
2 1 0  

ระเบียบวนิยั เขา้เรียนก่อนหรือ 
ตรงเวลา 

และอยูใ่นระเบียบ 

เขา้เรียนตรงเวลา/ 
ตอ้งตกัเตือน 
บางคร้ัง 

เขา้เรียนไม่ตรงเวลา/ 
ไม่อยูใ่นระเบียบ 

2 

ความร่วมมือ ทุกคนให ้
ความร่วมมือดีมาก 

ใหค้วามร่วมมือ 
นอ้ย 

ไม่ให ้
ความร่วมมือ 

2 

ความตั้งใจ มีความตั้งใจท างาน 
ส าเร็จดีมาก 

ไม่ค่อยตั้งใจ 
แต่สามารถ 
ท างานส าเร็จ 

ไม่มีความตั้งใจ 
และตอ้งตกัเตือน 

บ่อย ๆ 

2 

ความ 
รอบคอบ 

ท างานดว้ยความ 
รอบคอบ/ค านึงถึง 
ความปลอดภยั 

ท างานไม่ 
รอบคอบ/ค านึงถึง 
ความปลอดภยั 

ท างานไม่รอบคอบ/ 
ไม่ค  านึงถึง 

ความปลอดภยั 

2 

ความส าเร็จ 
ของผลงาน 

ผลงานส าเร็จ 
น่าภาคภูมิใจ 

ผลงานส าเร็จ 
มีขอ้บกพร่อง 
เล็กนอ้ย 

ผลงานไม่ส าเร็จ 
มีขอ้บกพร่องมาก 

2 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

1.3 แบบประเมินการปฏิบัติงานกลุ่ม 
 

แบบประเมินการปฏิบัติงานกลุ่ม 
 

ระดบั.................................................... ชั้นปีท่ี................. ภาคเรียนท่ี................. ปีการศึกษา................  
สาขาวชิา..............................................คณะ...............................................มหาวทิยาลยั......................... 
รหสัวชิา ................................ช่ือวชิา..........................................................เร่ือง..................................... 

กลุ่มท่ี ...........................  
รายช่ือสมาชิก 1) …………………………………….................………….. เลขท่ี ………………… 
รายช่ือสมาชิก 2) …………………………….............…………………….. เลขท่ี ………………… 
รายช่ือสมาชิก 3) …………………………………….............…………….. เลขท่ี ………………… 
รายช่ือสมาชิก 4) …………………………………………….............…….. เลขท่ี ………………… 
รายช่ือสมาชิก 5) …………………………………………….............…….. เลขท่ี ………………… 

 
ค าช้ีแจง ใหผู้ป้ระเมินสังเกตการท างานร่วมกนัของกลุ่ม โดยใชเ้กณฑก์ารประเมิน ดงัน้ี 

 

รายการประเมิน 
ระดบัคะแนน 

หมายเหตุ ดีมาก พอใช ้ ตอ้งปรับปรุง 
(2) (1) (0) 

1. ความพร้อมในการท างานกลุ่ม     
2. การวางแผนการท างานร่วมกนั     
3. การมอบหมายหนา้ท่ีรับผิดชอบ     
4. ความมานะ อดทน มุ่งมัน่ในการท างาน     
5. ท างานร่วมกนัอยา่งมีความสุข     

คะแนนรวม     
 

เกณฑ์การประเมิน 
1. ความพร้อมในการท างานกลุ่ม 

2  หมายถึง  มีความพร้อมในการท างานกลุ่มมาก 
1  หมายถึง  มีความพร้อมในการท างานกลุ่มนอ้ย 
0  หมายถึง  ขาดความพร้อมในการท างานกลุ่ม 



 

 

2. การวางแผนการท างานร่วมกนั 
2  หมายถึง  การท างานร่วมกนัไดถู้กตอ้ง 
1  หมายถึง  การท างานร่วมกนัไดถู้กตอ้งเป็นบางส่วน 
0  หมายถึง  ขาดการวางแผนในการท างานร่วมกนั 

3. การมอบหมายหนา้ท่ีรับผิดชอบ 
2  หมายถึง  มีการมอบหมายหนา้ท่ีรับผิดชอบ 
1  หมายถึง  มีการมอบหมายหนา้ท่ีรับผิดชอบ แต่ไม่เป็นไปตามล าดบัขั้นตอน 
0  หมายถึง  ไม่มีการมอบหมายหนา้ท่ีรับผดิชอบ 

4. ความมานะ อดทน มุ่งมัน่ในการท างาน 
2 หมายถึง  มีความมานะ อดทน มุ่งมัน่ในการท างาน 
1 หมายถึง  มีความมานะ อดทน มุ่งมัน่ในการท างานเป็นบางคร้ัง 
0  หมายถึง  ขาดความมานะ อดทน มุ่งมัน่ในการท างาน 

5. ท างานร่วมกนัอยา่งมีความสุข 
2  หมายถึง  มีการท างานร่วมกนัตามหนา้ท่ีรับผดิชอบของตนเอง 
1  หมายถึง  มีการท างานร่วมกนั มีการขดัแยง้กนับางคร้ัง 
0  หมายถึง  ไม่สามารถท างานร่วมกนัได ้

 
สรุปผลการประเมิน 

คะแนนรวม  8-10  หมายถึง  มีผลการปฏิบติังานกลุ่มในระดบัดี 
คะแนนรวม  5-7  หมายถึง  มีผลการปฏิบติังานกลุ่มในระดบัปานกลาง 
คะแนนรวม  0-4  หมายถึง  มีผลการปฏิบติังานกลุ่มในระดบัต ่า ควรแกไ้ขปรับปรุง 

 
 

ลงช่ือ.....................................................ผูป้ระเมิน 
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