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 แผนการจดัการเรียนรูแ้บบบรูณาการท่ี 1 หน่วยท่ี  - 

รหสัวิชา  2000-5102          วิชา  คณิตศาสตร์ในงานอุตสาหกรรม สอนครัง้ท่ี  1-3 

ช่ือหน่วย  ปฐมนิเทศ 
เร่ือง  ปฐมนิเทศ 

จํานวนชัว่โมง 3 ช.ม. 

สาระสําคญั 

การทีน่กัศกึษาไดท้ราบความสาํคญัของวชิาคณิตศาสตรใ์นงานอุตสาหกรรม มคีวามรูค้วามเขา้ใจสาระ 

มาตรฐาน      การเรยีนรูแ้ละคาํอธบิายรายวชิา การวดัผลและการประเมนิผล รายละเอยีดต่างๆ เกีย่วกบัการเรยีน

การสอน    เพื่อทําใหน้ักศกึษาทราบแนวทางการเรยีนและเตรยีมประพฤตปิฏบิตัตินไดถู้กต้อง รวมทัง้วางแผน

การเรยีนได้ อนัจะส่งผลให้การเรยีนการสอนประสบความสําเรจ็ ตลอดจนมคีุณธรรม จรยิธรรม ค่านิยม และ

คุณลกัษณะอนั พงึประสงค ์บรูณาการลงในการเรยีนการสอน 
 

 

จุดประสงคก์ารเรียนรู ้
1. มคีวามรูค้วามเขา้ใจความสาํคญัของวชิาคณิตศาสตรใ์นงานอุตสาหกรรม และมคีวามรูค้วามเขา้ใจ

เกี่ยวกับสาระ     มาตรฐานการเรียนรู้และคําอธิบายรายวิชา การวดัผลและประเมินผลวิชา

คณิตศาสตรใ์นงานอุตสาหกรรม ตลอดจนมคีวามเขา้ใจถงึการเรยีนการสอน ตลอดจนการประพฤติ

ปฏบิตัตินในการเรยีนได ้

2. เพือ่ทราบพืน้ฐานความรูน้กัศกึษาก่อนเรยีน 

3. มกีารพฒันาคุณธรรม จรยิธรรม คา่นิยม และคณุลกัษณะอนัพงึประสงคท์ีอ่าจารยส์ามารถสงัเกตเหน็

ไดใ้นดา้นความมมีนุษยสมัพนัธ ์ ความมวีนิยั ความรบัผดิชอบ ความเชื่อมัน่ในตนเอง ความสนใจใฝ่รู ้

ความรกัสามคัค ี ความกตญั�กูตเวท ี

เน้ือหาสาระ 
1. แนะนําการเรยีนวชิาคณิตศาสตรใ์นงานอุตสาหกรรม 

2. การประเมนิผลการเรยีนรูก้่อนเรยีน 
 

 

กิจกรรมการเรียนรู้ 
ขัน้นําเข้าสู่บทเรียน 

1. อาจารยท์กัทายนกัศกึษา และแนะนําตนเองใหน้กัศกึษาทราบ และนกัศกึษาแนะนําตนเอง 

ขัน้สอน 

2. นกัศกึษารว่มกนัอภปิรายเกีย่วกบัความสาํคญัของวชิาคณิตศาสตร ์ วา่เกีย่วขอ้งในชวีติประจาํวนั  

อยา่งไร ปัญหาการเรยีนวชิาคณิตศาสตรอ์ยา่งกวา้งๆ และการศกึษาวชิาน้ีประสบผลสาํเรจ็ได้

อยา่งไร 

3. อาจารยแ์จกสงัเขปวชิาคณิตศาสตรใ์นงานอุตสาหกรรม แลว้ใหน้กัศกึษา ศกึษาและทาํความเขา้ใจ

รว่มกนั 
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4. นกัศกึษารบัฟังคาํชีแ้จงเน้ือหาวชิาทีจ่ะเรยีน จุดประสงคร์ายวชิาและการปฏบิตัตินในขณะทีเ่รยีน 

การวดัผลและประเมนิผล คุณธรรม จรยิธรรม คา่นิยม และคุณลกัษณะอนัพงึประสงคท์ีบ่รูณาการ

ลงในการเรยีนการสอน 

5. นกัศกึษาซกัถามปัญหาขอ้สงสยัและรว่มกนัอภปิราย เสนอแนะเพือ่หาแนวทางในการเรยีนรูร้ว่มกนั

ในวชิาคณิตศาสตรใ์นงานอุตสาหกรรม 

6. นกัศกึษาทาํแบบประเมนิผลการเรยีนรูก้่อนเรยีน 

7. นกัศกึษาตรวจแบบประเมนิผลการเรยีนรูด้ว้ยตนเองตามทีอ่าจารยเ์ฉลย เสรจ็แลว้สง่อาจารย ์
 

ขัน้สรปุและการประยกุต ์

8. อาจารยแ์ละนกัศกึษาชว่ยกนัสรปุสาระมาตรฐานการเรยีนรู ้ และการวดัผลการประเมนิผลตลอดจน

คุณธรรม จรยิธรรม คา่นิยม และคุณลกัษณะอนัพงึประสงคท์ีบ่รูณาการในการเรยีนการสอนของ

วชิาคณิตศาสตรใ์นงานอุตสาหกรรม 
 

ส่ือและแหล่งการเรียนรู ้
1. หนงัสอืเรยีนวชิา คณิตศาสตรใ์นงานอุตสาหกรรม (2000-5102) ของสาํนกัพมิพเ์อมพนัธ ์

2. แบบประเมนิผลการเรยีนรูก้่อนเรยีน 
 

การวดัผลและการประเมินผล 
วิธีวดัผล 

1. สงัเกตพฤตกิรรมการปฏบิตังิานรายบุคคล 

2. สงัเกตพฤตกิรรมการเขา้รว่มกจิกรรมกลุม่ 

3. ตรวจแบบประเมนิผลการเรยีนรูก้่อนเรยีน/หลงัเรยีน 

4. การสงัเกตและประเมนิผลพฤตกิรรมดา้นคุณธรรม จรยิธรรม คา่นิยม และคุณลกัษณะอนัพงึประสงค ์
 

เคร่ืองมือวดัผล 

1. แบบสงัเกตพฤตกิรรมการปฏบิตังิานรายบุคคล   

2. แบบสงัเกตพฤตกิรรมการเขา้รว่มกจิกรรมกลุม่   

3. แบบประเมนิผลการเรยีนรูก้่อนเรยีน/หลงัเรยีน 

4. แบบประเมนิคุณธรรม จรยิธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนัพงึประสงค์ โดยอาจารยแ์ละนักศกึษา

รว่มกนัประเมนิ  
 

เกณฑก์ารประเมินผล 

1. แบบสงัเกตพฤตกิรรมการปฏบิตังิานรายบุคคล เกณฑผ์า่น ตอ้งไมม่ชีอ่งปรบัปรงุ 

2. แบบสงัเกตพฤตกิรรมการเขา้รว่มกจิกรรมกลุม่ เกณฑผ์า่น 50% ขึน้ไป 

3. แบบประเมนิผลการเรยีนรูก้่อนเรยีน/หลงัเรยีน เกณฑผ์า่น ทาํถกูตอ้ง 50% ขึน้ไป 

4. แบบประเมนิคุณธรรม จรยิธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนัพงึประสงค์ คะแนนขึ้นอยู่กบัการ

ประเมนิตามสภาพจรงิ 
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บนัทึกหลงัการสอน 
 

ข้อสรปุหลงัการสอน 
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.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

ปัญหาท่ีพบ 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

แนวทางแก้ปัญหา 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

..................................................................................................................................................

 .................................................................................................................................................. 

 



 13 

แบบประเมนิผลการเรยีนรูก่้อนเรยีน/หลงัเรยีน 
คาํสัง่  จงเลือกคาํตอบท่ีถกูต้องท่ีสดุ 
 

1. ขอ้ใดต่อไปน้ีเป็นจริง ถา้ a, b, m และ n เป็นจาํนวนจรงิใดๆ 

ก. an-m  =  
n

m

a

a
 ข. am⋅bn  =  (ab) mn 

ค. (am + an)  =  
nm

a
+  ง. 

m

b

a





   = amb-m 

2. ขอ้ใดต่อไปน้ีเป็นจริง 

ก. 9x + 3x  =  
x33  ข. yx+9  =  

yx 22 33 ⋅  

ค. x33  = 9x ง. 9x⋅3x  =  
x29  

3. ขอ้ใดต่อไปน้ีถกู 

ก. y  =  ax ,  a ≥ 0  และ  a ≠ 1  เป็นฟังกช์นัเอก็ซโ์ปเนนเชยีล 

ข. y  =  
x








3

4  เป็นฟังกช์นัลด 

ค. เรนจข์องฟังกช์นัเอก็ซโ์ปเนนเชยีลเป็นเซตของจาํนวนจรงิบวก 
ง. กราฟของฟังกช์นัลอการทิมึจะผา่นจุด (0, 1) เสมอ 

4. ถา้กาํหนดสมการ log13169 + log327x  =  0   แลว้คา่ของ x ตรงกบัขอ้ใด 

ก. -
3

2
 ข. -

2

3
 

ค. 
3

2
 ง. 

2

3
 

5. y  =  log2x ขอ้ใดถกูตอ้ง 

ก. กราฟของฟังกช์นัลอการทิมึ เป็นฟังกช์นัเพิม่ 

ข. กราฟของฟังกช์นัลอการทิมึ ผา่นจุด (1, 0) 

ค. กราฟของฟังกช์นัลอการทิมึ ผา่นจุด (2, 1) 

ง. ถกูทุกขอ้ 
6. ขอ้ใดไม่ถกูตอ้ง 

ก. logaMN = logaM + logaN ข. loga
N

M
 = logaM - logaN 

ค. logaMN = logaM ⋅ logaN ง. PlogaM = logaMP 
 

7. คา่ของ log39 ⋅ log28 + log525 ⋅ log749 ตรงกบัขอ้ใด 
ก. 10 ข. 13 
ค. 24 ง. 36 
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8. ขอ้ใดต่อไปน้ีไม่ถกูตอ้ง 

ก. มมุ 45° เทา่กบัมมุ 
4

π
 เรเดยีน ข. มมุ 210° เทา่กบั 

6

7π
 

ค. มมุ 
3

2π
 เทา่กบัมมุ 120° ง. มมุ 

4

5π
 เรเดยีนเทา่กบัมมุ 220° 

9. cosec 330° มคีา่ตรงกบัขอ้ใด 

ก. -2 ข. -
2

1
 

ค. 
2

1
 ง. 2 

10. sin
3

4π
 มคีา่ตรงกบัขอ้ใด 

ก. -
2

1
 ข. -

2

3
 

ค. 
2

1
 ง. 

2

3
 

11. กาํหนดให ้ B
∧

 = 120°,  a  =  3  เซนตเิมตร และ c = 5 เซนตเิมตร  จงหาคา่ของ b 

ก. 30  ข. 35  

ค. 39  ง. 49  

12. ขอ้ใดต่อไปน้ีไม่ถกูตอ้ง  

ก. 







3

7
 = 








4

7
 ข. 3! + 5!  =  8! 

ค. 







0

6
 = 0! ง. ถา้ 








3

n
 = 56 แลว้ n + 1 = 9 

13. จงหาพจน์ที ่5 ของ (2a + b)8 

ก. 2a4b4 ข. 16a4b4
 

ค. 70a4b4 ง. 1120a4b4 

14. จงใชท้ฤษฎบีททวนิามหาคา่ของ (4.01)4 (ตอบทศนิยมไมเ่กนิ 4 ตาํแหน่ง) 

ก. 256.0096 ข. 256.5696 

ค. 258.0096 ง. 258.5696 

15. ขอ้ใดเป็นฟังกช์นัตรรกยะชนิดเศษสว่นแท ้

ก. 
25

53

+

+

x

x
 ข. 

12

435
2

2

++

−+

xx

xx
 

ค. 
743

35
2

−+

−

xx

x
 ง. 

)x)(x(

x

32

5

−+
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16. จงแยกฟังกช์นัตรรกยะต่อไปน้ีใหเ้ป็นเศษสว่นยอ่ย 
)x)(x(

x

52

198

++

−
 

ก. 
5

3

2

5

−+
−

xx
 ข. 

5

3

2

5

−+
+

xx
 

ค. 
5

3

2

5

+−
−

xx
 ง. 

5

3

2

5

+−
+

xx
 

17. จงแยกฟังกช์นัตรรกยะต่อไปน้ีใหเ้ป็นเศษสว่นยอ่ย 
2

32
24

3

−+

++

xx

xx
 

ก. 
22x

1

1x

1

+
+

−
 ข. 

2

1

1

1
2
++

+
xx

 

ค. 
2

1

1

1
2
+−

−
xx

 ง. 
2

1

1

1
2
++

−
xx

 

18. ขอ้ใดต่อไปน้ีไมใ่ชเ่มทรกิซ ์

ก. [ a ] ข. 







a

0
 

ค. [ 0    0 ] ง. { a } 

19.  กาํหนดให ้A = 






 −

5             5-

4         12x
 และ B = 








5      

4          3

y-x
 คา่ของ x และ y ทีท่าํให ้A = B ตรงกบัขอ้ใด 

ก. x = 2,  y = 7 ข. x = 7,  y = 2 

ค. x = -7,  y = -1 ง. x = 2,  y = -7 

20. ถา้ A, B และ C เป็นเมทรกิซใ์ด ขอ้ความใดต่อไปน้ีเป็นเทจ็ 
ก. A(B + C) = AB + AC ข. A(BC) = (AB)C 

ค. AB = BA ง. ถา้ B = C แลว้ AB = AC 
 

กาํหนด A = 







2        1

2         1 

-
,   B = 








3         1

1-        2 

-
 และ C = 








1-        0

0         1-

 
 

 

 

21. ถา้ x = (A + B) – C  แลว้  x-1  ตรงกบัขอ้ใด 

ก 







2/13        1/13- 

1/26-       3/13  
 ข. 








2/13        1/13 

1/26-      3/13 
 

ค. 







6        2-

1         4 
 ง. 








6          2

1-         4
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22. ถา้ A = 







0        3-

2         1-
 และ B = 








1          2

3-         1
 จงหา (AB)t 

ก. 







9        3-

5        3  
 ข. 








0          6-

 5          3 
 

ค. 







9         5

3-       3 
 ง. 








0            5

6-          3
 

23. ขอ้ใดเป็นอนิเวอรส์การบวกของเมทรกิซ ์ 







2         4-

3         1  
 

ก. 







0        0

0        0
 ข. 








2-         4 

 3-         1-
 

ค. 







2       3-

4       1  
 ง. 








4-        2-

 3          1-
 

24. กาํหนดให ้A = 







1-        3 

2-       2-
 และ B = 








3         2

4         3
 คา่ของ det(AB) ตรงกบัขอ้ใด 

ก. 2 ข. 4 

ค. 6 ง. 8 

25. กาํหนดให ้ A  =  























5-  0   0   0    0 

 8   4   0   0    0 

7 6   2-  0    0 

6   5   4   3    0 

5   4   3   2    1-

      จงหาคา่ของ det(A) 

ก. -120 ข. -60 

ค. 60 ง. 120 

26. กาํหนด  A  =  







0         1-

4        2  
 จงหา M12 + C21 

ก. -5 ข. -3 

ค. 3 ง. 5 

27. ถา้ 2x + 3y = 8  และ x – 2y + 3 = 0  แลว้คา่ของ x + y ตรงกบัขอ้ใด 

ก. 1 ข. 2 

ค. 3 ง. 5 
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28. ถา้กาํหนดระบบสมการเชงิเสน้ 
3x + y =  7 

x – z =  0 

y – 2x + 8 =  0 

แลว้คา่ของ x + y ตรงกบัขอ้ใด 
ก. 1 ข. -1 
ค. -2 ง. 3 

29. ถา้กาํหนดระบบสมการเชงิเสน้ 

x + 3y + 3z =  7 

–2x – 6y – 2z =  4 

y + z =  6 

แลว้คา่ของ x + z ตรงกบัขอ้ใด 
ก. -16 ข. -14 
ค. 4 ง. 6 

30. ระยะทางระหวา่งจุด (-7, 4) และ (1, -11) ตรงกบัขอ้ใด 
ก. 16 ข. 17 
ค. 18 ง. 19 

31. จุดกึง่กลางระหวา่งจุด (x1, y1) และ (x2, y2) คอืจุดใด 

ก.  






 ++
2

2y1y
 ,

2
2x1x

  ข.   






 −−
2

2y1y
 ,

2
2x1x  

ค. 






 ++
2

2y1x
 ,

2
1y1x

 ง. 






 −−
2

1y2x
 ,

2
2y1x

 

32. เสน้ตรงทีผ่า่นจุด (k, 1) และ (3, 7) มคีวามชนัเทา่กบั 2 แลว้ k มคีา่ตรงกบัขอ้ใด 
ก. -6 ข. 0 
ค. 1 ง. 7 

33. ขอ้ใดต่อไปน้ีถกูตอ้งทีส่ดุ 

ก. เสน้ตรงทีข่นานกบัแกน x และผา่นจุด (0, b) มสีมการคอื x = b 

ข. เสน้ตรงทีข่นานกบัแกน y และผา่นจุด (a, 0) มสีมการคอื y = a 

ค. เสน้ตรงทีผ่า่นจุด (x1, y1) และ (x2, y2) มสีมการคอื y – y1 = )1x(x
1y2y
1x2x

−
−
−











 

ง. เสน้ตรงทีผ่า่นจุด (x1, y1) และมคีวามชนั m มสีมการคอื y – y1 = m(x – x1) 
 
 

34. สมการเสน้ตรงทีต่ ัง้ฉากกบัเสน้ตรง 2x + 6y – 31 = 0 และผา่นจดุ (1, 1) ตรงกบัขอ้ใด 

ก. 3x – y – 2 = 0 ข. x + 3y – 4 = 0 

ค. 3x + y – 4 = 0 ง. 4x – 3y – 1 = 0 
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35. ขอ้ใดต่อไปน้ีไม่ถกูตอ้ง 

ก. ระยะทางจากจุด (2, -3) ถงึเสน้ตรง 3x + 4y – 12 คอื 6 

ข. สมการเสน้ตรงทีผ่า่นจุด (0, 3) และความชนัเทา่กนั –4 คอื 3x + 4y – 12 = 0 

ค. ระยะทางระหวา่งเสน้ตรง 4x – 3y + 7 = 0 กบัเสน้ตรง 4x – 3y + 17 = 0 คอื 10 

ง. เสน้ตรงทีม่สีมการ 3x + 2y + 10 = 0 มคีวามชนัคอื -
2

3
 

36. ขอ้ใดเป็นสมการวงกลมทีม่จีุดศนูยก์ลางที ่(-3, 4) และเสน้ผา่นศนูยก์ลาง 10 หน่วย 

ก. x2 + y2 – 6x + 8y = 0 ข. x2 + y2 + 6x – 8y = 0 

ค. x2 + y2 – 8x + 6y = 0 ง. x2 + y2 + 8x – 6y = 0 

37. สมการพาราโบลาซึง่มจีุดยอดอยูท่ี ่(-2, 1) และจุดโฟกสั (-2, -1) ตรงกบัขอ้ใด 

ก. x2 + 4x + 8y – 4 = 0 ข. x2 – 6x – 10y + 20 = 0 

ค. y2 – 4y + 8x + 8 = 0 ง. y2 – 6y – 10x – 12 = 0 

38. ให ้y2 + 6y + 8x – 12 = 0  เป็นสมการของพาราโบลา ขอ้ความใดต่อไปน้ีบง่บอกลกัษณะของพาราโบลา          
ไม่ถกูตอ้ง 

ก. จุดยอดอยูท่ี ่(
4

21
, -3) ข. จุดยอดอยูบ่นเสน้ตรง y = -3 

ค. จุดยอดอยูท่ี ่(
4

15
, -3) ง. มเีสน้ตรง x = 

4

25
 เป็นไดเรกทรกิซ ์

39. ขอ้ใดเป็นสมการของวงรทีีม่จีุดยอด (0, 5) และจุด (0, -5) และโฟกสัอยูท่ีจุ่ด (0, 3) และ (0, -3) 

ก. 25x2 + 16y2 – 400 = 0 ข. 5x2 + 4y2 – 20 = 0 

ค. 25x2 + 16y2 + 400 = 0 ง. 5x2 + 4y2 + 20 = 0 

40. ขอ้ใดเป็นสมการของไฮเพอรโ์บลาทีจุ่ดศนูยก์ลางอยูท่ี ่(0, 0) และจุดโฟกสัจุดหน่ึงอยูท่ี ่(-5, 0) และมคีา่คงที่
เป็น 6 หน่วย 

ก. 34x2 – 9y2 – 306 = 0 ข. 25x2 – 36y2 – 800 = 0 

ค. 16x2 – 9y2 – 144 = 0 ง. 9x2 – 16y2 – 144 = 0 

 

 

 

 
เฉลยแบบประเมินผลการเรียนรูก่้อนเรียน/หลงัเรียน 

 
1. ง. 6. ค. 11. ง. 16. ข. 21. ข. 26. ก. 31. ก. 36. ข 

2. ข. 7. ก. 12. ข. 17. ก. 22. ค. 27. ค. 32. ค. 37. ก. 

3. ค. 8. ง. 13. ง. 18. ง. 23. ข. 28. ก. 33. ง. 38. ค. 

4. ก. 9. ก. 14. ง. 19. ก. 24. ง. 29. ข. 34. ก. 39. ก. 

5. ง. 10. ข. 15. ค. 20. ค. 25. ก. 30. ข. 35. ค. 40. ค. 
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 แผนการจดัการเรียนรูแ้บบบรูณาการท่ี 2 หน่วยท่ี  1 

รหสัวิชา  2000-5102           วิชา  คณิตศาสตรใ์นงาน

อุตสาหกรรม 

สอนครัง้ท่ี  4-6 

ช่ือหน่วย  ฟงักช์นัเอ็กซโ์ปเนนเชียลและฟงักช์นัลอการิทึม 
เร่ือง  ฟงักช์นัเอ็กซโ์ปเนนเชียลและฟงักช์นัลอการิทึม 

จํานวนชัว่โมง 3 ช.ม. 

สาระสําคญั 

1. ฟังกช์นัเอก็ซโ์ปเนนเชยีล คอื ฟังกช์นัทีเ่ขยีนในรปู f(x)  =  ax เมือ่ a > 0, a ≠ 1 และ x เป็น

จาํนวนจรงิใดๆ 
2. การหาคา่ฟังกช์นัเอก็ซโ์ปเนนเชยีล หาไดโ้ดยใชส้มบตัขิองเลขยกกาํลงั 

3. กราฟของฟังกช์นัเอก็ซโ์ปเนนเชยีล f(x)  =  ax จะตดัแกน y ทีจุ่ด (0, 1) ม ี2 ลกัษณะคอื 

ถา้  0 < a < 1 จะได ้ f(x)  =  ax เป็นฟังกช์นัลดลง 

และ  a > 1 จะได ้ f(x)  =  ax เป็นฟังกช์นัเพิม่ขึน้ 

4. ฟังกช์นัเอก็ซโ์ปเนนเชยีลฐาน e คอื ฟังกช์นัทีเ่ขยีนในรปู f(x) = exp(x) = ex เมือ่ e = 2.71828 

5. ฟังกช์นัลอการทิมึ คอื ฟังกช์นัทีเ่ขยีนอยูใ่นรปู f(x) = logax เมือ่ a > 0 และ a ≠ 1 

6. ฟังกช์นัลอการทิมึ เป็นฟังกช์นัผกผนักบัฟังกช์นัเอก็ซโ์ปเนนเชยีล 
7. การหาคา่ฟังกช์นัลอการทิมึ หาไดโ้ดยใชส้มบตัขิองลอการทิมึ 

8. กราฟของฟังกช์นัลอการทิมึ f(x) = xlog a  จะตดัแกน x ทีจุ่ด (1, 0) 

ถา้  0 < a < 1 จะได ้  f(x)  =   xlog a  เป็นฟังกช์นัลดลง 

และ  a > 1  จะได ้  f(x)  =   xlog a  เป็นฟังกช์นัเพิม่ขึน้ 
9. ฟังกช์นัลอการทิมึธรรมชาต ิ ของจาํนวน N เขยีนแทนดว้ย ln N 

 

จุดประสงคก์ารเรียนรู ้
1. บอกความหมายของฟังกช์นัเอก็ซโ์ปเนนเชยีลได ้
2. บอกสมบตัขิองเลขยกกาํลงัได ้
3. หาคา่ของฟังกช์นัเอก็ซโ์ปเนนเชยีลได ้
4. เขยีนกราฟของฟังกช์นัเอก็ซโ์ปเนนเชยีลได ้
5. หาคา่ของฟังกช์นัเอก็ซโ์ปเนนเชยีลธรรมชาต ิได ้
6. มกีารพฒันาคุณธรรม จรยิธรรม คา่นิยม และคณุลกัษณะอนัพงึประสงคท์ีอ่าจารยส์ามารถสงัเกตเหน็

ไดใ้นดา้นความมมีนุษยสมัพนัธ ์ ความมวีนิยั ความรบัผดิชอบ ความเชื่อมัน่ในตนเอง ความสนใจใฝ่รู ้
ความรกัสามคัค ี ความกตญั�กูตเวท ี

เน้ือหาสาระ 
1. ฟังกช์นัเอก็ซโ์ปเนนเชยีล 

1.1 ความหมายของฟังกช์นัเอก็ซโ์ปเนนเชยีล 
1.2 สมบตัขิองเลขยกกาํลงั 
1.3 กราฟของฟังกช์นัเอก็ซโ์ปเนนเชยีล 
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1.4 ฟังกช์นัเอก็ซโ์ปเนนเชยีลธรรมชาต ิ
 

กิจกรรมการเรียนรู ้
ขัน้นําเข้าสู่บทเรียน 

1. อาจารยท์บทวนเลขยกกาํลงัและยกตวัอยา่งโดยใชก้ารถามตอบ 

ขัน้สอน  

2. อาจารยบ์อกบทนิยามของฟังกช์นัเอก็ซโ์ปเนนเชยีล โดยวธิอีธบิายและแสดงเหตุผล 

3. อาจารยใ์ชก้ารถามตอบใหน้กัศกึษาพจิารณาตวัอยา่งฟังกช์นัเอก็ซโ์ปเนนเชยีลเพือ่ใหน้กัศกึษาสรปุ

ไดว้า่ เมือ่ a > 0  และ a ≠ 1 จะไดฟั้งกช์นัเอก็ซโ์ปเนนเชยีลเป็นสองกรณี คอื a > 1 กบั  0 < a < 1 

4. อาจารยย์กตวัอยา่งที ่ 1.4 โดยใชก้ารสาธติประกอบคาํถามเขยีนกราฟของฟังกช์นั f(x) = 2x บน

กระดานดาํ หลงัจากนัน้ใชก้ารถามตอบเพือ่ใหน้กัศกึษาสรปุไดว้า่ 

4.1 โดเมนของฟังกช์นั (x) คอื เซตของจาํนวนจรงิ สว่นเรนจข์องฟังกช์นั (y) คอืเซตของ

จาํนวนจรงิบวก 

4.2 กราฟตดัแกน y ทีจุ่ด (0, 1) 

4.3 กราฟเพิม่ขึน้จากซา้ยไปขวา นัน่คอื เมือ่ x มคีา่เพิม่ขึน้ y = f(x) จะเพิม่ขึน้ดว้ย เรยีกวา่ 

ฟังกช์นัเพิม่ 

5. อาจารยย์กตวัอยา่ง พรอ้มกบัใหน้กัศกึษาชว่ยกนัเขยีนกราฟของฟังกช์นั f(x) = 






2
1

บนกระดานดาํ 

และใหน้กัศกึษาชว่ยกนัสรปุโดยใชก้ารถามตอบ ซึง่จะสรปุไดว้า่ 

5.1 โดเมนของฟังกช์นั (x) คอื เซตของจาํนวนจรงิ สว่นเรนจข์องฟังกช์นั (y) คอื เซตของ

จาํนวนจรงิบวก 

5.2 กราฟตดัแกน y ทีจุ่ด (0, 1) 

5.3 กราฟลดลงจากซา้ยไปขวา นัน่คอื เมือ่ x เพิม่ขึน้คา่ y = f(x) จะลดลง เรยีกวา่ ฟังกช์นัลด 

6. อาจารยแ์บง่นกัศกึษาออกเป็น 5 กลุม่ ตามความเหมาะสม ใหแ้ต่ละกลุม่เลอืกประธานกลุม่ เลขานุการ 

และผูป้ระเมนิกจิกรรม แลว้อาจารยแ์จกบตัรกจิกรรมพรอ้มกระดานกราฟ ใหน้กัศกึษาในกลุม่

ชว่ยกนัเขยีนกราฟและตอบคาํถามในบตัรกจิกรรม 

7. ใหต้วัแทนนกัศกึษาแต่ละกลุ่มมาเสนอผลทีไ่ดจ้ากการอภปิรายตามรายการทีก่ําหนดในบตัรกจิกรรม 

โดยการรายงานหน้าชัน้เรยีน 

8. อาจารยอ์ธบิายลกัษณะของกราฟ y = ex และตวัอยา่ง ใหน้กัศกึษาดโูดยใชก้ารอธบิายและแสดง

เหตุผล 

ขัน้สรปุและการประยกุต ์
9. อาจารยใ์ชก้ารถามตอบใหน้กัศกึษาสรปุลกัษณะของฟังกช์นัเอก็ซโ์ปเนนเชยีล 

10. นกัศกึษาทาํแบบประเมนิผลการเรยีนรูท้ี ่1 สง่ตามกาํหนด 

11. อาจารยต์รวจแบบประเมนิผลการเรยีนรูแ้ละชีแ้จงสิง่ทีบ่กพรอ่งหรอืผดิพลาดใหน้กัศกึษาทราบ 

 

x 
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ส่ือและแหล่งการเรียนรู ้
1. หนงัสอืเรยีนวชิา คณิตศาสตรใ์นงานอุตสาหกรรม (2000-5102) ของสาํนกัพมิพเ์อมพนัธ ์

2. กรณีศกึษา 
 

การวดัผลและการประเมินผล 
วิธีวดัผล 

1. สงัเกตพฤตกิรรมการปฏบิตังิานรายบุคคล 
2. สงัเกตพฤตกิรรมการเขา้รว่มกจิกรรมกลุม่ 

3. ตรวจแบบประเมนิผลการเรยีนรู ้หน่วยที ่1 

4. การสงัเกตและประเมนิผลพฤตกิรรมดา้นคุณธรรม จรยิธรรม คา่นิยม และคุณลกัษณะอนัพงึประสงค ์
 

เคร่ืองมือวดัผล 

1. แบบสงัเกตพฤตกิรรมการปฏบิตังิานรายบุคคล   
2. แบบสงัเกตพฤตกิรรมการเขา้รว่มกจิกรรมกลุม่   
3. แบบประเมนิผลการเรยีนรู ้หน่วยที ่1 

4. แบบประเมนิคุณธรรม จรยิธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนัพงึประสงค์ โดยอาจารยแ์ละนักศกึษา

รว่มกนัประเมนิ  
 

เกณฑก์ารประเมินผล 

1. แบบสงัเกตพฤตกิรรมการปฏบิตังิานรายบุคคล เกณฑผ์า่น ตอ้งไมม่ชีอ่งปรบัปรงุ 

2. แบบสงัเกตพฤตกิรรมการเขา้รว่มกจิกรรมกลุม่ เกณฑผ์า่น 50% ขึน้ไป 

3. แบบประเมนิผลการเรยีนรู ้หน่วยที ่1 เกณฑผ์า่น ทาํถกูตอ้ง 50% ขึน้ไป 

4. แบบประเมนิคุณธรรม จรยิธรรม คา่นิยม และคุณลกัษณะอนัพงึประสงค ์ คะแนนขึน้อยูก่บัการ

ประเมนิตามสภาพจรงิ 
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กรณีศึกษา 

คาํสัง่ จงเขยีนกราฟของ y  =  2x,     y  =  3x
,   y  =  10x,   y  =  

x








2
1

,  y  =  
x








3
1

 ลงในระบบแกน

มมุฉากเดยีวกนั 
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จากกราฟท่ีได้ จงเติมคาํในช่องว่างต่อไปน้ี 

1. ลกัษณะของกราฟ y = 2x  สรปุไดว้า่ 

1.1 กราฟตดัแกน y ทีจุ่ด   

1.2 เมือ่คา่ x เพิม่ ค่า y จะ (เพิม่ขึน้/ลดลง)   

 ดงันัน้ y = 2x เป็นฟังกช์นั (เพิม่/ลด)   

1.3 โดเมนของฟังกช์นั คอื  

 เรนจข์องฟังกช์นัคอื   

2. ลกัษณะของกราฟ  y  =  3x  สรปุไดว้า่ 

2.1 กราฟตดัแกน y ทีจุ่ด   

2.2 เมือ่คา่ x เพิม่ ค่า y จะ (เพิม่ขึน้/ลดลง)   

 ดงันัน้ y = 3x เป็นฟังกช์นั (เพิม่/ลด)   

2.3 โดเมนของฟังกช์นั คอื  

 เรนจข์องฟังกช์นัคอื   

3. ลกัษณะของกราฟ  y  =  10x  สรปุไดว้า่ 

3.1 กราฟตดัแกน y ทีจุ่ด   

3.2 เมือ่คา่ x เพิม่ ค่า y จะ (เพิม่ขึน้/ลดลง)   

 ดงันัน้ y = 10x เป็นฟังกช์นั (เพิม่/ลด)   

3.3 โดเมนของฟังกช์นั คอื  

 เรนจข์องฟังกช์นัคอื   

4. ลกัษณะของกราฟ  y  =  
x








2
1

  สรปุไดว้า่ 

4.1 กราฟตดัแกน y ทีจุ่ด   

4.2 เมือ่คา่ x เพิม่ ค่า y จะ (เพิม่ขึน้/ลดลง)   

 ดงันัน้ y = 
x








2
1

 เป็นฟังกช์นั (เพิม่/ลด)   
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4.3 โดเมนของฟังกช์นั คอื  

 เรนจข์องฟังกช์นัคอื   

5. ลกัษณะของกราฟ  y  =  
x








3
1

  สรปุไดว้า่ 

5.1 กราฟตดัแกน y ทีจุ่ด   

5.2 เมือ่คา่ x เพิม่ ค่า y จะ (เพิม่ขึน้/ลดลง)   

 ดงันัน้ y = 
x








3
1

 เป็นฟังกช์นั (เพิม่/ลด)   

5.3 โดเมนของฟังกช์นั คอื  

 เรนจข์องฟังกช์นัคอื   

 

สรปุลกัษณะสาํคญัของฟังกช์นัเอกซโ์ปเนนเชยีล 

1.   

2.   

3.   

4.   
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บนัทึกหลงัการสอน 
 

ข้อสรปุหลงัการสอน 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

ปัญหาท่ีพบ 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

แนวทางแก้ปัญหา 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

...................................................................................................................................................

................................................................................................................................................. 
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 แผนการจดัการเรียนรูแ้บบบรูณาการท่ี 3 หน่วยท่ี  1 
รหสัวิชา  2000-5102           วิชา  คณิตศาสตรใ์นงาน

อุตสาหกรรม 

สอนครัง้ท่ี  7-9 

ช่ือหน่วย  ฟงักช์นัเอ็กซโ์ปเนนเชียลและฟงักช์นัลอการิทึม 

เร่ือง  ฟงักช์นัเอ็กซโ์ปเนนเชียลและฟงักช์นัลอการิทึม 
 

จํานวนชัว่โมง 3 ช.ม. 

 

สาระสําคญั 

1. ฟังกช์นัเอก็ซโ์ปเนนเชยีล คอื ฟังกช์นัทีเ่ขยีนในรปู f(x)  =  a
x เมือ่ a > 0, a ≠ 1 และ x เป็น

จาํนวนจรงิใดๆ 

2. การหาคา่ฟังกช์นัเอก็ซโ์ปเนนเชยีล หาไดโ้ดยใชส้มบตัขิองเลขยกกาํลงั 

3. กราฟของฟังกช์นัเอก็ซโ์ปเนนเชยีล f(x)  =  ax จะตดัแกน y ทีจุ่ด (0, 1) ม ี2 ลกัษณะคอื 

ถา้  0 < a < 1 จะได ้ f(x)  =  ax เป็นฟังกช์นัลดลง 

และ  a > 1 จะได ้ f(x)  =  ax เป็นฟังกช์นัเพิม่ขึน้ 

4. ฟังกช์นัเอก็ซโ์ปเนนเชยีลฐาน e คอื ฟังกช์นัทีเ่ขยีนในรปู f(x) = exp(x) = ex เมือ่ e = 2.71828 

5. ฟังกช์นัลอการทิมึ คอื ฟังกช์นัทีเ่ขยีนอยูใ่นรปู f(x) = logax เมือ่ a > 0 และ a ≠ 1 

6. ฟังกช์นัลอการทิมึ เป็นฟังกช์นัผกผนักบัฟังกช์นัเอก็ซโ์ปเนนเชยีล 

7. การหาคา่ฟังกช์นัลอการทิมึ หาไดโ้ดยใชส้มบตัขิองลอการทิมึ 

8. กราฟของฟังกช์นัลอการทิมึ f(x) = xlog a  จะตดัแกน x ทีจุ่ด (1, 0) 

ถา้  0 < a < 1 จะได ้  f(x)  =   xlog a  เป็นฟังกช์นัลดลง 
และ  a > 1  จะได ้  f(x)  =   xlog a  เป็นฟังกช์นัเพิม่ขึน้ 

9. ฟังกช์นัลอการทิมึธรรมชาต ิ ของจาํนวน N เขยีนแทนดว้ย ln N 
 

 

จุดประสงคก์ารเรียนรู ้
2. บอกความหมายของฟังกช์นัลอการทิมึได ้

3. บอกสมบตัขิองลอการทิมึได ้
4. หาคา่ลอการทิมึฐานต่างๆ ได ้

5. เขยีนกราฟของฟังกช์นัลอการทิมึฐานต่างๆ ได ้

6. นําความรูเ้รือ่งฟังกช์นัเอก็ซโ์ปเนนเชยีลและฟังกช์นัลอการทิมึไปประยกุตใ์ชใ้นวชิาชพีและ

ชวีติประจาํวนัได ้

7. มกีารพฒันาคุณธรรม จรยิธรรม คา่นิยม และคณุลกัษณะอนัพงึประสงคท์ีอ่าจารยส์ามารถสงัเกตเหน็

ไดใ้นดา้นความมมีนุษยสมัพนัธ ์ ความมวีนิยั ความรบัผดิชอบ ความเชื่อมัน่ในตนเอง ความสนใจใฝ่รู ้

ความรกัสามคัค ี ความกตญั�กูตเวท ี
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เน้ือหาสาระ 
2. ฟังกช์นัลอการทิมึ 

2.1 ความหมายของฟังกช์นัลอการทิมึ 
2.2 สมบตัขิองลอการทิมึ 
2.3 ลอการทิมึสามญั 
2.4 ฟังกช์นัลอการทิมึธรรมชาต ิ
2.5 กราฟของฟังกช์นัลอการทิมึ 
2.6 กราฟของฟังกช์นัลอการทิมึธรรมชาต ิ

 

กิจกรรมการเรียนรู ้
ขัน้นําเข้าสู่บทเรียน 

1. อาจารยท์บทวนฟังกช์นัเอก็ซโ์ปเนนเชยีลโดยการถามตอบ 

ขัน้สอน  

2. อาจารยบ์อกบทนิยามของฟังกช์นัลอการทิมึ โดยการอธบิายและแสดงเหตุผล 

3. อาจารยใ์ชก้ารถามตอบเพื่อใหน้กัศกึษาสรปุความสมัพนัธร์ะหวา่งสมการในรปูเลขยกกาํลงักบั

สมการในรปูลอการทิมึ แลว้แจกเอกสารฝึกหดัใหน้กัศกึษาชว่ยกนัทาํ แลว้อาจารยต์รวจสอบความ

ถกูตอ้ง 

4. อาจารยย์กตวัอยา่ง y  =  log2x และใหน้กัศกึษาชว่ยกนัเขยีนกราฟ บนกระดาน 

5. อาจารยใ์ชแ้ผน่โปรง่ใสภาพซอ้นทีแ่สดงกราฟของ y = 2x และ y = log2x แลว้ใชก้ารถามตอบเพื่อให้

นกัศกึษาสรปุไดว้า่ การเขยีนกราฟของฟังกช์นัลอการทิมึ y = logax อาจเขยีนไดจ้ากกราฟของ 

  y = ax โดยอาศยัสมบตัขิองฟังกช์นัอนิเวอรส์ (ผกผนั)  

6. อาจารยใ์ชแ้ผน่ภาพซอ้น และใชก้ารถามตอบใหน้กัศกึษาสรุปลกัษณะของกราฟฟังกช์นัลอการทิมึ

ไดว้า่ 

6.1 กราฟจะตดัแกน x ทีจุ่ด (1, 0) 

6.2 กราฟจะไมต่ดัแกน y และจะอยูท่างขวาของแกน y เสมอ 

6.3 กรณี a > 1 กราฟของ f(x) = logax เป็นฟังกช์นัเพิม่ 

7. อาจารยย์กตวัอยา่ง y = log1/2x และใหน้กัศกึษาชว่ยกนัเขยีนกราฟ พรอ้มกบัใชก้ารถามตอบให ้

นกัศกึษาสรปุลกัษณะของกราฟของฟังกช์นัลอการทิมึไดว้า่ กรณี 0 < a < 1 กราฟของ f(x) = logax 

เป็นฟังกช์นัลด 
8. อาจารยอ์ธบิายสมบตัขิองลอการทิมึ พรอ้มยกตวัอยา่งประกอบการอธบิาย 

9. อาจารยย์กตวัอยา่ง โดยใชก้ารถามตอบแลว้ใหน้กัศกึษาชว่ยกนัทาํบนกระดานดาํ 
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10. อาจารยบ์อกนกัศกึษาวา่ลอการทิมึทีม่ฐีานเป็นสบิเรยีกวา่ ลอการทิมึสามญั นิยมเขยีนโดยไมม่ฐีาน

กาํกบั เชน่ log103 ดว้ย log 3  และ log10N  จะเขยีนแทนดว้ย  log N 

11. อาจารยย์กตวัอยา่ง แลว้ใหน้กัศกึษาทุกคนทาํ อาจารยต์รวจสอบความถกูตอ้ง 

12. อาจารยอ์ธบิายลอการทิมึธรรมชาต ิพรอ้มอธบิายความสมัพนัธร์ะหวา่งลอการทิมึฐาน e กบัลอการทิมึ

ฐานสบิ พรอ้มยกตวัอยา่ง โดยใชก้ารอธบิายและแสดงเหตุผล 

 

ขัน้สรปุและการประยกุต ์

13. อาจารยใ์ชก้ารถามตอบใหน้กัศกึษาสรปุลกัษณะของฟังกช์นัลอการทิมึและสมบตัขิองลอการทิมึ 

14. นกัศกึษาทาํแบบประเมนิผลการเรยีนรูท้ี ่1 สง่ตามกาํหนด 

15. อาจารยต์รวจแบบประเมนิผลการเรยีนรู ้และชีแ้จงสิง่ทีบ่กพรอ่งหรอืผดิพลาดใหน้กัศกึษาทราบ 
 

ส่ือและแหล่งการเรียนรู ้
1. หนงัสอืเรยีนวชิา คณิตศาสตรใ์นงานอุตสาหกรรม (2000-5102) ของสาํนกัพมิพเ์อมพนัธ ์

2. กรณีศกึษา 

3. แผน่โปรง่ใสภาพซอ้น 
 

การวดัผลและการประเมินผล 
วิธีวดัผล 

1. สงัเกตพฤตกิรรมการปฏบิตังิานรายบุคคล 

2. สงัเกตพฤตกิรรมการเขา้รว่มกจิกรรมกลุม่ 

3. ตรวจแบบประเมนิผลการเรยีนรู ้หน่วยที ่1 

4. การสงัเกตและประเมนิผลพฤตกิรรมดา้นคณุธรรม จรยิธรรม คา่นิยม และคุณลกัษณะอนัพงึประสงค ์
 

เคร่ืองมือวดัผล 

1. แบบสงัเกตพฤตกิรรมการปฏบิตังิานรายบุคคล   
2. แบบสงัเกตพฤตกิรรมการเขา้รว่มกจิกรรมกลุม่   
3. แบบประเมนิผลการเรยีนรู ้หน่วยที ่1 

4. แบบประเมนิคุณธรรม จรยิธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนัพงึประสงค์ โดยอาจารยแ์ละนักศกึษา

รว่มกนัประเมนิ  
    

เกณฑก์ารประเมินผล 

1. แบบสงัเกตพฤตกิรรมการปฏบิตังิานรายบุคคล เกณฑผ์า่น ตอ้งไมม่ชีอ่งปรบัปรงุ 

2. แบบสงัเกตพฤตกิรรมการเขา้รว่มกจิกรรมกลุม่ เกณฑผ์า่น 50% ขึน้ไป 

3. แบบประเมนิผลการเรยีนรู ้หน่วยที ่1 เกณฑผ์า่น ทาํถกูตอ้ง 50% ขึน้ไป 

4. แบบประเมนิคุณธรรม จรยิธรรม คา่นิยม และคุณลกัษณะอนัพงึประสงค ์ คะแนนขึน้อยูก่บัการ

ประเมนิตามสภาพจรงิ 
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กรณีศึกษา 
 

คาํสัง่ จงเตมิขอ้ความลงในตารางใหส้มบรูณ์ 
 

ลาํดบัท่ี รปูเลขยกกาํลงั รปูลอการิทึม 

1 33 = 27  

2 82/3 = 4  

3 
2-4 = 

16
1

 
 

4 5-x = 125  

5 y = e3  

6  log5625 = 4 

7  log1/28 = -3 

8  loge1 = 0 

9        2  = log39 

10  -4 = log100.0001 
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บนัทึกหลงัการสอน 
 

ข้อสรปุหลงัการสอน 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

ปัญหาท่ีพบ 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

แนวทางแก้ปัญหา 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 
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 แผนการจดัการเรียนรูแ้บบบรูณาการท่ี 4 หน่วยท่ี  2 

รหสัวิชา  2000-5102           วิชา  คณิตศาสตรใ์นงาน

อุตสาหกรรม 

สอนครัง้ท่ี  10-12 

ช่ือหน่วย  ฟงักช์นัตรีโกณมิติ 
เร่ือง  ฟงักช์นัตรีโกณมิติ 

จํานวนชัว่โมง 3 ช.ม. 

 

สาระสําคญั 

1. ฟังกช์นัตรโีกณมติมิ ี6 ฟังกช์นั คอื sin θ, cos θ, tan θ, cosec θ, sec θ และ cot θ 
2. จากรปูสามเหลีย่มมมุฉาก จะได ้

 sin A = 
c

a
 

 cos A = 
c

b
 

 tan A = 
b

a
 

a เรยีกวา่ ดา้นตรงขา้มมมุ A cosec A = 
a

c
 

b เรยีกวา่ ดา้นประชดิมมุ A sec A = 
b

c
 

c เรยีกวา่ ดา้นตรงขา้มมมุฉาก cot A = 
a

b
 

 
3. วงกลมหน่ึงหน่วย คอื วงกลมทีม่จีุดศนูยก์ลางอยูท่ีจุ่ดกาํเนิด และรศัมยีาว 1 หน่วย 
4. จากรปูวงกลมหน่ึงหน่วย จะได ้

  sin θ = y 

 cos θ = x 

 tan θ = 
x

y
 = θ

θ
 

 

cos

sin
 เมือ่ cos θ ≠ 0 

 cosec θ = 
y

1
 = θ 

1

sin
 เมือ่ sin θ ≠ 0 

 sec θ = 
x

1
 = θ 

1

cos
 เมือ่ cos θ ≠ 0 

 cot θ = 
y

x
 = θ

θ
 

 

sin

cos
 เมือ่ sin θ ≠ 0 

 
 

B

A C

a

b

c

0

y

x
(1,0)θ

P(x,y)
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5. จากรปู ∆ ABC ใดๆ ถา้ a, b และ c เป็นดา้นตรงขา้มมมุ A, B และ C ตามลาํดบัจะไดก้ฎของไซน์ 

คอื 
 

 
Asin

a

 
 = 

Bsin

b

 
 = 

C sin

c
 

 

6. จากรปู ∆ ABC ใดๆ ถา้ a, b และ c  เป็นดา้นตรงขา้มมมุ  A, B  และ C ตามลาํดบั  จะไดก้ฎของ

โคไซน์ คอื 

 a2 = b2 + c2 - 2bc cos A 

 b2 = a2 + c2 - 2ac cos B 

 c2 = a2 + b2 - 2ab cos C 
 

จุดประสงคก์ารเรียนรู ้
1. สามารถเปลีย่นหน่วยของมมุได ้
2. สามารถหาคา่ฟังกช์นัตรโีกณมติขิองมมุต่างๆ ได ้
3. มกีารพฒันาคุณธรรม จรยิธรรม คา่นิยม และคณุลกัษณะอนัพงึประสงคท์ีอ่าจารยส์ามารถสงัเกตเหน็

ไดใ้นดา้นความมมีนุษยสมัพนัธ ์ ความมวีนิยั ความรบัผดิชอบ ความเชื่อมัน่ในตนเอง ความสนใจใฝ่รู ้
ความรกัสามคัค ี ความกตญั�กูตเวท ี

 
เน้ือหาสาระ 
1. มมุและการวดัมมุ 
2. ฟังกช์นัตรโีกณมติ ิ

 
 

กิจกรรมการเรียนรู ้
ขัน้นําเข้าสู่บทเรียน 

1. อาจารยท์บทวนโดยใชแ้ผน่โปรง่ใสเรือ่ง มมุ โดยการถามตอบ 

ขัน้สอน  

2. อาจารยอ์ธบิายมมุทีใ่ชใ้นตาํแหน่งมาตรฐาน เพือ่นําไปสูข่อ้สรุปทีว่า่มมุ θ มเีครือ่งหมายเป็นบวก
และมมุ θ มเีครือ่งหมายเป็นลบ 

3. อาจารยอ์ธบิายการวดัขนาดของมมุใชก้นัม ี 2 ระบบ คอืองศาและเรเดยีน ตลอดจนอธบิาย
ความสมัพนัธร์ะหวา่งมมุในหน่วยองศาและหน่วยเรเดยีน 

4. อาจารยย์กตวัอยา่ง และใหน้กัศกึษาชว่ยกนัหาคาํตอบ โดยใชว้ธิกีารถามตอบ 

5. ใหน้กัศกึษาพจิารณารปูสามเหลีย่มมมุฉาก ABC เพือ่นําไปสูข่อ้สรปุทีว่า่ การหาคา่ฟังกช์นั

ตรโีกณมติทิัง้หมด 6 ฟังกช์นั พรอ้มยกตวัอยา่ง โดยใชก้ารถามตอบและอธบิายแสดงเหตุผล 
6. อาจารยใ์ชก้ารถามตอบในการหาคา่ฟังกช์นัตรโีกณมติจิากวงกลมหน่ึงหน่วย 
7. อาจารยย์กตวัอยา่ง 2.4, 2.5, 2.6 และ 2.7 โดยใชก้ารอธบิายและแสดงเหตุผล 

a

bc

A

B C

a

bc

A

B C
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8. อาจารยใ์ชแ้ผน่โปรง่ใสใหน้กัศกึษาเตมิคาํตอบของฟังกช์นัตรโีกณมติขิองมมุต่างๆ  
9. อาจารยอ์ธบิายการหาฟังกช์นัตรโีกณมติใินจตุภาคต่างๆ โดยใชก้ารถามตอบและอธบิายแสดงเหตุ

พรอ้มยกตวัอยา่ง 
10. อาจารยอ์ธบิายการหาฟังกช์นัตรโีกณมติทิีม่มีมุเกนิ 360 องศา และมมุเป็นลบโดยการอธบิายและ

แสดงเหตุผลพรอ้มยกตวัอยา่ง  

ขัน้สรปุและการประยกุต ์

11. นกัศกึษาชว่ยกนัสรปุฟังกช์นัตรโีกณมติโิดยการถามตอบ 
12. นกัศกึษาทาํแบบประเมนิผลการเรยีนรูท้ี ่2 สง่ตามกาํหนด 
13. อาจารยต์รวจแบบประเมนิผลการเรยีนรู ้และชีแ้จงสิง่ทีบ่กพรอ่ง หรอืผดิพลาดใหน้กัศกึษาทราบ 

 

ส่ือและแหล่งการเรียนรู ้
1. หนงัสอืเรยีนวชิา คณิตศาสตรใ์นงานอุตสาหกรรม (2000-5102) ของสาํนกัพมิพเ์อมพนัธ ์
2. แผน่โปรง่ใส เรือ่งฟังกช์นัตรโีกณมติ ิ

 

การวดัผลและการประเมินผล 
วิธีวดัผล 

1. สงัเกตพฤตกิรรมการปฏบิตังิานรายบุคคล 
2. สงัเกตพฤตกิรรมการเขา้รว่มกจิกรรมกลุม่ 
3. ตรวจแบบประเมนิผลการเรยีนรู ้หน่วยที ่2 
4. การสงัเกตและประเมนิผลพฤตกิรรมดา้นคุณธรรม จรยิธรรม คา่นิยม และคุณลกัษณะอนัพงึประสงค ์
 

เคร่ืองมือวดัผล 

1. แบบสงัเกตพฤตกิรรมการปฏบิตังิานรายบุคคล   
2. แบบสงัเกตพฤตกิรรมการเขา้รว่มกจิกรรมกลุม่   
3. แบบประเมนิผลการเรยีนรู ้หน่วยที ่2 
4. แบบประเมนิคุณธรรม จรยิธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนัพงึประสงค์ โดยอาจารยแ์ละนักศกึษา

รว่มกนัประเมนิ  
 

 

เกณฑก์ารประเมินผล 

1. แบบสงัเกตพฤตกิรรมการปฏบิตังิานรายบุคคล เกณฑผ์า่น ตอ้งไมม่ชีอ่งปรบัปรงุ 
2. แบบสงัเกตพฤตกิรรมการเขา้รว่มกจิกรรมกลุม่ เกณฑผ์า่น 50% ขึน้ไป 
3. แบบประเมนิผลการเรยีนรู ้หน่วยที ่2 เกณฑผ์า่น ทาํถกูตอ้ง 50% ขึน้ไป 
4. แบบประเมนิคุณธรรม จรยิธรรม คา่นิยม และคุณลกัษณะอนัพงึประสงค ์ คะแนนขึน้อยูก่บัการ

ประเมนิตามสภาพจรงิ 
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บนัทึกหลงัการสอน 
 

ข้อสรปุหลงัการสอน 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 
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.................................................................................................................................................. 

ปัญหาท่ีพบ 
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.................................................................................................................................................. 

แนวทางแก้ปัญหา 
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................................................................................................................................................. 
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 แผนการจดัการเรียนรูแ้บบบรูณาการท่ี 5 หน่วยท่ี  2 

รหสัวิชา  2000-5102           วิชา  คณิตศาสตรใ์นงาน

อุตสาหกรรม 

สอนครัง้ท่ี  13-15 

ช่ือหน่วย  ฟงักช์นัตรีโกณมิติ 

เร่ือง  ฟงักช์นัตรีโกณมิติ 

 

จํานวนชัว่โมง 3 ช.ม. 

 

สาระสําคญั 

1. ฟังกช์นัตรโีกณมติมิ ี6 ฟังกช์นั คอื sin θ, cos θ, tan θ, cosec θ, sec θ และ cot θ 

2. จากรปูสามเหลีย่มมมุฉาก จะได ้

 sin A = 
c

a
 

 cos A = 
c

b
 

 tan A = 
b

a
 

a เรียกวา่ ดา้นตรงขา้มมุม A cosec A = 
a

c
 

b เรียกวา่ ดา้นประชิดมุม A sec A = 
b

c
 

c เรียกวา่ ดา้นตรงขา้มมุมฉาก cot A = 
a

b
 

 

3. วงกลมหน่ึงหน่วย คอื วงกลมทีม่จีุดศนูยก์ลางอยูท่ีจุ่ดกาํเนิด และรศัมยีาว 1 หน่วย 

4. จากรปูวงกลมหน่ึงหน่วย จะได ้

  sin θ = y 

 cos θ = x 

 tan θ = 
x

y
 = θ

θ
 

 

cos

sin
 เมือ่ cos θ ≠ 0 

 cosec θ = 
y

1
 = θ 

1

sin
 เมือ่ sin θ ≠ 0 

 sec θ = 
x

1
 = θ 

1

cos
 เมือ่ cos θ ≠ 0 

 cot θ = 
y

x
 = θ

θ
 

 

sin

cos
 เมือ่ sin θ ≠ 0 

B

A C

a

b

c

0

y

x
(1,0)θ

P(x,y)
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5. จากรปู ∆ ABC ใดๆ ถา้ a, b และ c เป็นดา้นตรงขา้มมมุ A, B และ C ตามลาํดบัจะไดก้ฎของไซน์ 

คอื 

 

 
Asin

a

 
 = 

Bsin

b

 
 = 

C sin

c
 

 

6. จากรปู ∆ ABC ใดๆ ถา้ a, b และ c  เป็นดา้นตรงขา้มมมุ  A, B  และ C ตามลาํดบั  จะไดก้ฎของ

โคไซน์ คอื 

 a2 = b2 + c2 - 2bc cos A 

 b2 = a2 + c2 - 2ac cos B 

 c2 = a2 + b2 - 2ab cos C 
 

จุดประสงคก์ารเรียนรู ้
 

3. สามารถประยกุตใ์ชก้ฎของไซน์และกฎของโคไซน์ได ้

4. สามารถเขยีนกราฟของฟังกช์นัตรโีกณมติไิด ้

5. สามารถหาอนิเวอรส์ของฟังกช์นัตรโีกณมติไิด ้

6. สามารถนําความรูเ้รือ่งตรโีกณมติไิปประยกุตใ์ชใ้นงานวชิาชพีและชวีติประจาํวนัได ้

7. มกีารพฒันาคุณธรรม จรยิธรรม คา่นิยม และคณุลกัษณะอนัพงึประสงคท์ีอ่าจารยส์ามารถสงัเกตเหน็

ไดใ้นดา้นความมมีนุษยสมัพนัธ ์ ความมวีนิยั ความรบัผดิชอบ ความเชื่อมัน่ในตนเอง ความสนใจใฝ่รู ้

ความรกัสามคัค ีความกตญั�กูตเวท ี
 

เน้ือหาสาระ 
3. กฎของไซน์ 

4. กฎของโคไซน์ 

5. กราฟของฟังกช์นัตรโีกณมติ ิ
6. อนิเวอรส์ของฟังกช์นัตรโีกณมติ ิ
 

กิจกรรมการเรียนรู ้

ขัน้นําเข้าสู่บทเรียน 

1. อาจารยท์บทวนฟังกช์นัตรโีกณมติ ิโดยใชก้ารถามตอบ  

ขัน้สอน  

2. อาจารยใ์หน้กัศกึษาพจิารณารปูสามเหลีย่ม เพือ่นําไปสูข่อ้สรปุกฎของไซน์พรอ้มกบัพสิจูน์โดยใช้

การอธบิายและแสดงเหตุผล 

a

bc

A

B C

a

bc

A

B C
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3. อาจารยย์กตวัอยา่ง โดยใชก้ารถามตอบ แลว้ใหน้กัศกึษาทาํลงในสมดุ 

4. อาจารยใ์หน้กัศกึษาพจิารณารปูสามเหลีย่ม เพือ่นําไปสูข่อ้สรุปกฎของโคไซน์ พรอ้มกบัพสิจูน์ โดย

ใชก้ารอธบิายและแสดงเหตุผล 

5. อาจารยย์กตวัอยา่ง โดยใชก้ารอธบิายและแสดงเหตุผล 

6. อาจารยใ์ชแ้ผน่โปรง่ใส กราฟของฟังกช์นัตรโีกณมติ ิโดยใชก้ารอธบิาย 

7. อาจารยย์กตวัอยา่ง โดยใชก้ารถามตอบ 

8. อาจารยอ์ธบิายอนิเวอรส์ของฟังกช์นัตรโีกณมติติามบทนิยาม 2-4 

9. อาจารยย์กตวัอยา่ง โดยใชก้ารถามตอบ 

ขัน้สรปุและการประยกุต ์

10. อาจารยแ์ละนกัศกึษาชว่ยกนัสรปุกฎของไซน์และกฎของโคไซน์ 

11. นกัศกึษาทาํแบบประเมนิผลการเรยีนรูท้ี ่2 สง่ตามกาํหนด 

12. อาจารยต์รวจแบบประเมนิผลการเรยีนรูแ้ละชีแ้จงขอ้บกพรอ่งหรอืผดิพลาดใหน้กัศกึษาทราบ 
 

ส่ือและแหล่งการเรียนรู ้
1. หนงัสอืเรยีนวชิา คณิตศาสตรใ์นงานอุตสาหกรรม (2000-5102) ของสาํนกัพมิพเ์อมพนัธ ์

2. แผน่โปรง่ใส เรือ่งฟังกช์นัตรโีกณมติ ิ
 

การวดัผลและการประเมินผล 
วิธีวดัผล 

1. สงัเกตพฤตกิรรมการปฏบิตังิานรายบุคคล 

2. สงัเกตพฤตกิรรมการเขา้รว่มกจิกรรมกลุม่ 

3. ตรวจแบบประเมนิผลการเรยีนรู ้หน่วยที ่2 

4. การสงัเกตและประเมนิผลพฤตกิรรมดา้นคณุธรรม จรยิธรรม คา่นิยม และคุณลกัษณะอนัพงึประสงค ์
 

เคร่ืองมือวดัผล 

1. แบบสงัเกตพฤตกิรรมการปฏบิตังิานรายบุคคล   
2. แบบสงัเกตพฤตกิรรมการเขา้รว่มกจิกรรมกลุม่   
3. แบบประเมนิผลการเรยีนรู ้หน่วยที ่2 

4. แบบประเมนิคุณธรรม จรยิธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนัพงึประสงค์ โดยอาจารยแ์ละนักศกึษา

รว่มกนัประเมนิ  
 

 

เกณฑก์ารประเมินผล 

1. แบบสงัเกตพฤตกิรรมการปฏบิตังิานรายบุคคล เกณฑผ์า่น ตอ้งไมม่ชีอ่งปรบัปรงุ 

2. แบบสงัเกตพฤตกิรรมการเขา้รว่มกจิกรรมกลุม่ เกณฑผ์า่น 50% ขึน้ไป 

3. แบบประเมนิผลการเรยีนรู ้หน่วยที ่2 เกณฑผ์า่น ทาํถกูตอ้ง 50% ขึน้ไป 
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4. แบบประเมนิคุณธรรม จรยิธรรม คา่นิยม และคุณลกัษณะอนัพงึประสงค ์ คะแนนขึน้อยูก่บัการ

ประเมนิตามสภาพจรงิ 

 

บนัทึกหลงัการสอน 
ข้อสรปุหลงัการสอน 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

ปัญหาท่ีพบ 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

แนวทางแก้ปัญหา 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

...................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................. 
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 แผนการจดัการเรียนรูแ้บบบรูณาการท่ี 6 หน่วยท่ี  3 

รหสัวิชา  2000-5102           วิชา  คณิตศาสตรใ์นงาน

อุตสาหกรรม 

สอนครัง้ท่ี  16-18 

ช่ือหน่วย  ทฤษฎีบททวินาม 

เร่ือง  ทฤษฎีบททวินาม 
จํานวนชัว่โมง 3 ช.ม. 

 

สาระสําคญั 
1. ทวนิาม เป็นผลบวกหรอืผลต่างของพจน์ 2 พจน์ เชน่ a + b หรอื a - b 

2. เมือ่ n เป็นจาํนวนเตม็บวก แฟกทอเรยีลของ n เขยีนแทนดว้ย n!  
 และ n! = n(n - 1)(n - 2)(n - 3)…3⋅2⋅1 

3. สมัประสทิธิท์วนิาม เอน็ อาร ์เขยีนแทนดว้ย 
r

n
 และ 







r

n
   =   

)!rn(!r

!n

−
 

4. การกระจายทวนิาม อาจใชส้ามเหลีย่มปาสกาล หรอื ทฤษฎบีททวนิามกไ็ด ้

5. พจน์ที ่r + 1 กระจายไดเ้ป็น  
r

n
an - rbr 

6. สมัประสทิธิข์องพจน์ที ่r + 1 คอื 






r

n
   =   

)!rn(!r

!n

−
 

จุดประสงคก์ารเรียนรู ้
1. หาคา่จาํนวนทีอ่ยูใ่นรปูแฟกทอเรยีลได ้
2. กระจายทวนิาม โดยใชส้ามเหลีย่มปาสกาลได ้
3. กระจายทวนิาม โดยใชท้ฤษฎบีททวนิามได ้
4. สามารถใชท้ฤษฎบีททวนิามคาํนวณหาคา่ประมาณทีต่อ้งการผลลพัธท์ีม่คีวามละเอยีดสงูได ้
5. มกีารพฒันาคุณธรรม จรยิธรรม คา่นิยม และคณุลกัษณะอนัพงึประสงคท์ีอ่าจารยส์ามารถสงัเกตเหน็

ไดใ้นดา้นความมมีนุษยสมัพนัธ ์ ความมวีนิยั ความรบัผดิชอบ ความเชื่อมัน่ในตนเอง ความสนใจใฝ่รู ้
ความรกัสามคัค ี ความกตญั�กูตเวท ี

 

เน้ือหาสาระ 
1. แฟกทอเรยีล 
2. สมัประสทิธิท์วนิาม 
3. สามเหลีย่มปาสกาล 
4. ทฤษฎบีททวนิาม 

 
 

กิจกรรมการเรียนรู ้
ขัน้นําเข้าสู่บทเรียน 
1. อาจารยส์นทนาซกัถามดว้ยความเป็นกนัเอง  
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ขัน้สอน 
2. อาจารยบ์อกนิยามของแฟกทอเรยีล โดยวธิอีธบิายและแสดงเหตุผลแลว้แจกกรณีศกึษา ใหน้กัศกึษา

ทุกคนทาํ เสรจ็แลว้แลกกนัตรวจโดยอาจารยเ์ฉลยคาํตอบ 
3. อาจารยบ์อกนิยามสมัประสทิธิท์วนิามโดยการอธบิายและแสดงเหตุผล 
4. อาจารยย์กตวัอยา่ง โดยใชว้ธิกีารถามตอบ 

5. อาจารยอ์ธบิายสามเหลีย่มของปาสกาล โดยใหน้กัศกึษาพจิารณาการกระจาย (a + b)n เมือ่ a, b เป็น

จาํนวนจรงิใดๆ และ n เป็นจาํนวนเตม็บวก เมือ่กระจายดว้ยวธิกีารคณูพรอ้มยกตวัอยา่งที ่3.5 และ 3.6 
6. อาจารยอ์ธบิายทฤษฎบีททวนิาม และยกตวัอยา่ง โดยใชว้ธิกีารถามตอบ 
7. อาจารยย์กตวัอยา่ง โดยใชว้ธิกีารถามตอบประกอบการอธบิายและแสดงเหตุผล 
8. อาจารยย์กตวัอยา่ง โดยใชว้ธิกีารถามตอบ และใหน้กัศกึษาทุกคนชว่ยกนัทาํ 
ขัน้สรปุและการประยกุต ์
9. อาจารยใ์หน้กัศกึษาชว่ยกนัสรุปทฤษฎบีททวนิามโดยใชว้ธิกีารถามตอบ 

10. นกัศกึษาทาํแบบประเมนิผลการเรยีนรูท้ี ่3 สง่ตามกาํหนด 
11. อาจารยต์รวจแบบประเมนิผลการเรยีนรูแ้ละชีแ้จงขอ้บกพรอ่งหรอืผดิพลาดใหน้กัศกึษาทราบ 

 

ส่ือและแหล่งการเรียนรู ้
1. หนงัสอืเรยีนคณิตศาสตรใ์นงานอุตสาหกรรม (2000-5102) ของสาํนกัพมิพเ์อมพนัธ ์
2. กรณีศกึษา 

 

การวดัผลและการประเมินผล 
วิธีวดัผล 
1. สงัเกตพฤตกิรรมการปฏบิตังิานรายบุคคล 
2. สงัเกตพฤตกิรรมการเขา้รว่มกจิกรรมกลุม่ 
3. ตรวจแบบประเมนิผลการเรยีนรู ้หน่วยที ่3 
4. การสงัเกตและประเมนิผลพฤตกิรรมดา้นคณุธรรม จรยิธรรม คา่นิยม และคุณลกัษณะอนัพงึประสงค ์
 

เคร่ืองมือวดัผล 
1. แบบสงัเกตพฤตกิรรมการปฏบิตังิานรายบุคคล   
2. แบบสงัเกตพฤตกิรรมการเขา้รว่มกจิกรรมกลุม่   
3. แบบประเมนิผลการเรยีนรู ้หน่วยที ่3 
4. แบบประเมนิคุณธรรม จรยิธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนัพงึประสงค์ โดยอาจารยแ์ละนักศกึษา

รว่มกนัประเมนิ  
 
เกณฑก์ารประเมินผล 
1. แบบสงัเกตพฤตกิรรมการปฏบิตังิานรายบุคคล เกณฑผ์า่น ตอ้งไมม่ชีอ่งปรบัปรงุ 
2. แบบสงัเกตพฤตกิรรมการเขา้รว่มกจิกรรมกลุม่ เกณฑผ์า่น 50% ขึน้ไป 
3. แบบประเมนิผลการเรยีนรู ้หน่วยที ่3 เกณฑผ์า่น ทาํถกูตอ้ง 50% ขึน้ไป 
4. แบบประเมนิคุณธรรม จรยิธรรม คา่นิยม และคุณลกัษณะอนัพงึประสงค ์ คะแนนขึน้อยูก่บัการ

ประเมนิตามสภาพจรงิ 
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กรณีศึกษา 

คาํสัง่ แสดงขัน้ตอนในการหาคา่ต่อไปน้ี 

1. จงหาคา่ของ 

1.1 5! =   

1.2 
!

!

7

10
 =   

1.3 
!!

!

48

12
 =   

1.4 
!!

!

35

9
 =   

1.5 
!!

!

25

8
 =   

 

2. จงเขยีนจาํนวนต่อไปน้ีในรปูแฟกทอเรยีล 

2.1 4⋅5⋅6⋅7⋅8⋅9 =   

2.2 30⋅29⋅28⋅27⋅26 =   

2.3 12⋅10⋅15⋅14⋅13⋅11 =   

2.4 (n + 1)(n + 2)(n + 3)(n + 4)(n + 5) =   

2.5 n(n2-1)(n2-4)(n2-9) =   
 

เฉลยกรณีศึกษา 

1.1 120 1.2 720 1.3 495 

1.4 494 1.5 168 

2.1 
!

!

3

9
 2.2 

!

!

25

30
 2.3 

!

!

9

15
 

2.4 
!n

)!n( 5+
 2.5 

)!n(

)!n(

4

3

−

+
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บนัทึกหลงัการสอน 
 

ข้อสรปุหลงัการสอน 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

ปัญหาท่ีพบ 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

แนวทางแก้ปัญหา 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

...................................................................................................................................................

................................................................................................................................................. 
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 แผนการจดัการเรียนรูแ้บบบรูณาการท่ี 7 หน่วยท่ี  4 

รหสัวิชา  2000-5102           วิชา  คณิตศาสตรใ์นงาน

อุตสาหกรรม 

สอนครัง้ท่ี  19-21 

ช่ือหน่วย  ฟงักช์นัตรรกยะ 

เร่ือง  ฟงักช์นัตรรกยะ 

จํานวนชัว่โมง 3 ช.ม. 

 

สาระสําคญั 
1. ฟังกช์นัพหุนาม คอื ฟังกช์นัทีเ่ขยีนอยูใ่นรปู 

f(x) = anx
n + an-1x

n-1 + an-2x
n-2 + … + a1x + a0 

โดยที ่a เป็นจาํนวนจรงิใดๆ และเลขชีก้าํลงัเป็นจาํนวนเตม็บวก หรอื ศนูย ์ 

เชน่ f(x) = 3x6 + 2x5 – 3x + 2 

2. ฟังกช์นัตรรกยะ คอื ฟังกช์นัทีเ่ขยีนอยูใ่นรปู 

R(x)  =  
)x(q
)x(p

  เมือ่ p(x) และ q(x) เป็นฟังกช์นัพหุนามของตวัแปร x 

3. ฟังกช์นัตรรกยะ ม ี2 ชนิด คอื 

1) ฟังกช์นัตรรกยะทีเ่ป็นเศษสว่นแท ้คอื ฟังกช์นัตรรกยะทีก่าํลงัของ p(x) น้อยกวา่กาํลงัของ     

q(x)  เชน่ 
23

32
2

++

−

xx

x
 

2) ฟังกช์นัตรรกยะทีไ่มเ่ป็นเศษสว่นแท ้ คอื  ฟังกช์นัตรรกยะทีก่าํลงัของ  p(x) มากกวา่       

หรอืเทา่กบักาํลงัของ  q(x)  เชน่ 
122

3

+− xx

x
 

4. การทาํฟังกช์นัตรรกยะเป็นเศษสว่นยอ่ย คอื การทาํฟังกช์นัตรรกยะ ใหอ้ยูใ่นรปูผลบวกของ

ฟังกช์นัตรรกยะทีเ่ป็นเศษสว่นแท ้ ซึง่ฟังกช์นัตรรกยะทีอ่ยูใ่นรปูผลบวกน้ี แต่ละฟังกช์นัจะมี

กาํลงัน้อยกวา่ฟังกช์นัตรรกยะเดมิ 
 

จุดประสงคก์ารเรียนรู ้
1. บอกรปูแบบของฟังกช์นัตรรกยะได ้

2. แยกฟังกช์นัตรรกยะเป็นเศษสว่นยอ่ยได ้
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3. มกีารพฒันาคุณธรรม จรยิธรรม คา่นิยม และคณุลกัษณะอนัพงึประสงคท์ีอ่าจารยส์ามารถสงัเกตเหน็

ไดใ้นดา้นความมมีนุษยสมัพนัธ ์ ความมวีนิยั ความรบัผดิชอบ ความเชื่อมัน่ในตนเอง ความสนใจใฝ่รู ้

ความรกัสามคัค ี ความกตญั�กูตเวท ี
เน้ือหาสาระ 
1. ความหมายของฟังกช์นัตรรกยะ 

2. เศษสว่นยอ่ย 
 

กิจกรรมการเรียนรู ้
ขัน้นําเข้าสู่บทเรียน 

1. อาจารยท์บทวนนิยามของฟังกช์นัพหุนาม พรอ้มพจิารณาตวัอยา่งประกอบโดยใชว้ธิกีารถามตอบ  

ขัน้สอน  

2. อาจารยส์อนความหมายของฟังกช์นัตรรกยะโดยวธิกีารอธบิายและแสดงเหตุผล 

3. อาจารยใ์ชก้ารถามตอบใหน้กัศกึษาพจิารณาตวัอยา่งฟังกช์นัตรรกยะเพือ่ใหน้กัศกึษาสรปุไดว้า่ 

ฟังกช์นัตรรกยะทีเ่ป็นเศษสว่นแท ้และฟังกช์นัตรรกยะทีไ่มเ่ป็นเศษสว่นแทเ้ป็นอยา่งไร 

4. อาจารยย์กตวัอยา่ง โดยใชว้ธิกีารอธบิายและแสดงเหตุผล 

5. อาจารยอ์ธบิายเศษสว่นยอ่ย ดว้ยการใหน้กัศกึษาพจิารณาจากตวัอยา่ง เพือ่สรปุไดว้า่ การแยก

ฟังกช์นัตรรกยะใหเ้ป็นเศษสว่นยอ่ยทาํอยา่งไร 

6. อาจารยอ์ธบิายขัน้ตอนการแยกฟังกช์นัตรรกยะทีเ่ป็นเศษสว่นแทใ้หเ้ป็นเศษสว่นยอ่ย โดยใช้

วธิกีารถามตอบ 

7. อาจารยย์กตวัอยา่ง โดยใชว้ธิกีารถามตอบ และใหน้กัศกึษาชว่ยกนัทาํบนกระดานดาํ 

8. อาจารยย์กตวัอยา่ง โดยใชว้ธิกีารถามตอบประกอบการอธบิายและแสดงเหตุผล 

9. อาจารยส์อนการแยกฟังกช์นัตรรกยะทีไ่มเ่ป็นเศษสว่นแทพ้รอ้มยกตวัอยา่งโดยใชว้ธิกีารอธบิาย

และแสดงเหตุผล 

ขัน้สรปุและการประยกุต ์

10. อาจารยใ์หน้กัศกึษาชว่ยกนัสรุปฟังกช์นัตรรกยะและการทาํฟังกช์นัตรรกยะเป็นเศษสว่นยอ่ย 

11. นกัศกึษาทาํแบบประเมนิผลการเรยีนรูท้ี ่4 สง่ตามกาํหนด 

12. อาจารยต์รวจแบบประเมนิผลการเรยีนรูแ้ละชีแ้จงขอ้บกพรอ่งหรอืผดิพลาดใหน้กัศกึษาทราบ 
 

ส่ือและแหล่งการเรียนรู ้
หนงัสอืเรยีนวชิา คณิตศาสตรใ์นงานอุตสาหกรรม (2000-5102) ของสาํนกัพมิพเ์อมพนัธ ์

 

การวดัผลและการประเมินผล 
วิธีวดัผล 

1. สงัเกตพฤตกิรรมการปฏบิตังิานรายบุคคล 

2. สงัเกตพฤตกิรรมการเขา้รว่มกจิกรรมกลุม่ 
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3. ตรวจแบบประเมนิผลการเรยีนรู ้หน่วยที ่4 

4. การสงัเกตและประเมนิผลพฤตกิรรมดา้นคุณธรรม จรยิธรรม คา่นิยม และคุณลกัษณะอนัพงึประสงค ์
 

เคร่ืองมือวดัผล 

1. แบบสงัเกตพฤตกิรรมการปฏบิตังิานรายบุคคล   
2. แบบสงัเกตพฤตกิรรมการเขา้รว่มกจิกรรมกลุม่   
3. แบบประเมนิผลการเรยีนรู ้หน่วยที ่4 

4. แบบประเมนิคุณธรรม จรยิธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนัพงึประสงค์ โดยอาจารยแ์ละนักศกึษา

รว่มกนัประเมนิ  
 

เกณฑก์ารประเมินผล 

1. แบบสงัเกตพฤตกิรรมการปฏบิตังิานรายบุคคล เกณฑผ์า่น ตอ้งไมม่ชีอ่งปรบัปรงุ 

2. แบบสงัเกตพฤตกิรรมการเขา้รว่มกจิกรรมกลุม่ เกณฑผ์า่น 50% ขึน้ไป 

3. แบบประเมนิผลการเรยีนรู ้หน่วยที ่4 เกณฑผ์า่น ทาํถกูตอ้ง 50% ขึน้ไป 

4. แบบประเมนิคุณธรรม จรยิธรรม คา่นิยม และคุณลกัษณะอนัพงึประสงค ์ คะแนนขึน้อยูก่บัการ

ประเมนิตามสภาพจรงิ 
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บนัทึกหลงัการสอน 
 

ข้อสรปุหลงัการสอน 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

ปัญหาท่ีพบ 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

แนวทางแก้ปัญหา 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

...................................................................................................................................................

................................................................................................................................................. 
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 แผนการจดัการเรียนรูแ้บบบรูณาการท่ี 4 หน่วยท่ี  5 
รหสัวิชา  2000-5102           วิชา  คณิตศาสตรใ์นงาน

อุตสาหกรรม 

สอนครัง้ท่ี  22-24 

ช่ือหน่วย  เมทริกซ ์

เร่ือง  เมทริกซ ์

จํานวนชัว่โมง 3 ช.ม. 

 

สาระสําคญั 
1. เมทรกิซ ์(Matrix) คอื กลุม่ตวัเลขทีนํ่ามาเรยีงกนัอยูใ่นวงเลบ็ [ ] หรอื ( ) เชน่  















−

−

430

103

542

 

 
2. ชนิดของเมทรกิซม์ดีงัน้ี คอื เมทรกิซแ์ถว เมทรกิซห์ลกั เมทรกิซศ์นูย ์ เมทรกิซจ์ตุัรสั  เมทรกิซ์

เอกลกัษณ์ เมทรกิซเ์ชงิสเกลาร ์ เมทรกิซท์แยงมมุ เมทรกิซส์ามเหลีย่มบน เมทรกิซส์ามเหลีย่ม
ลา่ง 

3. การเทา่กนัของเมทรกิซจ์ะเท่ากนั เมือ่มขีนาดเท่ากนัและสมาชกิทีอ่ยูใ่นตาํแหน่งเดยีวกนัเทา่กนั 
4. การดาํเนินการของเมทรกิซ ์  มดีงัน้ี คอื การบวกเมทรกิซ ์ การลบเมทรกิซ ์ การคณูเมทรกิซ์

ดว้ยสเกลาร ์และการคณูเมทรกิซด์ว้ยเมทรกิซ ์

5. เมทรกิซส์ลบัเปลีย่นของเมทรกิซ ์A คอื เมทรกิซท์ีไ่ดจ้ากการสลบัเปลีย่นของแถว และหลกัของ

เมทรกิซ ์A และเขยีนแทนดว้ย AT 

6. เมทรกิซผ์กผนัสาํหรบัการคณูของ A เขยีนแทนดว้ย A-1  และเป็นเมทรกิซท์ีท่าํให ้

A A-1 = A-1 A = I 
 

จุดประสงคก์ารเรียนรู ้
1. บอกความหมายของเมทรกิซไ์ด ้
2. อธบิายเมทรกิซช์นิดต่างๆ ได ้
3. บอกเงือ่นไขทีท่าํใหเ้มทรกิซเ์ทา่กนัได ้
4. บวกและลบเมทรกิซไ์ด ้
5. คณูเมทรกิซด์ว้ยจาํนวนจรงิ และคณูเมทรกิซด์ว้ยเมทรกิซไ์ด ้
6. มกีารพฒันาคุณธรรม จรยิธรรม คา่นิยม และคณุลกัษณะอนัพงึประสงคท์ีอ่าจารยส์ามารถสงัเกตเหน็

ไดใ้นดา้นความมมีนุษยสมัพนัธ ์ ความมวีนิยั ความรบัผดิชอบ ความเชื่อมัน่ในตนเอง ความสนใจใฝ่รู ้
ความรกัสามคัค ี ความกตญั�กูตเวท ี

เน้ือหาสาระ 
1. ความหมายของเมทรกิซ ์
2. ชนิดของเมทรกิซ ์
3. การเทา่กนัของเมทรกิซ ์
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4. การดาํเนินการของเมทรกิซ ์
กิจกรรมการเรียนรู ้
ขัน้นําเข้าสู่บทเรียน 
1. อาจารยส์นทนาซกัถามนกัศกึษาเกีย่วกบัชวีติประจาํวนัเกีย่วกบัการเขยีนในรปูเมทรกิซ ์

ขัน้สอน  
2. อาจารยใ์ชก้ารสอนแบบอุปนยั โดยใหน้กัศกึษาทาํเอกสารแนะแนวทาง ใหน้กัศกึษาสงัเกตและ   

หาขอ้สรปุเกีย่วกบัชนิดของเมทรกิซ ์หากมขีอ้สงสยัอาจารยใ์ชค้าํถามเพิม่เตมิ 
3. อาจารยอ์ธบิายการเทา่กนัของเมทรกิซ ์ พรอ้มยกตวัอยา่ง แลว้แจกกรณีศกึษา ใหน้กัศกึษาทาํและ

อาจารยต์รวจสอบความถกูตอ้ง 
4. อาจารยอ์ธบิายการบวกลบเมทรกิซ ์พรอ้มยกตวัอยา่ง  
5. อาจารยใ์ชก้ารถามตอบประกอบการอธบิายและแสดงเหตุผลเพือ่ใหน้กัศกึษาสรปุ การคณูเมทรกิซ์

ดว้ยสเกลาร ์พรอ้มยกตวัอยา่ง 
6. อาจารยแ์จกกรณีศกึษา ใหน้กัศกึษาทาํและอาจารยต์รวจสอบความถกูตอ้ง 

ขัน้สรปุและการประยกุต ์
7. อาจารยใ์หน้กัศกึษาชว่ยกนัสรุป ชนิดของเมทรกิซ ์การเทา่กนัของเมทรกิซ ์และการดาํเนินการของ

เมทรกิซ ์โดยใชว้ธิกีารถามตอบ 
8. นกัศกึษาทาํแบบประเมนิผลการเรยีนรูท้ี ่5 สง่ตามกาํหนด 
9. อาจารยต์รวจแบบประเมนิผลการเรยีนรูแ้ละชีแ้จงขอ้บกพรอ่งหรอืผดิพลาดใหน้กัศกึษาทราบ 

 

ส่ือและแหล่งการเรียนรู ้
1. หนงัสอืเรยีนวชิา คณิตศาสตรใ์นงานอุตสาหกรรม (2000-5102) ของสาํนกัพมิพเ์อมพนัธ ์
2. กรณีศกึษา 

 

การวดัผลและการประเมินผล 
วิธีวดัผล 
1. สงัเกตพฤตกิรรมการปฏบิตังิานรายบุคคล 
2. สงัเกตพฤตกิรรมการเขา้รว่มกจิกรรมกลุม่ 
3. ตรวจแบบประเมนิผลการเรยีนรู ้หน่วยที ่5 
4. การสงัเกตและประเมนิผลพฤตกิรรมดา้นคณุธรรม จรยิธรรม คา่นิยม และคุณลกัษณะอนัพงึประสงค ์

 

เคร่ืองมือวดัผล 
1. แบบสงัเกตพฤตกิรรมการปฏบิตังิานรายบุคคล   
2. แบบสงัเกตพฤตกิรรมการเขา้รว่มกจิกรรมกลุม่   
3. แบบประเมนิผลการเรยีนรู ้หน่วยที ่5 
4. แบบประเมนิคุณธรรม จรยิธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนัพงึประสงค์ โดยอาจารยแ์ละนักศกึษา

รว่มกนัประเมนิ  
เกณฑก์ารประเมินผล 
1. แบบสงัเกตพฤตกิรรมการปฏบิตังิานรายบุคคล เกณฑผ์า่น ตอ้งไมม่ชีอ่งปรบัปรงุ 
2. แบบสงัเกตพฤตกิรรมการเขา้รว่มกจิกรรมกลุม่ เกณฑผ์า่น 50% ขึน้ไป 
3. แบบประเมนิผลการเรยีนรู ้หน่วยที ่5 เกณฑผ์า่น ทาํถกูตอ้ง 50% ขึน้ไป 
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4. แบบประเมนิคุณธรรม จรยิธรรม คา่นิยม และคุณลกัษณะอนัพงึประสงค ์ คะแนนขึน้อยูก่บัการ
ประเมนิตามสภาพจรงิ 

กรณีศึกษา 
 

คาํแนะนํา การเรียนโดยใช้เอกสารแนะแนวทาง 

1. ใหน้กัศกึษาอ่านเอกสารอยา่งชา้ๆ และทาํความเขา้ใจไปเรือ่ยๆ 

2. เมือ่นกัศกึษาทาํแบบฝึกหดัในเอกสารแนะแนวทางเสรจ็แลว้ ใหต้วัแทนกลุม่มาดเูฉลยจากอาจารย ์

3. หากนกัศกึษาอ่านแลว้ไมเ่ขา้ใจขอ้ความใด ใหน้กัศกึษาซกัถามหรอือภปิรายกบัเพือ่นๆ ในกลุม่เดยีวกนั 
 

จงเติมข้อความลงในช่องว่างให้สมบรูณ์ 

1. เมทรกิซค์อืกลุ่มตวัเลขทีนํ่ามาเรยีงกนัอยูใ่นวงเลบ็ใหญ่ คอื [   ]  หรอืวงเลบ็เลก็ คอื (   ) โดยเรยีง

กนัในรปูแบบ เชน่ 







q    r    p

o   n   m
  หรอื 

2. ใชส้ญัลกัษณ์  aij  แทนสมาชกิในแถวที ่i และหลกัที ่j และใชอ้กัษรภาษาองักฤษตวัพมิพใ์หญ่ เช่น 

A, B, C … เป็นชื่อแทนเมทรกิซ ์สว่นสมาชกิของเมทรกิซเ์ราใชอ้กัษรภาษาองักฤษตวัพมิพเ์ลก็เช่น

 A = 



















mnm3m2m1

2n232221

1n131211

...aa   a   a

...aa   a   a

...aa   a   a


 

A เป็นเมทรกิซ ์ทีม่ ี……………….. แถว  และ …………..หลกั หรอืเขยีนยอ่ๆ ไดเ้ป็น 

A  =  nm]aij[ ×  

3. กาํหนด A = 

















2     9     2      0

7-    7     3      2

0     8     1-     3

 

เมทรกิซ ์ A มขีนาด  ……………………… 

สมาชกิในแถวที ่2 คอื …………………….. 

สมาชกิในแถวที ่3 คอื …………………….. 

a11  = ………………………… a23 = ……………………… และ  a34 = ………………………. 

4. 4.1 เมทรกิซท์ีม่อียูเ่พยีง 1 แถว สาํหรบัหลกัจะมกีีห่ลกักไ็ดเ้รยีกวา่ …………………………. 

 เชน่  A = [1    2    4    -5] 

4.2 เมทรกิซท์ีม่อียูเ่พยีง 1 หลกั สาํหรบัแถวจะมกีีแ่ถวกไ็ดเ้รยีกวา่ ………………………….. 

…………………. 
…………………. 
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 เชน่  A = 

















9

8

0

 

4.3 เมทรกิซท์ีม่สีมาชกิทุกตวัเป็นศนูย ์โดยทัว่ไปเขยีนแทนดว้ย 0  เรยีกวา่ ……………………. 

 เชน่  0   =  







0   0   0

0   0   0
 

4.4 เมทรกิซท์ีม่จีาํนวนแถวเทา่กบัจาํนวนหลกั เรยีกวา่ ………………………… 

 เชน่  A  =  

















3    2    5

7    4    0

2-   1    3

 

4.5 เมทรกิซ์จตุัรสัทีม่สีมาชกิในแนวเสน้ทแยงมุมหลกัเป็น 1 ส่วนสมาชกิที่อยู่เหนือและใต้เสน้

ทแยงมมุหลกัเป็น 0 ทัง้หมดเขยีนแทนไดด้ว้ย I, In หรอื nnI ×  เรยีกวา่ ……………………… 

 เชน่  I3  =  

















1     0     0

0     1     0

0     0     1

 

4.6 เมทรกิซ์จตุัรสัที่มสีมาชกิในแนวเสน้ทแยงมุมหลกัเป็นตวัเลขที่แตกต่างกนั ส่วนสมาชกิที่อยู่

เหนือและใตเ้สน้ทแยงมมุหลกัเป็น 0 ทัง้หมด เรยีกวา่ ………………………… 

 เชน่  A  =  







3     0

0     2
 

4.7 เมทรกิซจ์ตุัรสัทีม่สีมาชกิใตแ้นวเสน้ทแยงมมุหลกัเป็น 0 ทัง้หมดเรยีกวา่ …………………… 

 เชน่  A  =  

















2-    0     0

2     4     0

4      2     1

 

4.8 เมทรกิซจ์ตุัรสัทีม่สีมาชกิเหนือเสน้ทแยงมมุหลกัเป็น 0 ทัง้หมด เรยีกวา่ ……………………… 

 เชน่  A  =  

















3-    0     1

0      1     3

0     0     2
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ชดุท่ี 1 
 

จงหาค่าต่อไปน้ี 

1. กาํหนดให ้ 






 +

w              z

   y          x

32

2
   =    








2        4

7        3
 

 จงหาคา่ของ x, y, z และ w 

2. กาํหนดให ้  

















0       0

41

yx         

          

  =   

















+

3            0

2     12

4             1

yx  

 จงหาคา่ของ x และ y 

 

เฉลยชดุท่ี 1 
 

1. x  =  3 

 y + 2 = 7     จะได ้ y  =  5 

      2z = 4     จะได ้ z  =  2 

      3w = 2     จะได ้  w  =  
3

2
 

2. x = 2x + 1     จะได ้ x  =  -1 

 y  = 2y     จะได ้ y  =  0 
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ชดุท่ี 2 
 

จงหาค่าของตวัแปรต่อไปน้ี 

1. กาํหนดให ้A =  







51

42

           

          
,  B  =    








2        3

1        2
   

 จงหาคา่ของ A + 2B 

2. กาํหนดให ้ A =  

















3       5        6

1       4        0

2       3-      7

,  B  =    

















2-       1-      3

3        2-      1

1-       3       2

 

 จงหาคา่ของ 3A - 4B 

 

เฉลยชดุท่ี 2 
 

1. A + 2B = 







97

66

          

          
 

2. 3A - 4B = 

















9      5 1       18

3       12        0

6       9-       21

 - 

















8-       4-      12

12       8-       4

4-      12        8

 

3A - 4B = 

















17      9 1      6  

9-      20      4-

10       21-     13
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บนัทึกหลงัการสอน 
 

ข้อสรปุหลงัการสอน 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

ปัญหาท่ีพบ 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

แนวทางแก้ปัญหา 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

...................................................................................................................................................

................................................................................................................................................. 
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 แผนการจดัการเรียนรูแ้บบบรูณาการท่ี 9 หน่วยท่ี  5 

รหสัวิชา  2000-5102           วิชา  คณิตศาสตรใ์นงาน

อุตสาหกรรม 

สอนครัง้ท่ี  25-27 

ช่ือหน่วย  เมทริกซ ์

เร่ือง  เมทริกซ ์

จํานวนชัว่โมง 3 ช.ม. 

 

สาระสําคญั 

1. เมทรกิซ ์(Matrix) คอื กลุม่ตวัเลขทีนํ่ามาเรยีงกนัอยูใ่นวงเลบ็ [ ] หรอื ( ) เชน่  















−

−

430

103

542

 

 
2. ชนิดของเมทรกิซม์ดีงัน้ี คอื เมทรกิซแ์ถว เมทรกิซห์ลกั เมทรกิซศ์นูย ์ เมทรกิซจ์ตุัรสั  เมทรกิซ์

เอกลกัษณ์ เมทรกิซเ์ชงิสเกลาร ์เมทรกิซท์แยงมุม เมทรกิซส์ามเหลีย่มบน เมทรกิซส์ามเหลีย่ม
ลา่ง 

3. การเทา่กนัของเมทรกิซจ์ะเทา่กนั เมือ่มขีนาดเทา่กนัและสมาชกิทีอ่ยูใ่นตําแหน่งเดยีวกนัเทา่กนั 
4. การดําเนินการของเมทรกิซ์  มดีงัน้ี คอื การบวกเมทรกิซ์ การลบเมทรกิซ์ การคูณเมทรกิซ์

ดว้ยสเกลาร ์และการคณูเมทรกิซด์ว้ยเมทรกิซ ์

5. เมทรกิซส์ลบัเปลีย่นของเมทรกิซ ์A คอื เมทรกิซท์ีไ่ดจ้ากการสลบัเปลีย่นของแถว และหลกัของ

เมทรกิซ ์A และเขยีนแทนดว้ย AT 

6. เมทรกิซผ์กผนัสาํหรบัการคณูของ A เขยีนแทนดว้ย A-1  และเป็นเมทรกิซท์ีท่าํให ้

A A-1 = A-1 A = I 
 

 

จุดประสงคก์ารเรียนรู ้
5. อธบิายสมบตักิารบวกและการคณูของเมทรกิซไ์ด ้

6. หาเมทรกิซส์ลบัเปลีย่นได ้

7. หาเมทรกิซผ์กผนัสาํหรบัการคณูได ้

8. มกีารพฒันาคุณธรรม จรยิธรรม คา่นิยม และคณุลกัษณะอนัพงึประสงคท์ีอ่าจารยส์ามารถสงัเกตเหน็

ไดใ้นดา้นความมมีนุษยสมัพนัธ ์ ความมวีนิยั ความรบัผดิชอบ ความเชื่อมัน่ในตนเอง ความสนใจใฝ่รู ้

ความรกัสามคัค ี ความกตญั�กูตเวท ี
 
เน้ือหาสาระ 
5. สมบตักิารบวกและการคณูของเมทรกิซ ์

6. เมทรกิซส์ลบัเปลีย่น 
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7. เมทรกิซผ์กผนัสาํหรบัการคณู 
 

กิจกรรมการเรียนรู ้
ขัน้นําเข้าสู่บทเรียน 

1. อาจารยท์บทวนการคณูเมทรกิซด์ว้ยสเกลารโ์ดยใชก้ารถามตอบ  

ขัน้สอน  

2. อาจารยอ์ธบิายการคณูเมทรกิซด์ว้ยเมทรกิซ ์พรอ้มยกตวัอยา่ง 5.7 โดยใชว้ธิกีารถามตอบ 

3. อาจารยย์กตวัอยา่ง โดยใชว้ธิกีารอธบิายและแสดงเหตุผล 

4. อาจารยใ์หน้กัศกึษาทุกคนทาํเอกสารฝึกหดั และอาจารยเ์ฉลยคาํตอบ 

5. อาจารยใ์ชแ้ผน่โปรง่ใส สมบตักิารบวกและการคณูของเมทรกิซ ์สมบตักิารคณูเมทรกิซด์ว้ยสเกลาร ์

และสมบตักิารคณูเมทรกิซด์ว้ยเมทรกิซ ์โดยใชว้ธิกีารอธบิายและแสดงเหตุผล 

6. อาจารยใ์ชก้ารถามตอบใหน้กัศกึษาพจิารณาตวัอยา่งเมทรกิซส์ลบัเปลีย่น 

7. อาจารยย์กตวัอยา่ง โดยใชก้ารถามตอบ แลว้ใหน้กัศกึษาชว่ยกนัทาํบนกระดาน 

8. อาจารยอ์ธบิายเมทรกิซผ์กผนัสาํหรบัการคณูพรอ้มยกตวัอยา่ง โดยใชก้ารถามตอบ 

9. อาจารยย์กตวัอยา่ง โดยใชว้ธิกีารอธบิายและแสดงเหตุผล 

10. อาจารยใ์ชแ้ผน่ใส สมบตัขิองเมทรกิซผ์กผนัสาํหรบัการคณูโดยใชว้ธิกีารอธบิายและแสดงเหตุผล 

ขัน้สรปุและการประยกุต ์

11. อาจารยใ์หน้กัศกึษาชว่ยกนัสรุปการคณูเมทรกิซด์ว้ยเมทรกิซ ์ และการหาเมทรกิซผ์กผนัสาํหรบั

การคณู 

12. นกัศกึษาทาํแบบประเมนิผลการเรยีนรู ้หน่วยที ่5 

13. อาจารยต์รวจแบบประเมนิผลการเรยีนรูพ้รอ้มชีแ้จงขอ้บกพรอ่งของนกัศกึษา 
 

ส่ือและแหล่งการเรียนรู ้
1. หนงัสอืเรยีนวชิา คณิตศาสตรใ์นงานอุตสาหกรรม (2000-5102) ของสาํนกัพมิพเ์อมพนัธ ์

2. เอกสารฝึกหดั 

3 แผน่โปรง่ใส 
 

การวดัผลและการประเมินผล 
วิธีวดัผล 

1. สงัเกตพฤตกิรรมการปฏบิตังิานรายบุคคล 

2. สงัเกตพฤตกิรรมการเขา้รว่มกจิกรรมกลุม่ 

3. ตรวจแบบประเมนิผลการเรยีนรู ้หน่วยที ่5 

4. การสงัเกตและประเมนิผลพฤตกิรรมดา้นคณุธรรม จรยิธรรม คา่นิยม และคุณลกัษณะอนัพงึประสงค ์
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เคร่ืองมือวดัผล 

1. แบบสงัเกตพฤตกิรรมการปฏบิตังิานรายบุคคล   
2. แบบสงัเกตพฤตกิรรมการเขา้รว่มกจิกรรมกลุม่   
3. แบบประเมนิผลการเรยีนรู ้หน่วยที ่5 

4. แบบประเมนิคุณธรรม จรยิธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนัพงึประสงค์ โดยอาจารยแ์ละนักศกึษา

รว่มกนัประเมนิ  
 

เกณฑก์ารประเมินผล 

1. แบบสงัเกตพฤตกิรรมการปฏบิตังิานรายบุคคล เกณฑผ์า่น ตอ้งไมม่ชีอ่งปรบัปรงุ 

2. แบบสงัเกตพฤตกิรรมการเขา้รว่มกจิกรรมกลุม่ เกณฑผ์า่น 50% ขึน้ไป 

3. แบบประเมนิผลการเรยีนรู ้หน่วยที ่5 เกณฑผ์า่น ทาํถกูตอ้ง 50% ขึน้ไป 

4. แบบประเมนิคุณธรรม จรยิธรรม คา่นิยม และคุณลกัษณะอนัพงึประสงค ์ คะแนนขึน้อยูก่บัการ

ประเมนิตามสภาพจรงิ 
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เอกสารฝึกหดั 
 

จงหาค่าต่อไปน้ี 

1. กาํหนดให ้ A =  







6-       5           4

3          1-          2
  และ  B  =    

















0        5        2 

7        4       1-

1        0        3 

 

 จงหาคา่ของ AB และ BA 

2. กาํหนดให ้ A =  

















1       2        1-

5       0        3 

4       2-       1 

,  B  =    

















5       1-      4 

3       2       0 

1      0       2-

 

 จงหาคา่ของ AB และ BA 
 

 
 

เฉลยเอกสารฝึกหดั 
 

1. AB = 







39        10-        5-

5-         11         13
     BA  หาผลคณูไมไ่ด ้

2. AB = 

















10       3         6 

28       5-       14

15       8-       14

 

BA = 

















16       2        4  

13       6        3  

7-       6        3-
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บนัทึกหลงัการสอน 
 

ข้อสรปุหลงัการสอน 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

ปัญหาท่ีพบ 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

แนวทางแก้ปัญหา 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

...................................................................................................................................................

................................................................................................................................................. 
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 แผนการจดัการเรียนรูแ้บบบรูณาการท่ี10 หน่วยท่ี  6 

รหสัวิชา  2000-5102           วิชา  คณิตศาสตรใ์นงานอุตสาหกรรม สอนครัง้ท่ี  28-30 

ช่ือหน่วย  ดีเทอรมิ์แนนต ์

เร่ือง  ดีเทอรมิ์แนนต ์
จํานวนชัว่โมง 3 ช.ม. 

 

สาระสําคญั 
1. ดเีทอรม์แินนตห์รอืตวักาํหนด (Determinants) เป็นจาํนวนจรงิทีอ่ยู่คู่กบัเมทรกิซ์จตุัรสัทุก  

เมทรกิซ ์ดเีทอรม์แินนต์ของ A เขยีนแทนดว้ย det.A, det(A) หรอื A 

2. การหาคา่ดเีทอรม์แินนตม์ ี2 วธิ ีคอื 
1) การหาคา่ดเีทอรม์แินนตโ์ดยการคณูทแยง 
2) การหาคา่ดเีทอรม์แินนตโ์ดยการกระจายโคแฟกเตอร ์

3. การหาคา่ดเีทอรม์แินนตโ์ดยการคณูทแยง ใชเ้ฉพาะดเีทอรม์แินนตอ์นัดบั 2 และ 3 เทา่นัน้ ดงัน้ี 

2221

1211

aa
aa

 = a11a12 - a21a12 

333231

232221

131211

aaa
aaa
aaa

 = a11a22a23 + a12a23a31 + a13a21a32 - a31a22a13 - a32a23a11 - a33a21a12 

4. การหาคา่ดเีทอรม์แินนต ์โดยการกระจายโคแฟกเตอร ์ใชไ้ดก้บัดเีทอรม์แินนตต์ัง้แต่อนัดบั 2 ขึน้ไป 
1) ถา้กระจายตามแถวที ่1 จะได ้

 det.A = a11c11 + a12c12 + a13c13 + ... + a1nc1n 

2) ถา้กระจายตามหลกัที ่1 จะได ้

det.A = a11c11 + a21c21 + a31c31 + ... + an1cn1 

5. สมบตัขิองดเีทอรม์แินนตม์ทีัง้หมด 9 ขอ้ ซึง่ใชส้าํหรบัชว่ยในการหาคา่ดเีทอรม์แินนตใ์หง้า่ย
สะดวกและรวดเรว็ขึน้ 

 

จุดประสงคก์ารเรียนรู ้
1. สามารถบอกความหมายของดเีทอรม์แินนตไ์ด ้
2. สามารถหาคา่ดเีทอรม์แินนต ์โดยการคณูทแยงได ้
3. สามารถหาคา่ไมเนอร ์และโคแฟกเตอรไ์ด ้
4. สามารถหาคา่ดเีทอรม์แินนต ์โดยวธิกีารกระจายโคแฟกเตอรไ์ด ้
5. สามารถนําสมบตัขิองดเีทอรม์แินนต ์ไปประยกุตห์าคา่ดเีทอรม์แินนตไ์ด ้
6. มกีารพฒันาคุณธรรม จรยิธรรม คา่นิยม และคณุลกัษณะอนัพงึประสงคท์ีอ่าจารยส์ามารถสงัเกตเหน็

ไดใ้นดา้นความมมีนุษยสมัพนัธ ์ ความมวีนิยั ความรบัผดิชอบ ความเชื่อมัน่ในตนเอง ความสนใจใฝ่รู ้
ความรกัสามคัค ี ความกตญั�กูตเวท ี
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เน้ือหาสาระ 
1. ความหมายของดเีทอรม์แินนต ์

2. การหาคา่ดเีทอรม์แินนต ์โดยการคณูทแยง 
3. การกระจายโคแฟกเตอร ์

4. การหาคา่ดเีทอรม์แินนต ์โดยวธิกีารกระจายโคแฟกเตอร ์

5. สมบตัขิองดเีทอรม์แินนต ์
 

กิจกรรมการเรียนรู ้
ขัน้นําเข้าสู่บทเรียน 

1. อาจารยท์บทวนเมทรกิซจ์ตุัรสัโดยใชว้ธิกีารถามตอบ  

ขัน้สอน  

2. อาจารยบ์อกความหมายของดเีทอรม์แินนต ์พรอ้มยกตวัอยา่งประกอบโดยวธิอีธบิายและแสดงเหตุผล 

3. อาจารยย์กตวัอยา่ง โดยใชก้ารถามตอบแลว้ใหน้กัศกึษาชว่ยกนัทาํบนกระดาน 

4. อาจารยแ์จกเอกสารฝึกหดั 1 ใหน้กัศกึษาชว่ยกนัทาํ แลว้อาจารยต์รวจสอบความถกูตอ้ง 

5. อาจารยย์กตวัอยา่ง โดยใชก้ารถามตอบ 

6. อาจารยส์อนวธิกีารหาคา่ดเีทอรม์แินนตใ์นการกระจายโคแฟกเตอร ์โดยการอธบิายและแสดงเหตุผล 

7. อาจารยแ์จกเอกสารฝึกหดั 2 ใหน้กัศกึษาทาํ และอาจารยต์รวจสอบความถกูตอ้ง 

8. อาจารยใ์ชแ้ผน่โปรง่ใส สมบตัขิองดเีทอรม์แินนต ์โดยการถามตอบพรอ้มยกตวัอยา่งประกอบ 

ขัน้สรปุและการประยกุต ์

9. อาจารยใ์ชก้ารถามตอบใหน้กัศกึษาสรปุการหาคา่ดเีทอรม์แินนตแ์ละสมบตัขิองดเีทอรม์แินนต ์

10. นกัศกึษาทาํแบบประเมนิผลการเรยีนรูท้ี ่6 

11. อาจารยต์รวจแบบประเมนิผลการเรยีนรู ้และชีแ้จงสิง่ทีบ่กพรอ่งหรอืผดิพลาดใหน้กัศกึษาทราบ 
 

ส่ือและแหล่งการเรียนรู ้
1. หนงัสอืเรยีนวชิา คณิตศาสตรใ์นงานอุตสาหกรรม (2000-5102) ของสาํนกัพมิพเ์อมพนัธ ์

2. เอกสารฝึกหดั 1 และ 2 

3. แผน่โปรง่ใส เรือ่ง สมบตัขิองดเิทอรม์แินนต ์
 

การวดัและการประเมินผล 
วิธีวดัผล 

1. สงัเกตพฤตกิรรมการปฏบิตังิานรายบุคคล 

2. สงัเกตพฤตกิรรมการเขา้รว่มกจิกรรมกลุม่ 

3. ตรวจแบบประเมนิผลการเรยีนรู ้หน่วยที ่5 

4. การสงัเกตและประเมนิผลพฤตกิรรมดา้นคณุธรรม จรยิธรรม คา่นิยม และคุณลกัษณะอนัพงึประสงค ์
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เคร่ืองมือวดัผล 

1. แบบสงัเกตพฤตกิรรมการปฏบิตังิานรายบุคคล   
2. แบบสงัเกตพฤตกิรรมการเขา้รว่มกจิกรรมกลุม่   
3. แบบประเมนิผลการเรยีนรู ้หน่วยที ่5 

4. แบบประเมนิคุณธรรม จรยิธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนัพงึประสงค์ โดยอาจารยแ์ละนักศกึษา

รว่มกนัประเมนิ  
 

เกณฑก์ารประเมินผล 

1. แบบสงัเกตพฤตกิรรมการปฏบิตังิานรายบุคคล เกณฑผ์า่น ตอ้งไมม่ชีอ่งปรบัปรงุ 

2. แบบสงัเกตพฤตกิรรมการเขา้รว่มกจิกรรมกลุม่ เกณฑผ์า่น 50% ขึน้ไป 

3. แบบประเมนิผลการเรยีนรู ้หน่วยที ่5 เกณฑผ์า่น ทาํถกูตอ้ง 50% ขึน้ไป 

4. แบบประเมนิคุณธรรม จรยิธรรม คา่นิยม และคุณลกัษณะอนัพงึประสงค ์ คะแนนขึน้อยูก่บัการ

ประเมนิตามสภาพจรงิ 
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เอกสารฝึกหดั 1 

จงหาค่าดีเทอรมิ์แนนตข์องเมทริกซ์ต่อไปน้ี 

1. A =  [ 2 ] จะได ้det (A)  =  ……………………………………………………… 

2. B =  







2-       5

4         3
 จะได ้det (B)  =  ……………………………………………………… 

3. C =  







3          1

4         0
 จะได ้C   =  ………………………………………………………. 

4. D =  

















0       1        2

1       0        1

5       3       2

 จะได ้D   =  ………………………………………………………. 

5. E =  

















4       1       3

0       2-     0

0      0       3

 จะได ้E   =  ………………………………………………………. 

 

เฉลยเอกสารฝึกหดั 1 
 

1. det(A) =   2 

2. det(B) = -26 

3. |C| =  -4 

4. |D| =   9 

5. |E| = -24 
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เอกสารฝึกหดั 2 
 

จงหาค่าดีเทอรมิ์แนนตโ์ดยวิธีกระจายโคแฟกเตอร ์

1. A =  







5-       4

2-        3
 

2. A =  

















0        5         1  

5        1         2-

4-       0        3  

 

3. A =  

















0        1         2

1        0         1

5        3        2

 

 

เฉลยเอกสารฝึกหดั 2 
 

1. det(A) = -23 

2. det(A) = -31 

3. det(A) =   9 
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บนัทึกหลงัการสอน 
 

ข้อสรปุหลงัการสอน 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

ปัญหาท่ีพบ 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

แนวทางแก้ปัญหา 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

...................................................................................................................................................

................................................................................................................................................. 
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 แผนการจดัการเรียนรูแ้บบบรูณาการท่ี 11 หน่วยท่ี  7 

รหสัวิชา  2000-5102           วิชา  คณิตศาสตรใ์นงานอุตสาหกรรม สอนครัง้ท่ี  31-33 

ช่ือหน่วย  การแกร้ะบบสมการเชิงเสน้ 

เร่ือง การแกร้ะบบสมการเชิงเสน้ 
จํานวนชัว่โมง 3 ช.ม. 

 

สาระสําคญั 
1. แอดจอยทห์รอืสว่นผกูพนัของเมทรกิซ ์A เขยีนแทนดว้ย adj(A) และ 

 adj (A) = [cij]
T 

2. เมทรกิซผ์กผนัสาํหรบัการคณู เขยีนแทนดว้ย A-1 และ 

 A-1 = 
A.det

1
.adj(A) 

3. การแกร้ะบบสมการเชงิเสน้ ในทีน้ี่นําเสนอ 3 วธิ ีคอื 
(1) การแกร้ะบบสมการเชงิเสน้ โดยใชเ้มทรกิซผ์กผนัสาํหรบัการคณู 

(2) การแกร้ะบบสมการเชงิเสน้ โดยใชก้ฎของคราเมอร ์

(3) การแกร้ะบบสมการเชงิเสน้ โดยใชเ้มทรกิซแ์ต่งเตมิ 
 

 

จดุประสงคก์ารเรียนรู ้

1. หาแอดจอยทห์รอืสว่นผกผนัของเมทรกิซไ์ด ้

2. หาเมทรกิซผ์กผนัสาํหรบัการคณูได ้

3. แกร้ะบบสมการเชงิเสน้ โดยใชเ้มทรกิซผ์กผนัสาํหรบัการคณูได ้

4. มกีารพฒันาคุณธรรม จรยิธรรม คา่นิยม และคณุลกัษณะอนัพงึประสงคท์ีอ่าจารยส์ามารถสงัเกตเหน็

ไดใ้นดา้นความมมีนุษยสมัพนัธ ์ ความมวีนิยั ความรบัผดิชอบ ความเชื่อมัน่ในตนเอง ความสนใจใฝ่รู ้

ความรกัสามคัค ี ความกตญั�กูตเวท ี
 

เน้ือหาสาระ 
1. แอดจอยทห์รอืสว่นผกผนัของเมทรกิซ ์

2. เมทรกิซผ์กผนัสาํหรบัการคณู 

3. การแกร้ะบบสมการเชงิเสน้ โดยใชเ้มทรกิซผ์กผนัสาํหรบัการคณู 
 

กิจกรรมการเรียนรู ้
ขัน้นําเข้าสู่บทเรียน 

1. อาจารยท์บทวนหาโคแฟกเตอรข์องเมทรกิซโ์ดยใหน้กัศกึษาพจิารณาตวัอยา่งโดยใชว้ธิถีามตอบ 
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ขัน้สอน 

2. อาจารยบ์อกนิยามของแอดจอยท ์พรอ้มยกตวัอยา่ง โดยใชก้ารถามตอบ 

3. อาจารยส์อนเมทรกิซผ์กผนัสาํหรบัการคูณ พรอ้มยกตวัอยา่ง โดยวธิกีารถามตอบประกอบการ

อธบิายและแสดงเหตุผล 

4. อาจารยใ์ชแ้ผน่โปรง่ใส เรือ่ง ระบบสมการเชงิเสน้เพื่อไปสูข่อ้สรปุการแกร้ะบบสมการเชงิเสน้โดยใช ้ 

เมทรกิซผ์กผนัสาํหรบัการคณู นัน่คอื  x  =  A-1x 
5. อาจารยย์กตวัอยา่ง โดยใชว้ธิกีารถามตอบประกอบการอธบิายและแสดงเหตุผล 

ขัน้สรปุและการประยกุต ์

6. อาจารยใ์หน้กัศกึษาชว่ยกนัสรุปวธิกีารแกร้ะบบสมการเชงิเสน้โดยใชเ้มทรกิซผ์กผนัสาํหรบัการคณู  

7. นกัศกึษาทาํแบบประเมนิผลการเรยีนรูท้ี ่7 

8. อาจารยต์รวจแบบประเมนิผลการเรยีนรูแ้ละชีแ้จงสิง่ทีบ่กพรอ่งหรอืผดิพลาดใหน้กัศกึษาทราบ 
 

ส่ือการเรียนการสอน 
1. หนงัสอืเรยีนวชิา คณิตศาสตรใ์นงานอุตสาหกรรม (2000-5102) ของสาํนกัพมิพเ์อมพนัธ ์

2. แผน่โปรง่ใส เรือ่งระบบสมการเชงิเสน้ 
 

การวดัและการประเมินผล 
วิธีวดัผล 

1. สงัเกตพฤตกิรรมการปฏบิตังิานรายบุคคล 

2. สงัเกตพฤตกิรรมการเขา้รว่มกจิกรรมกลุม่ 

3. ตรวจแบบประเมนิผลการเรยีนรู ้หน่วยที ่7 

4. การสงัเกตและประเมนิผลพฤตกิรรมดา้นคณุธรรม จรยิธรรม คา่นิยม และคุณลกัษณะอนัพงึประสงค ์
 

เคร่ืองมือวดัผล 

1. แบบสงัเกตพฤตกิรรมการปฏบิตังิานรายบุคคล   
2. แบบสงัเกตพฤตกิรรมการเขา้รว่มกจิกรรมกลุม่   
3. แบบประเมนิผลการเรยีนรู ้หน่วยที ่7 

4. แบบประเมนิคุณธรรม จรยิธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนัพงึประสงค์ โดยอาจารยแ์ละนักศกึษา

รว่มกนัประเมนิ  
 

 

เกณฑก์ารประเมินผล 

1. แบบสงัเกตพฤตกิรรมการปฏบิตังิานรายบุคคล เกณฑผ์า่น ตอ้งไมม่ชีอ่งปรบัปรงุ 

2. แบบสงัเกตพฤตกิรรมการเขา้รว่มกจิกรรมกลุม่ เกณฑผ์า่น 50% ขึน้ไป 

3. แบบประเมนิผลการเรยีนรู ้หน่วยที ่7 เกณฑผ์า่น ทาํถกูตอ้ง 50% ขึน้ไป 

4. แบบประเมนิคุณธรรม จรยิธรรม คา่นิยม และคุณลกัษณะอนัพงึประสงค ์ คะแนนขึน้อยูก่บัการ

ประเมนิตามสภาพจรงิ 
 

 

 



 67 

 

บนัทึกหลงัการสอน 
 

ข้อสรปุหลงัการสอน 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

ปัญหาท่ีพบ 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

แนวทางแก้ปัญหา 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

...................................................................................................................................................

................................................................................................................................................. 
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 แผนการจดัการเรียนรูแ้บบบรูณาการท่ี 12 หน่วยท่ี  7 

รหสัวิชา  2000-5102           วิชา  คณิตศาสตรใ์นงานอุตสาหกรรม สอนครัง้ท่ี  34-36 

ช่ือหน่วย  การแกร้ะบบสมการเชิงเสน้ 

เร่ือง  การแกร้ะบบสมการเชิงเสน้ 
จํานวนชัว่โมง 3 ช.ม. 

 

สาระสําคญั 
1. แอดจอยทห์รอืสว่นผกูพนัของเมทรกิซ ์A เขยีนแทนดว้ย adj(A) และ 

 adj (A) = [cij]
T 

2. เมทรกิซผ์กผนัสาํหรบัการคณู เขยีนแทนดว้ย A-1 และ 

 A-1 = 
A.det

1
.adj(A) 

3. การแกร้ะบบสมการเชงิเสน้ ในทีน้ี่นําเสนอ 3 วธิ ีคอื 

(1) การแกร้ะบบสมการเชงิเสน้ โดยใชเ้มทรกิซผ์กผนัสาํหรบัการคณู 
(2) การแกร้ะบบสมการเชงิเสน้ โดยใชก้ฎของคราเมอร ์

(3) การแกร้ะบบสมการเชงิเสน้ โดยใชเ้มทรกิซแ์ต่งเตมิ 
 

 

จุดประสงคก์ารเรียนรู ้
4. แกร้ะบบสมการเชงิเสน้ โดยใชก้ฎของคราเมอรไ์ด ้

5. แกร้ะบบสมการเชงิเสน้ โดยใชเ้มทรกิซแ์ต่งเตมิได ้

6. มกีารพฒันาคุณธรรม จรยิธรรม คา่นิยม และคณุลกัษณะอนัพงึประสงคท์ีอ่าจารยส์ามารถสงัเกตเหน็

ไดใ้นดา้นความมมีนุษยสมัพนัธ ์ ความมวีนิยั ความรบัผดิชอบ ความเชื่อมัน่ในตนเอง ความสนใจใฝ่รู ้

ความรกัสามคัค ี ความกตญั�กูตเวท ี
เน้ือหาสาระ 
4. การแกร้ะบบสมการเชงิเสน้ โดยใชก้ฎของคราเมอร ์

5. การแกร้ะบบสมการเชงิเสน้ โดยใชเ้มทรกิซแ์ต่งเตมิ 
 

กิจกรรมการเรียนรู ้

ขัน้นําเข้าสู่บทเรียน 

1. อาจารยท์บทวนการแกร้ะบบสมการเชงิเสน้โดยการถามตอบ 

ขัน้สอน  

2. ใหน้กัศกึษาพจิารณาระบบสมการเชงิเสน้เพือ่ใหนํ้าไปสูข่อ้สรุป การแกร้ะบบสมการเชงิเสน้โดยใช้

กฎของคราเมอร ์ นัน่คอื  AX =    B 

xi =    
Adet

Adet i  ;  i  =  1, 2, …n 
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3. อาจารยย์กตวัอยา่ง โดยใชว้ธิกีารถามตอบประกอบการอธบิายและแสดงเหตุผล 

4. อาจารยอ์ธบิายการแกร้ะบบสมการเชงิเสน้โดยใชเ้มทรกิซแ์ต่งเตมิ 

5. อาจารยย์กตวัอยา่ง โดยใชว้ธิกีารอธบิายและแสดงเหตุผล 

6. อาจารยแ์บง่กลุ่มนกัศกึษาตามความเหมาะสม ใหแ้ต่ละกลุม่เลอืกประธาน เลขานุการและผูป้ระเมนิ

กจิกรรม อาจารยแ์จกเอกสารฝึกหดั ใหน้กัศกึษาชว่ยกนัหาคาํตอบ 

7. ใหต้วัแทนนกัศกึษาแต่ละกลุม่มาเสนอผลงานหน้าชัน้เรยีน 

ขัน้สรปุและการประยกุต ์

8. อาจารยแ์ละนกัศกึษาชว่ยกนัสรปุวธิกีารแกร้ะบบสมการเชงิเสน้โดยใชก้ารถามตอบ 

9. นกัศกึษาทาํแบบประเมนิผลการเรยีนรูท้ี ่7 

10. อาจารยต์รวจแบบประเมนิผลการเรยีนรูแ้ละชีแ้จงสิง่ทีบ่กพรอ่งหรอืผดิพลาดใหน้กัศกึษาทราบ 
 

ส่ือและแหล่งการเรียนรู ้
1. หนงัสอืเรยีนวชิาคณิตศาสตรใ์นงานอุตสาหกรรม (2000-5102) ของสาํนกัพมิพเ์อมพนัธ ์

2. เอกสารฝึกหดั 
 

การวดัผลและการประเมินผล 
วิธีวดัผล 

1. สงัเกตพฤตกิรรมการปฏบิตังิานรายบุคคล 

2. สงัเกตพฤตกิรรมการเขา้รว่มกจิกรรมกลุม่ 

3. ตรวจแบบประเมนิผลการเรยีนรู ้หน่วยที ่7 

4. การสงัเกตและประเมนิผลพฤตกิรรมดา้นคณุธรรม จรยิธรรม คา่นิยม และคุณลกัษณะอนัพงึประสงค ์
 

เคร่ืองมือวดัผล 

1. แบบสงัเกตพฤตกิรรมการปฏบิตังิานรายบุคคล   
2. แบบสงัเกตพฤตกิรรมการเขา้รว่มกจิกรรมกลุม่   
3. แบบประเมนิผลการเรยีนรู ้หน่วยที ่7 

4. แบบประเมนิคุณธรรม จรยิธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนัพงึประสงค์ โดยอาจารยแ์ละนักศกึษา

รว่มกนัประเมนิ  
 

 

เกณฑก์ารประเมินผล 

1. แบบสงัเกตพฤตกิรรมการปฏบิตังิานรายบุคคล เกณฑผ์า่น ตอ้งไมม่ชีอ่งปรบัปรงุ 

2. แบบสงัเกตพฤตกิรรมการเขา้รว่มกจิกรรมกลุม่ เกณฑผ์า่น 50% ขึน้ไป 

3. แบบประเมนิผลการเรยีนรู ้หน่วยที ่7 เกณฑผ์า่น ทาํถกูตอ้ง 50% ขึน้ไป 

4. แบบประเมนิคุณธรรม จรยิธรรม คา่นิยม และคุณลกัษณะอนัพงึประสงค ์ คะแนนขึน้อยูก่บัการ

ประเมนิตามสภาพจรงิ 
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เอกสารฝึกหดัท่ี 1 

จงแก้ระบบสมการเชิงเส้น 

โดยใชก้ฎของคราเมอร ์

โดยใชเ้มทรกิซแ์ต่งเตมิ 

 (1) 2x + 5y  =  -9 

  3x + 4y  =  -2 

 (2) 2x + y – z =  1 

x + 2y + z =  5 

x + 3y - z =  2 
 

เอกสารฝึกหดัท่ี 2 

จงแก้ระบบสมการเชิงเส้น 

โดยใชก้ฎของคราเมอร ์

โดยใชเ้มทรกิซแ์ต่งเตมิ 

 (1) 2x + y  =  3 

  x - 3y  =  5 

 (2)   x + y + z =  4 

2x + y - 2z =  2 

x - y + 3z =  2 

 

เอกสารฝึกหดัท่ี 3 

จงแก้ระบบสมการเชิงเส้น 

โดยใชก้ฎของคราเมอร ์

โดยใชเ้มทรกิซแ์ต่งเตมิ 

 (1) 2x - y  =  2 

   x + y  =  4 

 (2) x + y + z =  4 

x - y – z =  0 

x + y + 2z =  0 
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บนัทึกหลงัการสอน 
 

ข้อสรปุหลงัการสอน 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

ปัญหาท่ีพบ 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

แนวทางแก้ปัญหา 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

...................................................................................................................................................

................................................................................................................................................. 
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 แผนการจดัการเรียนรูแ้บบบรูณาการท่ี 13 หน่วยท่ี  8 

รหสัวิชา  2000-5102           วิชา  คณิตศาสตรใ์นงานอุตสาหกรรม สอนครัง้ท่ี  37-39 

ช่ือหน่วย  เสน้ตรง 

เร่ือง  เสน้ตรง 
จํานวนชัว่โมง 3 ช.ม. 

 

สาระสําคญั 
1. ระบบพกิดัฉาก ประกอบไปดว้ยเสน้จาํนวน 2 เสน้ ทีต่ ัง้ฉากกนับนระนาบเดยีวกนั 

2. ระยะทางระหวา่งจุด 2 จุด P1(x1, y1) และ P2(x2, y2) คอื 

P1P2    =    
2

22
2

12 )yy()xx( −+−  

3. จุดกึง่กลางระหวา่งจุด 2 จุด P1(x1, y1) และ Q(x2, y2) คอื S( y,x ) 

เมือ่   ( y,x )    =    




 ++

22
2121 yy

 ,
xx

 

4. ความชนัของเสน้ตรง เขยีนแทนดว้ย m คอื 

m = tan θ เมือ่  θ คอืมมุเอยีงของเสน้ตรง 

m = 
12

12

xx
yy

−

−
 

5. เสน้ตรง 2 เสน้ขนานกนั เมือ่ความชนัเทา่กนั 

6. เสน้ตรง 2 เสน้ตัง้ฉากกนั เมือ่ความชนัคณูกนัเทา่กบั –1 

7. มมุระหวา่งเสน้ตรง 2 เสน้ หาไดจ้าก 

(1) ถา้ α เป็นมมุจากเสน้ตรง L1 ไปยงั L2 

จะได ้ tan α = 
21

12

1 mm
mm

+

−
 

(2) ถา้ β เป็นมมุจากเสน้ตรง L2 ไปยงั L1 

จะได ้ tan β = 
21

21

1 mm
mm

+

−
 

8. สมการเสน้ตรง ม ี6 รปูแบบ ดงัน้ี 

 (1) x  =  a (เมือ่เสน้ตรงขนานกบัแกน y) 

 (2) y  =  b (เมือ่เสน้ตรงขนานกบัแกน x) 

 (3) y-y1  =  m(x-x1) (เมือ่ทราบจุดทีเ่สน้ตรงผา่น 1 จุด และความชนั) 

 (4) 
1

1

xx
yy

−

−
  =  

12

12

xx
yy

−

−
 (เมือ่ทราบ 2 จุด ทีเ่สน้ตรงผา่น) 

 (5) y  =  mx+b (เมือ่ทราบความชนั และจุดตดัแกน y) 
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 (6) 
b
y

a
x
+   =  1 (เมือ่ทราบจุดตดั 2 แกน) 

9. สมการรปูทัว่ไปของเสน้ตรง Ax + By + C  =  0 เมือ่  A, B  และ C เป็นคา่คงตวั  A และ B   ไม่
เป็นศนูยพ์รอ้มกนั 

10. ระยะระหวา่งจุด P(x1, y1) และเสน้ตรง Ax + By + C  =  0   คอื   d   =   
22

11

BA

CByAx

+

++
 

11. ระยะทางระหวา่งเสน้ตรง Ax1 + By1 + C1  =  0 กบัเสน้ตรง Ax2 + By2 + C2 คอื  

d    =   
22

21

BA

CC

+

−
 

 

 

จุดประสงคก์ารเรียนรู ้
1. อธบิายเกีย่วกบัระบบพกิดัฉากได ้
2. หาระยะทางระหวา่งจดุสองจุดได ้

3. หาจุดกึง่กลางระหวา่งจุดสองจุดได ้

4. มกีารพฒันาคุณธรรม จรยิธรรม คา่นิยม และคณุลกัษณะอนัพงึประสงคท์ีอ่าจารยส์ามารถสงัเกตเหน็

ไดใ้นดา้นความมมีนุษยสมัพนัธ ์ ความมวีนิยั ความรบัผดิชอบ ความเชื่อมัน่ในตนเอง ความสนใจใฝ่รู ้

ความรกัสามคัค ี ความกตญั�กูตเวท ี
เน้ือหาสาระ 
1. ระบบพกิดัฉาก 
2. ระยะทางระหวา่งจุด 2 จุด 

3. จุดกึง่กลางระหวา่งจุด 2 จุด 
 

กิจกรรมการเรียนการสอน 

ขัน้นําเข้าสู่บทเรียน 

1. อาจารยท์บทวนการเขยีนคูอ่นัดบัลงบนระนาบเสน้ตรง 2 เสน้ ทีต่ ัง้ฉากเพือ่ไปสูร่ะบบพกิดัฉาก 

ขัน้สอน  

2. ใหน้กัศกึษาออกมาเขยีนพกิดัต่างๆ ลงบนระนาบ เชน่ A(3, 2), B(-2, 3) เป็นตน้ 

3. อาจารยใ์ชก้ารถามตอบใหน้กัศกึษาพจิารณาตวัอยา่ง การหาระยะทางระหวา่งจุด 2 จุด โดยการ

เขยีนพกิดัจุด เพือ่ใหน้กัศกึษาสรปุไดด้งันิยามที ่1 

นัน่คอื |AB| = |x1 – x2|  = |x2 – x1| 
หรอื |CD| = |y1 – y2|  = |y2 – y1| 

4. อาจารยแ์บง่กลุ่มนกัศกึษาตามความเหมาะสม โดยเลอืกประธาน เลขานุการและผูป้ระเมนิกลุม่ 

และใหน้กัศกึษาทาํเอกสารแนะแนวทางเรือ่งระยะทางระหวา่งจุดสองจุด แลว้ใหต้วัแทนแต่ละกลุม่ 

นําเสนอผลงานโดยรายงานหน้าชัน้เรยีน 
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5. อาจารยอ์ธบิายการหาจุดกึง่กลางระหวา่งจุด 2 จุด โดยใชก้ารอธบิายและแสดงเหตุผลพรอ้มยก  

ตวัอยา่งที ่8.4 

6. อาจารยย์กตวัอยา่ง โดยใชก้ารถามตอบแลว้ใหน้กัศกึษาชว่ยกนัทาํบนกระดาน 

ขัน้สรปุและการประยกุต ์

7. อาจารยแ์ละนกัศกึษาชว่ยกนัสรปุสตูร การหาระยะทางระหวา่งจุด 2 จุด และจุดกึง่กลางระหวา่งจุด 

2 จุด โดยใชก้ารถามตอบ 

8. นกัศกึษาทาํแบบประเมนิผลการเรยีนรูท้ี ่8 

9. อาจารยต์รวจแบบประเมนิผลการเรยีนรู ้และชีแ้จงสิง่ทีบ่กพรอ่งหรอืผดิพลาดใหน้กัศกึษาทราบ 
 

ส่ือการเรียนการสอน 
1. หนงัสอืเรยีนวชิา คณิตศาสตรใ์นงานอุตสาหกรรม (2000-5102) ของสาํนกัพมิพเ์อมพนัธ ์

2. เอกสารแนะแนวทาง เรือ่ง ระยะทางระหวา่งจดุสองจุด 
 

การวดัและการประเมินผล 
วิธีวดัผล 

1. สงัเกตพฤตกิรรมการปฏบิตังิานรายบุคคล 

2. สงัเกตพฤตกิรรมการเขา้รว่มกจิกรรมกลุม่ 

3. ตรวจแบบประเมนิผลการเรยีนรู ้หน่วยที ่8 

4. การสงัเกตและประเมนิผลพฤตกิรรมดา้นคุณธรรม จรยิธรรม คา่นิยม และคุณลกัษณะอนัพงึประสงค ์
 

เคร่ืองมือวดัผล 

1. แบบสงัเกตพฤตกิรรมการปฏบิตังิานรายบุคคล   
2. แบบสงัเกตพฤตกิรรมการเขา้รว่มกจิกรรมกลุม่   
3. แบบประเมนิผลการเรยีนรู ้หน่วยที ่8 

4. แบบประเมนิคุณธรรม จรยิธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนัพงึประสงค์ โดยอาจารยแ์ละนักศกึษา

รว่มกนัประเมนิ  
 

เกณฑก์ารประเมินผล 

1. แบบสงัเกตพฤตกิรรมการปฏบิตังิานรายบุคคล เกณฑผ์า่น ตอ้งไมม่ชีอ่งปรบัปรงุ 

2. แบบสงัเกตพฤตกิรรมการเขา้รว่มกจิกรรมกลุม่ เกณฑผ์า่น 50% ขึน้ไป 

3. แบบประเมนิผลการเรยีนรู ้หน่วยที ่8 เกณฑผ์า่น ทาํถกูตอ้ง 50% ขึน้ไป 

4. แบบประเมนิคุณธรรม จรยิธรรม คา่นิยม และคุณลกัษณะอนัพงึประสงค ์ คะแนนขึน้อยูก่บัการ

ประเมนิตามสภาพจรงิ 
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เอกสารแนะแนวทาง 
เร่ือง ระยะทางระหวา่งจุดสองจุด 

1. กาํหนดพกิดัของจุด A และจุด B ต่อไปน้ี  ใหห้า AB แลว้เตมิลงในตาราง 
 

พิกดัของจดุ A พิกดัของจดุ B AB 

(-3, 0) 

(1, 3) 

(-2, -1) 

(8, -2) 

(7, 0) 

(6, 3) 

(-9, -1) 

(-4, 2) 

…………………. 

…………………. 

…………………. 

………………….. 

 

2. กาํหนดพกิดัของจุด A และจุด B ต่อไปน้ี  ใหห้า AB แลว้เตมิลงในตาราง 
 

พิกดัของจดุ A พิกดัของจดุ B AB 

(3, 1) 

(1, 4) 

(-2, -5) 

(-8, -3) 

(3, 5) 

(1, -6) 

(-2, 0) 

(-8, -4) 

…………………. 

…………………. 

…………………. 

………………….. 

 

3. จากทฤษฎบีทปีทาโกรสั กล่าวว่าในรปูสามเหลีย่มมุมฉากใดๆ พืน้ทีข่องรปูสีเ่หลีย่มจตุัรสับนดา้น

ตรงข้ามมุมฉากเท่ากับผลบวกของพื้นที่ของรูปสี่เหลี่ยมจัตุรสับนด้านประกอบมุมฉาก ดงันัน้เมื่อเขียนรูป

สามเหลีย่มมมุฉาก ABC (ดงัรปู) 

 

 

 

จะไดว้า่ ………………………………………………. 

 

4. 

 

 

 

 

 

จากรปู กาํหนดจุด A(x1, y1) และจุด B(x2, y2) เป็นจุดสองจุด 

ลาก AB  จากจุด A และจุด B ลากเสน้ตรงขนานกบัแกน y และแกน x ตามลาํดบั 

A

CB

C

X

Y

B(x   ,y  )2 2

0

A(x   ,y  )1 1
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ซึง่จะพบกนัทีจุ่ด C จุด C  คอืจุด ………………………….. (ใหเ้ขยีนทีร่ปูดว้ย) 

AC มคีา่เทา่กบั …………………………. (ใหเ้ขยีนทีร่ปูดว้ย) 

BC มคีา่เทา่กบั …………………………. (ใหเ้ขยีนทีร่ปูดว้ย) 

เน่ืองจากรปูสามเหลีย่ม ABC เป็นรปูสามเหลีย่มมมุฉาก 

และโดยทฤษฎบีทปีทาโกรสั จะไดว้า่ 

AB2 = ……………………………………. 

และ     |a – b|2    =    (a –b)2 

ดงันัน้ AB  = ……………………………………. 

สรปุ ถา้ A(x1, y1) และจุด B(x2, y2) เป็นจุดสองจุดใดๆ ในระนาบแลว้ 

AB  = ……………………………………. 

5. กาํหนดพกิดัของจุดสองจุดต่อไปน้ี ใหห้าระยะทางระหวา่งจุดสองจุดแลว้เตมิลงในชอ่งวา่ง 
 

พิกดัของจดุสองจดุ AB 

A(3, -2), B(-1, 1) 

C(8, 1), D(0, 7) 

E(1, 1), F(3, 2) 

G(-3, 1), H(4, -2) 

………………………………… 

………………………………… 

………………………………… 

………………………………… 

 

6. จงแสดงวา่จุด A(7, 5), B(2, 3) และ C(6, -7) เป็นจุดยอดของรปูสามเหลีย่มมมุฉาก 

วิธีทาํ เน่ืองจากจุด A(7, 5), B(2, 3) และ C(6, -7) เป็นจุดยอดของรปูสามเหลีย่มจะไดว้า่ 

AB = ………………………………………………………. 

BC = ………………………………………………………. 

AC = ………………………………………………………. 

และ AB2 = ………………………………………………………. 

BC2 = ………………………………………………………. 

AC2 = ………………………………………………………. 

และโดยทฤษฎบีททีก่ล่าววา่ในรปูสามเหลีย่มใดๆ ถา้ผลบวกของกําลงัสองของดา้นสองดา้นมี

คา่เทา่กบักาํลงัสองของดา้นทีเ่หลอืแลว้ รปูสามเหลีย่มรปูนัน้จะเป็นรปูสามเหลีย่มมมุฉาก 

จะไดว้า่ ……………………………………………………….. 

นัน่คอื จุด A(7, 5), B(2, 3) และ C(6, -7) เป็นจุดยอดของรปูสามเหลีย่มมมุฉาก 
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7. จงแสดงวา่จุด A(-4, 7), B(2, 5) และ C(4, -1) เป็นจุดยอดของรปูสามเหลีย่มหน้าจัว่ 

วิธีทาํ เน่ืองจากจุด A(-4, 7), B(2, 5) และ C(4, -1) เป็นจุดยอดของรปูสามเหลีย่มหน้าจัว่จะไดว้า่ 

 

AB = ………………………………………………………. 

BC = ………………………………………………………. 

AC = ………………………………………………………. 

และ ………………….. เทา่กบั …………………. 

ดงันัน้จุด A(-4, 7), B(2, 5) และ C(4, -1) เป็นจุดยอดของรปูสามเหลีย่มหน้าจัว่ 

 

เฉลยเอกสารแนะแนวทาง 
เร่ือง ระยะทางระหวา่งจุดสองจุด 

 

1. 10,  5,  7,  12 

2. 4,  10,  5,  1 

3. AB2  =  BC2 + AC2 

4. (x1, y2) 

|y1 – y2| 
|x1 – x2| 
|x1 – x2|2 + |y1 – y2|2 

2
21

2
21 )yy()xx( −+−  

5. 5,  10,  5 ,  58  

6. 29 ,  116 ,  145  

29,  116,  145 

AC2  =  AB2 + BC2 

7. 40  หรอื 102  

40  หรอื 102  

128  หรอื 28  

AB  =  BC 
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บนัทึกหลงัการสอน 
 

ข้อสรปุหลงัการสอน 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

ปัญหาท่ีพบ 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

แนวทางแก้ปัญหา 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

...................................................................................................................................................

................................................................................................................................................. 
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 แผนการจดัการเรียนรูแ้บบบรูณาการท่ี 14 หน่วยท่ี  8 

รหสัวิชา  2000-5102           วิชา  คณิตศาสตรใ์นงานอุตสาหกรรม สอนครัง้ท่ี  40-42 
ช่ือหน่วย  เสน้ตรง 

เร่ือง  เสน้ตรง 
จํานวนชัว่โมง 3 ช.ม. 

 

สาระสําคญั 
1. ระบบพกิดัฉาก ประกอบไปดว้ยเสน้จาํนวน 2 เสน้ ทีต่ ัง้ฉากกนับนระนาบเดยีวกนั 

2. ระยะทางระหวา่งจุด 2 จุด P1(x1, y1) และ P2(x2, y2) คอื 

P1P2    =    
2

22
2

12 )yy()xx( −+−  

3. จุดกึง่กลางระหวา่งจุด 2 จุด P1(x1, y1) และ Q(x2, y2) คอื S( y,x ) 

เมือ่   ( y,x )    =    




 ++

22
2121 yy

 ,
xx

 

4. ความชนัของเสน้ตรง เขยีนแทนดว้ย m คอื 

m = tan θ เมือ่  θ คอืมมุเอยีงของเสน้ตรง 

m = 
12

12

xx
yy

−

−
 

5. เสน้ตรง 2 เสน้ขนานกนั เมือ่ความชนัเทา่กนั 
6. เสน้ตรง 2 เสน้ตัง้ฉากกนั เมือ่ความชนัคณูกนัเทา่กบั –1 
7. มมุระหวา่งเสน้ตรง 2 เสน้ หาไดจ้าก 

(1) ถา้ α เป็นมมุจากเสน้ตรง L1 ไปยงั L2 

จะได ้ tan α = 
21

12

1 mm
mm

+

−
 

(2) ถา้ β เป็นมมุจากเสน้ตรง L2 ไปยงั L1 

จะได ้ tan β = 
21

21

1 mm
mm

+

−
 

8. สมการเสน้ตรง ม ี6 รปูแบบ ดงัน้ี 

 (1) x  =  a (เมือ่เสน้ตรงขนานกบัแกน y) 

 (2) y  =  b (เมือ่เสน้ตรงขนานกบัแกน x) 

 (3) y-y1  =  m(x-x1) (เมือ่ทราบจุดทีเ่สน้ตรงผา่น 1 จุด และความชนั) 

 (4) 
1

1

xx
yy

−

−
  =  

12

12

xx
yy

−

−
 (เมือ่ทราบ 2 จุด ทีเ่สน้ตรงผา่น) 

 (5) y  =  mx+b (เมือ่ทราบความชนั และจุดตดัแกน y) 

 (6) 
b
y

a
x
+   =  1 (เมือ่ทราบจุดตดั 2 แกน) 
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9. สมการรปูทัว่ไปของเสน้ตรง Ax + By + C  =  0 เมือ่  A, B  และ C เป็นคา่คงตวั  A และ B   ไม่
เป็นศนูยพ์รอ้มกนั 

10. ระยะระหวา่งจุด P(x1, y1) และเสน้ตรง Ax + By + C  =  0   คอื   d   =   
22

11

BA

CByAx

+

++
 

11. ระยะทางระหวา่งเสน้ตรง Ax1 + By1 + C1  =  0 กบัเสน้ตรง Ax2 + By2 + C2 คอื  

d    =   
22

21

BA

CC

+

−
 

จุดประสงคก์ารเรียนรู ้
4. หาความชนัของเสน้ตรงได ้
5. เขยีนเสน้ขนานและเสน้ตัง้ฉากได ้

6. หามมุระหวา่งเสน้ตรง 2 เสน้ได ้

7. มกีารพฒันาคุณธรรม จรยิธรรม คา่นิยม และคณุลกัษณะอนัพงึประสงคท์ีอ่าจารยส์ามารถสงัเกตเหน็

ไดใ้นดา้นความมมีนุษยสมัพนัธ ์ ความมวีนิยั ความรบัผดิชอบ ความเชื่อมัน่ในตนเอง ความสนใจใฝ่รู ้

ความรกัสามคัค ี ความกตญั�กูตเวท ี
เน้ือหาสาระ 
4. ความชนัของเสน้ตรง 

5. เสน้ขนานและเสน้ตัง้ฉาก 

6. มมุระหวา่งเสน้ตรง 2 เสน้ 
 

กิจกรรมการเรียนรู ้

ขัน้นําเข้าสู่บทเรียน 

1. อาจารยท์บทวนการหาระยะทางระหวา่งจุดสองจุดและอตัราสว่นตรโีกณมติโิดยใชก้ารถามตอบ 

ขัน้สอน  

2. อาจารยบ์อกความชนัของเสน้ตรง โดยวธิกีารหาความชนัของมมุเอยีง (ตามนิยามที ่ 2) โดยใชว้ธิี

อธบิายและแสดงเหตุผล 

3. นกัศกึษาแบง่กลุม่ตามความเหมาะสม อาจารยแ์จกเอกสารแนะแนวทางเรือ่งความชนัของเสน้ตรง 

เพือ่ใหน้กัศกึษาสรปุไดว้า่ ความชนัของเสน้ตรง L(m) จะได ้m = tanθ  และ 

m = 
12

12

xx

yy

−

−
 ;  x1 ≠ x2 

4. อาจารยส์อนเรือ่งเสน้ขนานและเสน้ตัง้ฉาก โดยใชว้ธิกีารอธบิายและแสดงเหตุผล พรอ้มยกตวัอยา่ง

ที ่8.10 และ 8.11 

5. อาจารยแ์จกใบงานเรือ่งเสน้ขนาน และเสน้ตัง้ฉากโดยใหน้กัศกึษาจบัคูก่นั แลว้อาจารยต์รวจสอบ

คาํตอบ 
6. อาจารยใ์ชแ้ผน่โปรง่ใสเรือ่ง มมุระหวา่งเสน้ตรงสองเสน้ โดยใชว้ธิกีารอธบิายและแสดงเหตุผล 

7. อาจารยย์กตวัอยา่ง โดยใชว้ธิกีารถามตอบ 
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ขัน้สรปุและการประยกุต ์

8. อาจารยแ์ละนกัศกึษาชว่ยกนัสรปุ ความชนัของเสน้ตรง 

เสน้ตรง 2 เสน้ขนานกนัเมือ่ความชนัเทา่กนั 

เสน้ตรง 2 ตัง้ฉากกนัเมือ่ความชนัคณูกนัเทา่กบั –1 

และการหามมุระหวา่งเสน้ตรง 2 เสน้ โดยใชก้ารถามตอบ 

9. นกัศกึษาทาํแบบประเมนิผลการเรยีนรูท้ี ่8 

10. อาจารยต์รวจแบบประเมนิผลการเรยีนรู ้และชีแ้จงสิง่ทีบ่กพรอ่ง หรอืผดิพลาดใหน้กัศกึษาทราบ 
 

ส่ือและแหล่งการเรียนรู ้
1. หนงัสอืเรยีนวชิา คณิตศาสตรใ์นงานอุตสาหกรรม (2000-5102) ของสาํนกัพมิพเ์อมพนัธ ์

2. แผน่โปรง่ใส เรือ่งมมุระหวา่งเสน้ตรงสองเสน้ 

3. เอกสารแนะแนวทาง เรือ่ง ความชนัของเสน้ตรง 

4. ใบงาน เรือ่ง เสน้ขนานและเสน้ตัง้ฉาก 
 

การวดัผลและการประเมินผล 
วิธีวดัผล 

1. สงัเกตพฤตกิรรมการปฏบิตังิานรายบุคคล 

2. สงัเกตพฤตกิรรมการเขา้รว่มกจิกรรมกลุม่ 

3. ตรวจแบบประเมนิผลการเรยีนรู ้หน่วยที ่8 

4. การสงัเกตและประเมนิผลพฤตกิรรมดา้นคณุธรรม จรยิธรรม คา่นิยม และคุณลกัษณะอนัพงึประสงค ์
 

เคร่ืองมือวดัผล 

1. แบบสงัเกตพฤตกิรรมการปฏบิตังิานรายบุคคล   
2. แบบสงัเกตพฤตกิรรมการเขา้รว่มกจิกรรมกลุม่   
3. แบบประเมนิผลการเรยีนรู ้หน่วยที ่8 

4. แบบประเมนิคุณธรรม จรยิธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนัพงึประสงค์ โดยอาจารยแ์ละนักศกึษา

รว่มกนัประเมนิ  
 

เกณฑก์ารประเมินผล 

1. แบบสงัเกตพฤตกิรรมการปฏบิตังิานรายบุคคล เกณฑผ์า่น ตอ้งไมม่ชีอ่งปรบัปรงุ 

2. แบบสงัเกตพฤตกิรรมการเขา้รว่มกจิกรรมกลุม่ เกณฑผ์า่น 50% ขึน้ไป 

3. แบบประเมนิผลการเรยีนรู ้หน่วยที ่8 เกณฑผ์า่น ทาํถกูตอ้ง 50% ขึน้ไป 

4. แบบประเมนิคุณธรรม จรยิธรรม คา่นิยม และคุณลกัษณะอนัพงึประสงค ์ คะแนนขึน้อยูก่บัการ

ประเมนิตามสภาพจรงิ 
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เอกสารแนะแนวทาง 1 
เร่ือง  ความชนัของเสน้ตรง 

 

1. กําหนดรปูสามเหลีย่มมุมฉาก ABC ใหห้าพกิดัของจุด C ความยาวของดา้น BC และดา้น AC ค่าของtanθ 

และความชนัของเสน้ตรงทีผ่า่นจุด A และจุด B แลว้เตมิคาํตอบลงในตาราง 
 

รปูสามเหลีย่มมมุฉาก ABC 
พกิดัของ

จดุ C 

ความยาวของ

ดา้น BC 

ความยาวของ

ดา้น AC 

คา่ของ 

tanθ 

ความชนัของเสน้ตรงที่

ผา่นจดุ A และจดุ B 

 

 

 

 

 

(6,  2) 3 4 
4

3
 

4

3
 

 

 

 

 

 

 

     

 

 

 

 

 

 

     

 

 

 

 

 

 

     

สรปุไดว้า่ ถา้ L เป็นเสน้ตรงทีผ่า่นจุด A(x1, y1)  และ B(x2, y2) 

และ m เป็นความชนัของเสน้ตรง L 

จะไดว้า่ m = ……………………… เมือ่ θ เป็นมมุเอยีง 

และ      m = ……………………… เมือ่ x1 ≠ x2 

และ ถา้ x1 = x2  ความชนัของเสน้ตรง L จะหาคา่ไมไ่ด ้

C

Y
B(6,5)

0

A(2,2)

642

2

4

X

X

Y

B(4,3)

0

A(1,-1)

42

2

4

-2
C

X

Y
B(6,6)

0

A(1,3)

42

2

4

C

6

6

X

Y

0

CA(x   ,y  )1 1

B(x   ,y  )2 2
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2. กาํหนดพกิดัของจุดสองจุดทีเ่สน้ตรงผา่น หาความชนัของเสน้ตรงแลว้เตมิลงในตาราง 
 

พิกดัของจดุสองจดุ 

ท่ีเส้นตรง L ผา่น 
ความชนัของเส้นตรง L 

(m) 
(0, 0) และ (-4, 5) 
(1, 2) และ (3, 5) 
(-2, -3) และ (4, 5) 
(-5, 2) และ (3, 2) 

……………………………………… 
……………………………………… 
……………………………………… 
……………………………………… 

3.  
3.1 กําหนดพกิดัของจุดสองจุดทีเ่สน้ตรง L ผ่าน หาความชนัของเสน้ตรง L และเขยีนกราฟของเสน้ตรง L 

แลว้เตมิลงในชอ่งวา่ง 
 

ข้อท่ี 
พิกดัของจดุสองจดุท่ี

เส้นตรง L ผา่น 
ความชนัของเส้นตรง L กราฟของเส้นตรง L 

1 (2, 2) และ (6, 2) 0  
 
 
 
 

2 (3, 4) และ (7, 8) ………………………….  
 
 
 

3 (1, 5) และ (6, 1) ………………………….  
 
 
 

4 (3, -1) และ (3, 4) …………………………  
 
 
 

 

3.2 ใชข้อ้มลูในตารางขอ้ 3.1 มาเตมิลงในตารางขา้งลา่งน้ี 
 

ความชนัของ     

เส้นตรง L (m) 
ค่าความชนัของเส้นตรง L ลกัษณะกราฟของเส้นตรง L 

มากกวา่
ศนูย ์

น้อยกวา่
ศนูย ์

เทา่กบั
ศนูย ์

หาคา่  
ไมไ่ด ้

มมุแหลม
กบัแกน 

x 

มมุป้าน
กบัแกน 

y 

ขนานกบั
แกน x 

ขนานกบั
แกน y 

0 
………………. 
………………. 
………………. 

 
………. 
………. 
………. 

 
………. 
………. 
………. 

3 
………. 
………. 
………. 

 
………. 
………. 
………. 

 
………. 
………. 
………. 

 
………. 
………. 
………. 

3 
………. 
………. 
………. 

 
………. 
………. 
………. 

X

Y

(6,2)

0

(2,2)

42

2
L

6
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3.3 กําหนดพกิดัของจุดสองจุดทีเ่สน้ตรงผ่าน หาค่าความชนัของเสน้ตรงและบอกลกัษณะของเสน้ตรง โดย
พจิารณาจากความชนั แลว้เตมิลงในชอ่งวา่ง 

 

กราฟของเส้นตรง 
ท่ีผา่นจดุสองจดุ 

ความชนัของ
เส้นตรง 

ลกัษณะของเส้นตรง 

มมุแหลม

กบัแกน x 

มมุป้าน

กบัแกน x 

ขนานกบั

แกน x 

ขนานกบั

แกน y 

(3, 4) และ (1, -2) 
(1, 3) และ (7, 1) 
(2, 4) และ (1, -4) 
(6, 0) และ (6, 3) 

 

………………. 
………………. 
………………. 
………………. 

…………. 
…………. 
…………. 
…………. 

…………. 
…………. 
…………. 
…………. 

…………. 
…………. 
…………. 
…………. 

…………. 
…………. 
…………. 
…………. 

 

4. กาํหนดกราฟของเสน้ตรง L ทีผ่า่นจุดสองจุด หาความชนัของเสน้ตรงและคา่ความชนัของเสน้ตรงแลว้เตมิลง
ในตาราง 

 

พิกดัของจดุสองจดุ

ท่ีเส้นตรง L ผา่น 

ลกัษณะ
ของกราฟ
เส้นตรง 

ความชนั
ของ

เส้นตรง 

(m) 

ค่าความชนัของเส้นตรง 

มากกว่า
ศนูย ์

น้อยกว่า
ศนูย ์

เท่ากบั
ศนูย ์

หาค่า   
ไม่ได้ 

 
 
 
 

ทาํมมุป้าน

กบัแกน x 
(เมือ่วดัทวน
เขม็นาฬกิา) 

-
4

3
  3   

 
 
 
 

ทาํมมุแหลม

กบัแกน x 
(เมือ่วดัทวน
เขม็นาฬกิา) 

……….. ……….. ……….. ……….. ……….. 

 
 
 
 

ขนานกบั

แกน x 

……….. ……….. ……….. ……….. ……….. 

 
 
 
 

ขนานกบั

แกน y 

……….. ……….. ……….. ……….. ……….. 

 

X

Y

0

(3,1)

42

1

3
(-1,4)

L

X

Y

0

(1,2)

42

2

4
(4,4)

L

X

Y

0

(1,4)

42

2

4
(5,4)

L

X

Y

0

(2,1)

31 5

(2,5)

L

2

6

4
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จากตารางสรปุได้ว่า 
1. ถา้เสน้ตรงทาํมมุแหลมกบัแกน x เมือ่วดัทวนเขม็นาฬกิา 

จะไดค้วามชนัของเสน้ตรง …………………………………………………………………… 

มากกวา่ศนูย/์น้อยกวา่ศนูย/์เทา่กบัศนูย/์หาคา่ไมไ่ด ้

2. ถา้เสน้ตรงทาํมมุป้านกบัแกน x เมือ่วดัทวนเขม็นาฬกิา 

จะไดค้วามชนัของเสน้ตรง …………………………………………………………………… 

มากกวา่ศนูย/์น้อยกวา่ศนูย/์เทา่กบัศนูย/์หาคา่ไมไ่ด ้

3. ถา้เสน้ตรงขนานกบัแกน x 

จะไดค้วามชนัของเสน้ตรง …………………………………………………………………… 

มากกวา่ศนูย/์น้อยกวา่ศนูย/์เทา่กบัศนูย/์หาคา่ไมไ่ด ้

4. ถา้เสน้ตรงขนานกบัแกน y 

จะไดค้วามชนัของเสน้ตรง …………………………………………………………………… 

มากกวา่ศนูย/์น้อยกวา่ศนูย/์เทา่กบัศนูย/์หาคา่ไมไ่ด ้
 

5.  

5.1 หาคา่ของ y ทีท่าํใหเ้สน้ตรงทีผ่า่นจุด (3, 2) และ (5, y) มคีวามชนัเทา่กบั 4 ไดด้งัน้ี 

จากสตูร m  =  …………….. 
ให ้(x1, y1) =  …………….. และ (x2, y2) = …………………… 

โจทยก์าํหนดความชนัของเสน้ตรง เทา่กบั ……………………. 

แทนคา่ในสตูร จะได ้4  = ………………………………………. 

ดงันัน้  y  = ……………………………………….. 

5.2 ถา้จุด A(a, 3), จุด B(0, 2) และจุด C(-3, 5) เป็นจุดยอดของรปูสามเหลีย่ม ABC ซึง่ดา้น AB มคีวามชนั

เทา่กบั -
2

1
 หาพกิดัของจุด A และความชนัของดา้น AC ไดด้งัน้ี 

ให ้m เป็นความชนัของดา้น AB ทีม่จีุด A(a, 3) และจุด B(0, 2) 

m  =  …………………………………. 

โจทยก์าํหนดความชนัของดา้น AB เทา่กบั -
2

1
 

ดงันัน้  -
2

1
 = ……………………………………. 

จะได ้    a = …………………………………….. 

∴ จุด A มพีกิดัเป็น ……………………………. 

เน่ืองจากดา้น AC มพีกิดั A เป็น ………………. และพกิดั C เป็น ……………….. 

ดงันัน้ความชนัของดา้น AC เทา่กบั …………………………………………………. 
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ใบงาน 
เร่ือง  เสน้ขนานและเสน้ตัง้ฉาก 

 

1. ถา้เสน้ตรงทีผ่่านจุด A(k, 2) และจุด B(3, 4) ขนานกบัเสน้ตรงทีผ่่านจุด C(-2, 3) และจุด D(1, 6) 

หาคา่ของ k ไดด้งัน้ี 

ให ้m1 เป็นความชนัของเสน้ตรงทีผ่า่นจุด A(k, 2) และจุด B(3, 4) 

ดงันัน้  m1 = ……………………………………..   (1) 

ให ้m2 เป็นความชนัของเสน้ตรงทีผ่า่นจุด C(-2, 3) และจุด D(1, 6) 

ดงันัน้  m2 = ……………………………………..   (2) 

โจทยก์าํหนดเสน้ตรง AB ขนานกบัเสน้ตรง CD 

ดงันัน้  m1 …………………………………….. m2  (3) 

นํา (1) และ (2) มาแทนคา่ใน (3) จะได ้

……………………………………………………. 

……………………………………………………. 

……………………………………………………. 

ดงันัน้ k = ……………………………………….. 
 

2. ถา้เสน้ตรง L1 ผา่นจุด (3, 2) และจุด (2, 9) และเสน้ตรง L2 ผา่นจุด (1, -5) และจุด (8, -4) 

จงแสดงวา่ L1 ตัง้ฉากกบั L2 ไดด้งัน้ี 

เสน้ตรง L1 ผา่นจุด (3, 2) และจุด (2, 9) มคีวามชนัเทา่กบั m1 

m1 = …………………………………………………. 

เสน้ตรง L2 ผา่นจุด (1, -5) และจุด (8, -4) มคีวามชนัเทา่กบั m2 

m2 = …………………………………………………. 

จะได ้m1 × m2  =  …………………………………………….. 

ดงันัน้เสน้ตรง L1 ………………………….. กบัเสน้ตรง L2 
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บนัทึกหลงัการสอน 
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.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 
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แนวทางแก้ปัญหา 
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.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

...................................................................................................................................................

................................................................................................................................................. 
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 แผนการจดัการเรียนรูแ้บบบรูณาการท่ี 15 หน่วยท่ี  8 

รหสัวิชา  2000-5102           วิชา  คณิตศาสตรใ์นงานอุตสาหกรรม สอนครัง้ท่ี  43-45 

ช่ือหน่วย  เสน้ตรง 

เร่ือง  เสน้ตรง 
จํานวนชัว่โมง 3 ช.ม. 

 

สาระสําคญั 
1. ระบบพกิดัฉาก ประกอบไปดว้ยเสน้จาํนวน 2 เสน้ ทีต่ ัง้ฉากกนับนระนาบเดยีวกนั 
2. ระยะทางระหวา่งจุด 2 จุด P1(x1, y1) และ P2(x2, y2) คอื 

P1P2    =    
2

22
2

12 )yy()xx( −+−  

3. จุดกึง่กลางระหวา่งจุด 2 จุด P1(x1, y1) และ Q(x2, y2) คอื S( y,x ) 

เมือ่   ( y,x )    =    




 ++

22
2121 yy

 ,
xx

 

4. ความชนัของเสน้ตรง เขยีนแทนดว้ย m คอื 

m = tan θ เมือ่  θ คอืมมุเอยีงของเสน้ตรง 

m = 
12

12

xx
yy

−

−
 

5. เสน้ตรง 2 เสน้ขนานกนั เมือ่ความชนัเทา่กนั 
6. เสน้ตรง 2 เสน้ตัง้ฉากกนั เมือ่ความชนัคณูกนัเทา่กบั –1 
7. มมุระหวา่งเสน้ตรง 2 เสน้ หาไดจ้าก 

(1) ถา้ α เป็นมมุจากเสน้ตรง L1 ไปยงั L2 

จะได ้ tan α = 
21

12

1 mm
mm

+

−
 

(2) ถา้ β เป็นมมุจากเสน้ตรง L2 ไปยงั L1 

จะได ้ tan β = 
21

21

1 mm
mm

+

−
 

8. สมการเสน้ตรง ม ี6 รปูแบบ ดงัน้ี 
 (1) x  =  a (เมือ่เสน้ตรงขนานกบัแกน y) 
 (2) y  =  b (เมือ่เสน้ตรงขนานกบัแกน x) 
 (3) y-y1  =  m(x-x1) (เมือ่ทราบจุดทีเ่สน้ตรงผา่น 1 จุด และความชนั) 

 (4) 
1

1

xx
yy

−

−
  =  

12

12

xx
yy

−

−
 (เมือ่ทราบ 2 จุด ทีเ่สน้ตรงผา่น) 

 (5) y  =  mx+b (เมือ่ทราบความชนั และจุดตดัแกน y) 

 (6) 
b
y

a
x
+   =  1 (เมือ่ทราบจุดตดั 2 แกน) 

9. สมการรปูทัว่ไปของเสน้ตรง Ax + By + C  =  0 เมือ่  A, B  และ C เป็นคา่คงตวั  A และ B   ไม่
เป็นศนูยพ์รอ้มกนั 
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10. ระยะระหวา่งจุด P(x1, y1) และเสน้ตรง Ax + By + C  =  0   คอื   d   =   
22

11

BA

CByAx

+

++
 

11. ระยะทางระหวา่งเสน้ตรง Ax1 + By1 + C1  =  0 กบัเสน้ตรง Ax2 + By2 + C2 คอื  

d    =   
22

21

BA

CC

+

−
 

 

 

จุดประสงคก์ารเรียนรู ้
7. หาสมการเสน้ตรงพรอ้มทัง้บอกรปูทัว่ไปของสมการและเสน้ตรงได ้
8. หาจุดตดัของเสน้ตรงได ้
9. หาระยะระหวา่งจุดกบัเสน้ตรงได ้

10. หาระยะระหวา่งเสน้ตรงกบัเสน้ตรงได ้

11. มกีารพฒันาคุณธรรม จรยิธรรม คา่นิยม และคณุลกัษณะอนัพงึประสงคท์ีอ่าจารยส์ามารถสงัเกตเหน็

ไดใ้นดา้นความมมีนุษยสมัพนัธ ์ ความมวีนิยั ความรบัผดิชอบ ความเชื่อมัน่ในตนเอง ความสนใจใฝ่รู ้

ความรกัสามคัค ี ความกตญั�กูตเวท ี
เน้ือหาสาระ 

7. สมการของเสน้ตรง 
8. สมการของเสน้ตรงในรปูทัว่ไป 
9. การเขยีนกราฟและหาจุดตดัของเสน้ตรง 

10. ระยะทางระหวา่งจุดกบัเสน้ตรง 

11. ระยะทางระหวา่งเสน้ตรงกบัเสน้ตรง 

 
 

กิจกรรมการเรียนรู ้
ขัน้นําเข้าสู่บทเรียน 

1. อาจารยท์บทวนการหาความชนัของเสน้ตรงโดยใชก้ารถามตอบ 

2. อาจารยท์บทวนลกัษณะของเสน้ตรงทีท่าํมมุกบัแกน x โดยใชก้ารถามตอบ  

ขัน้สอน  

3. อาจารยย์กตวัอยา่งกราฟของเสน้ตรงทีข่นานกบัแกน y และแกน x ลงในแผน่โปรง่ใสซอ้นและ    

ใชก้ารถามตอบประกอบการอธบิาย เพือ่นําไปสูข่อ้สรปุทีว่า่ 

สมการเสน้ตรงทีข่นานกบัแกน y คอื x = a 

สมการเสน้ตรงทีข่นานกบัแกน x คอื y = b 

4. อาจารยก์าํหนดเสน้ตรง L ผา่นจดุ (x1, y1) และจดุ (x, y) ใดๆ โดยทีเ่สน้ตรง L มคีวามชนัเป็น m แลว้

ใชก้ารถามตอบประกอบการอธบิายและแสดงเหตุผลเพือ่นําไปสูข่อ้สรปุทีว่า่ y – y1 = m(x – x1) 

5. อาจารยย์กตวัอยา่ง ใชก้ารถามตอบประกอบการอธบิายและแสดงวธิทีาํ 
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6. อาจารยก์าํหนดเสน้ตรงทีผ่า่นจุด (x1, y1) และ (x2, y2) โดยใชก้ารอธบิายและแสดงเหตุผล เพือ่

นําไปสูข่อ้สรปุทีว่า่  

1

1

xx

yy

−

−
 = 

12

12

xx

yy

−

−
 

7. อาจารยย์กตวัอยา่ง โดยใชก้ารถามตอบ 

8. อาจารยก์าํหนดเสน้ตรงทีม่คีวามชนั m และมสีว่นตดัแกน y (y- intercept) เป็น b โดยใชแ้ผน่ใสซอ้น 

เพือ่นําไปสูข่อ้สรปุทีว่า่ 

   y = mx + b 

9. อาจารยย์กตวัอยา่ง โดยใชก้ารถามตอบ 

10. อาจารยใ์ชแ้ผน่โปรง่ใสซอ้น สมการรปูแบบจุดตดัแกนเพือ่นําไปสูข่อ้สรปุทีว่า่ 
b

y

a

x
+  = 1 พรอ้ม 

ยกตวัอยา่ง โดยใชว้ธิกีารอธบิาย และแสดงเหตุผล 

11. อาจารยย์กตวัอยา่งสมการของเสน้ตรงและใชก้ารถามตอบประกอบการอธบิาย เพือ่หาความชนั

ของเสน้เพือ่จะนําไปสูข่อ้สรปุทีว่า่สมการเสน้ตรงในรปูทัว่ไปเป็น Ax + By + C  =  0 

และมคีวามชนัเทา่กบั  -
B

A
 

12. อาจารยใ์ชก้ารถามตอบใหน้กัศกึษาพจิารณาตวัอยา่งการเขยีนกราฟของเสน้ตรงและการหาจุดตดั

ของเสน้ตรง 

13. อาจารยก์าํหนดจุดจุดหน่ึงใหอ้ยูน่อกเสน้ตรงแลว้ใชก้ารถามตอบประกอบการอธบิาย เพือ่หา

ระยะทางระหวา่งจุดกบัเสน้ตรงเพือ่จะนําไปสูข่อ้สรปุทีว่า่ 

d = 
22

11

BA

CByAx

+

++
 

14. อาจารยก์าํหนดสมการเสน้ตรง Ax + By + C1 = 0 และเสน้ตรง Ax + By + C2 = 0 และกาํหนดจุด 

(x1, y1) อยูบ่นเสน้ตรง Ax + By+ C2 = 0 แลว้ใชก้ารถามตอบประกอบการอธบิาย เพือ่นําไปสู่

ขอ้สรปุการหาระยะทางระหวา่งเสน้ตรงกบัเสน้ตรงทีเ่ป็นคูข่นานกนั ซึง่สรปุไดว้า่ 

d = 
22

21

BA

CC

+

−
 

15. ใหน้กัศกึษาทาํใบงาน เสรจ็แลว้อาจารยเ์ฉลยคาํตอบ 

 
ขัน้สรปุและการประยกุต ์

16. อาจารยใ์ชก้ารถามตอบใหน้กัศกึษาชว่ยกนัสรปุรปูแบบของสมการเสน้ตรง การหาระยะทางระหวา่ง 

จุดกบัเสน้ตรง และระยะทางระหวา่งเสน้ตรงกบัเสน้ตรง 

17. นกัศกึษาทาํแบบประเมนิผลการเรยีนรูท้ี ่8 

18. อาจารยต์รวจแบบประเมนิผลการเรยีนรูแ้ละชีแ้จงขอ้บกพรอ่งหรอืผดิพลาดใหน้กัศกึษาทราบ 
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ส่ือและแหล่งการเรียนรู ้
1. หนงัสอืเรยีนวชิา คณิตศาสตรใ์นงานอุตสาหกรรม (2000-5102) ของสาํนกัพมิพเ์อมพนัธ ์

2. แผน่โปรง่ใส เรือ่ง สมการของเสน้ตรง 

3. ใบงาน 
 

การวดัผลและการประเมินผล 
วิธีวดัผล 

1. สงัเกตพฤตกิรรมการปฏบิตังิานรายบุคคล 

2. สงัเกตพฤตกิรรมการเขา้รว่มกจิกรรมกลุม่ 

3. ตรวจแบบประเมนิผลการเรยีนรู ้หน่วยที ่8 

4. การสงัเกตและประเมนิผลพฤตกิรรมดา้นคุณธรรม จรยิธรรม คา่นิยม และคุณลกัษณะอนัพงึประสงค ์
 

เคร่ืองมือวดัผล 

1. แบบสงัเกตพฤตกิรรมการปฏบิตังิานรายบุคคล   
2. แบบสงัเกตพฤตกิรรมการเขา้รว่มกจิกรรมกลุม่   
3. แบบประเมนิผลการเรยีนรู ้หน่วยที ่8 

4. แบบประเมนิคุณธรรม จรยิธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนัพงึประสงค ์โดยอาจารยแ์ละนักศกึษา

รว่มกนัประเมนิ  
 

เกณฑก์ารประเมินผล 

1. แบบสงัเกตพฤตกิรรมการปฏบิตังิานรายบุคคล เกณฑผ์า่น ตอ้งไมม่ชีอ่งปรบัปรงุ 

2. แบบสงัเกตพฤตกิรรมการเขา้รว่มกจิกรรมกลุม่ เกณฑผ์า่น 50% ขึน้ไป 

3. แบบประเมนิผลการเรยีนรู ้หน่วยที ่8 เกณฑผ์า่น ทาํถกูตอ้ง 50% ขึน้ไป 

4. แบบประเมนิคุณธรรม จรยิธรรม คา่นิยม และคุณลกัษณะอนัพงึประสงค ์ คะแนนขึน้อยูก่บัการ

ประเมนิตามสภาพจรงิ 
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ใบงาน 
 

1. จงหาระยะทางจากจุด (-2, -3) ไปยงัเสน้ตรง 8x + 15y = 24 

2. เสน้ตรง 3x + 4y + k = 0 หา่งจากจุด (2, -1) เทา่กบั 2 หน่วย จงหาคา่ k 

3. จงหาระยะทางระหวา่งเสน้ตรง 5x + 12y = 23 และเสน้ตรง 5x + 12y + 16 = 0 

 

เฉลยใบงาน 
1. 5 2. (8, -12) 3. 3 
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บนัทึกหลงัการสอน 
 

ข้อสรปุหลงัการสอน 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

ปัญหาท่ีพบ 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

แนวทางแก้ปัญหา 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

...................................................................................................................................................

................................................................................................................................................. 
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 แผนการจดัการเรียนรูแ้บบบรูณาการท่ี 16 หน่วยท่ี  9 

รหสัวิชา  2000-5102           วิชา  คณิตศาสตรใ์นงานอุตสาหกรรม สอนครัง้ท่ี  46-48 

ช่ือหน่วย  ภาคตดักรวย 

เร่ือง  ภาคตดักรวย 
จํานวนชัว่โมง 3 ช.ม. 

 

สาระสําคญั 
1. ภาคตดักรวย เป็นการศกึษาเกีย่วกบักราฟเสน้โคง้ในลกัษณะต่างๆ ไดแ้ก่ วงกลม พาราโบลา วงร ี

และไฮเพอรโ์บลา 

2. วงกลม  คอื เซตหรอืทางเดนิของจุดบนระนาบ ทีม่รีะยะหา่งจากจุดตรงึ  จุดหน่ึงเป็นระยะทีค่งที ่

จุดตรงึ เรยีกวา่ จุดศนูยก์ลาง 

ระยะทีค่งที ่เรยีกวา่ รศัม ี

ทางเดนิของจุด เรยีกวา่ เสน้รอบวง 

สมการรปูมาตรฐานของวงกลม คอื   (x - h)2 + (y - k)2  =  r2 

เมือ่ (h, k) คอื จุดศนูยก์ลางของวงกลม และ r คอื รศัม ี
สมการรปูทัว่ไปของวงกลม คอื x2 + y2 + Dx + Ey + F  =  0 

เมือ่ D = -2h , E = -2k  และ  F = h2 + k2 - r2 

เสน้สมัผสัวงกลม คอื เสน้ตรงทีล่ากผา่น (ตดั) วงกลมเพยีงจุดเดยีว 

3. พาราโบลา คอื เซตหรอืทางเดนิของจุดบนระนาบ ซึง่แต่ละจุดจะมรีะยะหา่งจากจุดคงทีจุ่ดหน่ึง 

และเสน้ตรงคงทีอ่กีเสน้หน่ึงเป็นความยาวทีเ่ท่ากนั 

จุดคงที ่เรยีกวา่ จดุโฟกสั 

เสน้ตรงคงที ่เรยีกวา่ เสน้ไดเรกทรกิซ ์

สมการรปูมาตรฐานของพาราโบลา 

(1) สมการรปูมาตรฐานของพาราโบลา ทีจุ่ดยอดอยูท่ีจุ่ดกาํเนิด ม ี4 แบบ คอื 

y2  =   4cx (พาราโบลาเปิดทางขวา) 

y2  =  -4cx (พาราโบลาเปิดทางซา้ย) 

x2  =   4cy (พาราโบลาเปิดดา้นบน) 

x2  =  -4cy (พาราโบลาเปิดดา้นลา่ง) 

(2) สมการรปูมาตรฐานของพาราโบลา ทีจุ่ดยอดอยูท่ีจ่ดุ (h, k) ม ี4 แบบ คอื 

 (y - k)2  =   4c (x - h) (พาราโบลาเปิดทางขวา) 

(y - k)2  =  -4c (x - h) (พาราโบลาเปิดทางซา้ย) 

(x - h)2  =   4c (y - k) (พาราโบลาเปิดดา้นบน) 

(x - h)2  =  -4c (y - k) (พาราโบลาเปิดดา้นลา่ง) 
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สมการรปูทัว่ไปของพาราโบลา ม ี2 แบบ 

(1) เมือ่แกนพาราโบลาขนานกบัแกน y สมการ คอื 

x2 + Ax + By + C  =  0 เมือ่ A, B, C เป็นคา่คงตวั และ B ≠ 0 

(2) เมือ่แกนพาราโบลาขนานกบัแกน x สมการ คอื 

y2 + Ax + By + C  =  0 เมือ่ A, B, C เป็นคา่คงตวั และ A ≠ 0 

4. วงร ีคอื เซตหรอืทางเดนิของจุดบนระนาบ ซึง่มผีลบวกของระยะทางจากจุดบนวงรไีปยงัจดุคงที ่2 จุด 

เป็นคา่คงตวั จุด 2 จุดน้ี เรยีกวา่ จุดโฟกสั 

สมการรปูมาตรฐานของวงร ีม ี2 แบบ 

(1) เมือ่จุดศนูยก์ลางอยูท่ีจุ่ดกาํเนิด ม ี2 แบบ คอื 

2

2

2

2

b

y

a

x
+   =  1 (เมือ่แกนหลกัอยูบ่นแกน x) 

2

2

2

2

a

y

b

x
+   =  1 (เมือ่แกนหลกัอยูบ่นแกน y) 

(2) เมือ่จุดศนูยก์ลางอยูท่ีจุ่ด (h, k) ม ี2 แบบ คอื 

2

2

2

2

b

)ky(

a

)hx( −
+

−
  =  1 (เมือ่แกนหลกัขนานกบัแกน x) 

2

2

2

2

a

)ky(

b

)hx( −
+

−
  =  1 (เมือ่แกนหลกัขนานกบัแกน y) 

สมการรปูทัว่ไปของวงร ี  Ax2 + By2 + Cx + Dy + E  =  0 

เมือ่ A ≠ B,  A และ B มเีครือ่งหมายเหมอืนกนั  A ≠ 0, B ≠ 0 

5. ไฮเพอรโ์บลา คอื เซตหรอืทางเดนิของจุดทีม่ผีลต่างของระยะ จากจุดบนไฮเพอรโ์บลาไปยงัจุดคงที ่

2 จุด เป็นคา่คงตวั จุดคงที ่2 จุดน้ี เรยีกวา่ โฟกสั 

สมการรปูมาตรฐานของไฮเพอรโ์บลา ม ี2 แบบ ดงัน้ี 

(1) เมือ่จุดยอดอยูท่ีจุ่ดกาํเนิด (0, 0) ม ี2 แบบ คอื 

2

2

2

2

b

y

a

x
−   =  1 (เมือ่แกนอยูบ่นแกน x) 

2

2

2

2

b

x

a

y
−   =  1 (เมือ่แกนอยูบ่นแกน y) 

(2) เมือ่จุดยอดอยูท่ีจุ่ด (h, k) ม ี2 แบบ คอื 

2

2

2

2

b

)ky(

a

)hx( −
−

−
  =  1 (เมือ่แกนขนานกบัแกน x) 

2

2

2

2

b

)hx(

a

)ky( −
−

−
  =  1 (เมือ่แกนขนานกบัแกน y) 
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สมการรปูทัว่ไปของไฮเพอรโ์บลา  ม ี2 แบบ ดงัน้ี 

(1) เมือ่แกนขนานกบัแกน x คอื 

Ax2 - By2 + Cx + Dy + E   =  0 

(2) เมือ่แกนขนานกบัแกน y คอื 

Ay2 - Bx2 + Cx + Dy + E  =  0 
 

 

จุดประสงคก์ารเรียนรู ้
1. บอกความหมายของวงกลม พาราโบลา วงร ีและไฮเพอรโ์บลาได ้

2. หาสมการของวงกลมเมือ่ทราบรศัมแีละจุดศนูยก์ลางได ้

3. หารศัมแีละจุดศนูยก์ลางของวงกลมเมือ่ทราบสมการวงกลมได ้

4. หาสมการของพาราโบลาทีม่จีดุยอดอยูท่ีจุ่ดกาํเนิดได ้

5. หาสมการของพาราโบลาทีม่จีดุยอดอยูท่ีจุ่ด (h, k) ได ้

6. มกีารพฒันาคุณธรรม จรยิธรรม คา่นิยม และคณุลกัษณะอนัพงึประสงคท์ีอ่าจารยส์ามารถสงัเกตเหน็

ไดใ้นดา้นความมมีนุษยสมัพนัธ ์ ความมวีนิยั ความรบัผดิชอบ ความเชื่อมัน่ในตนเอง ความสนใจใฝ่รู ้

ความรกัสามคัค ี ความกตญั�กูตเวท ี
 

 เน้ือหาสาระ 
1. วงกลม 

2. พาราโบลา 
 

กิจกรรมการเรียนรู ้

ขัน้นําเข้าสู่บทเรียน 

1. อาจารยท์บทวนระบบพกิดัฉากและการหาระยะทางระหวา่งจุดสองจุดโดยใชก้ารถามตอบ  

ขัน้สอน  

2. อาจารยอ์ธบิายลกัษณะของกรวยกลมตรง ใชส้ือ่การสอนสาํเรจ็รปู โดยใชก้ารสาธติประกอบคาํถาม

เพือ่นําไปสูข่อ้สรปุ 4 ลกัษณะไดแ้ก่ วงกลม พาราโบลา วงร ีและไฮเพอรโ์บลา 

3. อาจารยก์าํหนดจุดคงทีใ่หจุ้ดหน่ึง ใหน้กัศกึษาหาจุดต่างๆ ทีห่า่งจากจุดคงทีน้ี่เป็นระยะทางเทา่กนั 

นกัศกึษาหาจุดต่างๆ เหลา่น้ีไดโ้ดยผกูปลายเชอืกขา้งหน่ึงกบัปลายดนิสอ เชอืกอกีปลายหน่ึงตดิ

กบัหมดุแลว้นําหมดุไปตดิทีจุ่ดคงทีจ่บัดนิสอใหต้ัง้ฉากกบัระนาบดงึเชอืกใหต้งึเขยีนจุดต่างๆ รอบๆ 

หมดุ เพือ่นําไปสูข่อ้สรปุนิยามของวงกลม คอื เซตหรอืทางเดนิของจุดทีม่รีะยะหา่งจากจุดตรงึ โดย

ใชก้ารถามตอบ 

4. อาจารยอ์ธบิายวงกลมทีม่จีุดศนูยก์ลางใหอ้ยูท่ีจุ่ดกาํเนิด (0, 0) และรศัม ี r หน่วย โดยใชว้ธิกีารถาม

ตอบ 



 97 

5. อาจารยย์กตวัอยา่งที ่9.1 พรอ้มกบัใหน้กัศกึษาศกึษากราฟของ x2 +y2 = 9 บนกระดาน และใหน้กัศกึษา

ชว่ยกนัสรปุโดยใชก้ารถามตอบ 

6. อาจารยอ์ธบิายวงกลมทีม่จีุดศนูยก์ลางอยูท่ีจ่ดุ (h, k) และรศัม ี r หน่วย โดยใชว้ธิกีารอธบิายและ

แสดงเหตุผลเพื่อนําไปสูข่อ้สรปุ (x – h)2 + (y – k)2 = r2 วา่สมการรปูมาตรฐานของวงกลม เขยีนใน

รปูแบบใหมค่อื x2 +y2 +Dx+ Ey+ F = 0 

7. ใหน้กัศกึษาอภปิรายถงึวธิกีารทีจ่ะเขยีนกราฟจากสมการทีเ่ขยีนในรปูทัว่ไป 

8. อาจารยย์กตวัอยา่ง โดยการถามตอบ 

9. อาจารยส์อนการหาจุดศนูยก์ลางและรศัมขีองวงกลม ซึง่ม ี2 วธิ ีคอื  

9.1 โดยจดัสมการใหอ้ยูใ่นรปูแบบสมการรปูมาตรฐานของวงกลม คอื 

(x – h)2 + (y – k)2 = r2 

ดงันัน้จุดศนูยก์ลาง คอื (h, k) รศัมคีอื r 

9.2 โดยจดัสมการใหอ้ยูใ่นรปูแบบสมการรปูทัว่ไปของวงกลม คอื 

x2 +y2 +Dx+ Ey+ F = 0 

ดงันัน้จุดศนูยก์ลาง คอื (h, k) หรอื (-
2

D
, -

2

E
) 

รศัม ีคอื r   =   Fkh −+
22

   =   
2

422
FED −+

 

10. อาจารยย์กตวัอยา่ง โดยใชก้ารถามตอบ 

11. อาจารยบ์อกนิยามเสน้สมัผสัวงกลม พรอ้มยกตวัอยา่ง 

12. อาจารยบ์อกนิยามพาราโบลา โดยใชแ้ผน่ใส แสดงสว่นประกอบของพาราโบลา ไดแ้ก่ โฟกสั      

ไดเรกทรกิซ ์และจุดยอด เป็นตน้ 

13. อาจารยอ์ธบิายพาราโบลาทีม่จีุดยอดอยูท่ีจุ่ดกําเนิด (0, 0) ซึง่มพีาราโบลา 4 รปูแบบ โดยใชก้าร

ถามตอบ 

14. ใหน้กัศกึษาเขยีนกราฟของพาราโบลาทีม่สีมการอยูใ่นรปู y2 = 4cx และ x2 = 4cy แลว้อาจารย ์

แนะนําแกนของพาราโบลา โฟกสั และจุดยอดของพาราโบลา 

15. อาจารยย์กตวัอยา่ง โดยใชว้ธิกีารถามตอบประกอบการอธบิายและแสดงเหตุผล 

16. อาจารยใ์ชแ้ผน่ใสซอ้นภาพอธบิายพาราโบลาทีม่จีุดยอดอยูท่ีจุ่ด (h, k) เพือ่ไปสูข่อ้สรปุ 2 แบบ คอื 

(y – k)2 = 4c(x – h) 

และ (x – h)2 = 4c(y – k) 

17. อาจารยย์กตวัอยา่ง  โดยใชว้ธิกีารถามตอบ 

ขัน้สรปุและการประยกุต ์

18. อาจารยใ์หน้กัศกึษาชว่ยกนัสรุป สมการวงกลมและสมการพาราโบลา 

19. นกัศกึษาทาํแบบประเมนิผลการเรยีนรูท้ี ่9 สง่ตามกาํหนด 

20. อาจารยต์รวจแบบประเมนิผลการเรยีนรูแ้ละชีแ้จงขอ้บกพรอ่งหรอืผดิพลาดใหน้กัศกึษาทราบ 
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ส่ือและแหล่งการเรียนรู ้
1. หนงัสอืเรยีนวชิา คณิตศาสตรใ์นงานอุตสาหกรรม (2000-5102) ของสาํนกัพมิพเ์อมพนัธ ์

2. แผน่โปรง่ใส เรือ่ง พาราโบลา 

3. สือ่การสอนสาํเรจ็รปู 

การวดัผลและการประเมินผล 
วิธีวดัผล 

1. สงัเกตพฤตกิรรมการปฏบิตังิานรายบุคคล 

2. สงัเกตพฤตกิรรมการเขา้รว่มกจิกรรมกลุม่ 

3. ตรวจแบบประเมนิผลการเรยีนรู ้หน่วยที ่9 

4. การสงัเกตและประเมนิผลพฤตกิรรมดา้นคุณธรรม จรยิธรรม คา่นิยม และคณุลกัษณะอนัพงึประสงค ์
 

เคร่ืองมือวดัผล 

1. แบบสงัเกตพฤตกิรรมการปฏบิตังิานรายบุคคล   
2. แบบสงัเกตพฤตกิรรมการเขา้รว่มกจิกรรมกลุม่   
3. แบบประเมนิผลการเรยีนรู ้หน่วยที ่9 

4. แบบประเมนิคุณธรรม จรยิธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนัพงึประสงค์ โดยอาจารยแ์ละนักศกึษา

รว่มกนัประเมนิ  
 

เกณฑก์ารประเมินผล 

1. แบบสงัเกตพฤตกิรรมการปฏบิตังิานรายบุคคล เกณฑผ์า่น ตอ้งไมม่ชีอ่งปรบัปรงุ 

2. แบบสงัเกตพฤตกิรรมการเขา้รว่มกจิกรรมกลุม่ เกณฑผ์า่น 50% ขึน้ไป 

3. แบบประเมนิผลการเรยีนรู ้หน่วยที ่9 เกณฑผ์า่น ทาํถกูตอ้ง 50% ขึน้ไป 

4. แบบประเมนิคุณธรรม จรยิธรรม คา่นิยม และคุณลกัษณะอนัพงึประสงค ์ คะแนนขึน้อยูก่บัการ

ประเมนิตามสภาพจรงิ 
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บนัทึกหลงัการสอน 
 

ข้อสรปุหลงัการสอน 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

ปัญหาท่ีพบ 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

แนวทางแก้ปัญหา 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

...................................................................................................................................................

................................................................................................................................................. 
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 แผนการจดัการเรียนรูแ้บบบรูณาการท่ี 17 หน่วยท่ี  9 

รหสัวิชา  2000-5102           วิชา  คณิตศาสตรใ์นงานอุตสาหกรรม สอนครัง้ท่ี  49-51 

ช่ือหน่วย  ภาคตดักรวย 

เร่ือง  ภาคตดักรวย 
จํานวนชัว่โมง 3 ช.ม. 

 

สาระสําคญั 
1. ภาคตดักรวย เป็นการศกึษาเกีย่วกบักราฟเสน้โคง้ในลกัษณะต่างๆ ไดแ้ก ่วงกลม พาราโบลา วงร ี

และไฮเพอรโ์บลา 
2. วงกลม คอื เซตหรอืทางเดนิของจุดบนระนาบ ทีม่รีะยะหา่งจากจุดตรงึ  จุดหน่ึงเป็นระยะทีค่งที ่

จุดตรงึ เรยีกวา่ จุดศนูยก์ลาง 
ระยะทีค่งที ่เรยีกวา่ รศัม ี
ทางเดนิของจุด เรยีกวา่ เสน้รอบวง 

สมการรปูมาตรฐานของวงกลม คอื  (x - h)2 + (y - k)2  =  r2 

เมือ่ (h, k) คอื จุดศนูยก์ลางของวงกลม และ r คอื รศัม ี

สมการรปูทัว่ไปของวงกลม คอื x2 + y2 + Dx + Ey + F  =  0 

เมือ่ D = -2h , E = -2k  และ  F = h2 + k2 - r2 

เสน้สมัผสัวงกลม คอื เสน้ตรงทีล่ากผา่น (ตดั) วงกลมเพยีงจุดเดยีว 
3. พาราโบลา คอื เซตหรอืทางเดนิของจุดบนระนาบ ซึง่แต่ละจุดจะมรีะยะหา่งจากจุดคงทีจุ่ดหน่ึง 

และเสน้ตรงคงทีอ่กีเสน้หน่ึงเป็นความยาวทีเ่ท่ากนั 
จุดคงที ่เรยีกวา่ จดุโฟกสั 
เสน้ตรงคงที ่เรยีกวา่ เสน้ไดเรกทรกิซ ์
สมการรปูมาตรฐานของพาราโบลา 
(1) สมการรปูมาตรฐานของพาราโบลา ทีจุ่ดยอดอยูท่ีจุ่ดกาํเนิด ม ี4 แบบ คอื 

y2  =   4cx (พาราโบลาเปิดทางขวา) 

y2  =  -4cx (พาราโบลาเปิดทางซา้ย) 

x2  =   4cy (พาราโบลาเปิดดา้นบน) 

x2  =  -4cy (พาราโบลาเปิดดา้นลา่ง) 

(2) สมการรปูมาตรฐานของพาราโบลา ทีจุ่ดยอดอยูท่ีจ่ดุ (h, k) ม ี4 แบบ คอื 

 (y - k)2  =   4c (x - h) (พาราโบลาเปิดทางขวา) 

(y - k)2  =  -4c (x - h) (พาราโบลาเปิดทางซา้ย) 

(x - h)2  =   4c (y - k) (พาราโบลาเปิดดา้นบน) 
(x - h)2  =  -4c (y - k) (พาราโบลาเปิดดา้นลา่ง) 
 

สมการรปูทัว่ไปของพาราโบลา ม ี2 แบบ 

(1) เมือ่แกนพาราโบลาขนานกบัแกน y สมการ คอื 

x2 + Ax + By + C  =  0 เมือ่ A, B, C เป็นคา่คงตวั และ B ≠ 0 
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(2) เมือ่แกนพาราโบลาขนานกบัแกน x สมการ คอื 

y2 + Ax + By + C  =  0 เมือ่ A, B, C เป็นคา่คงตวั และ A ≠ 0 
4. วงร ีคอื เซตหรอืทางเดนิของจุดบนระนาบ ซึง่มผีลบวกของระยะทางจากจุดบนวงรไีปยงัจดุคงที ่2 จุด 

เป็นคา่คงตวั จุด 2 จุดน้ี เรยีกวา่ จุดโฟกสั 
สมการรปูมาตรฐานของวงร ีม ี2 แบบ 
(1) เมือ่จุดศนูยก์ลางอยูท่ีจุ่ดกาํเนิด ม ี2 แบบ คอื 

2

2

2

2

b

y

a

x
+   =  1 (เมือ่แกนหลกัอยูบ่นแกน x) 

2

2

2

2

a

y

b

x
+   =  1 (เมือ่แกนหลกัอยูบ่นแกน y) 

(2) เมือ่จุดศนูยก์ลางอยูท่ีจุ่ด (h, k) ม ี2 แบบ คอื 

2

2

2

2

b

)ky(

a

)hx( −
+

−
  =  1 (เมือ่แกนหลกัขนานกบัแกน x) 

2

2

2

2

a

)ky(

b

)hx( −
+

−
  =  1 (เมือ่แกนหลกัขนานกบัแกน y) 

สมการรปูทัว่ไปของวงร ี  Ax2 + By2 + Cx + Dy + E  =  0 

เมือ่ A ≠ B,  A และ B มเีครือ่งหมายเหมอืนกนั  A ≠ 0, B ≠ 0 

5. ไฮเพอรโ์บลา คอื เซตหรอืทางเดนิของจุดทีม่ผีลต่างของระยะ จากจุดบนไฮเพอรโ์บลาไปยงัจุดคงที ่
2 จุด เป็นคา่คงตวั จุดคงที ่2 จุดน้ี เรยีกวา่ โฟกสั 
สมการรปูมาตรฐานของไฮเพอรโ์บลา ม ี2 แบบ ดงัน้ี 
(1) เมือ่จุดยอดอยูท่ีจุ่ดกาํเนิด (0, 0) ม ี2 แบบ คอื 

2

2

2

2

b

y

a

x
−   =  1 (เมือ่แกนอยูบ่นแกน x) 

2

2

2

2

b

x

a

y
−   =  1 (เมือ่แกนอยูบ่นแกน y) 

(2) เมือ่จุดยอดอยูท่ีจุ่ด (h, k) ม ี2 แบบ คอื 

2

2

2

2

b

)ky(

a

)hx( −
−

−
  =  1 (เมือ่แกนขนานกบัแกน x) 

2

2

2

2

b

)hx(

a

)ky( −
−

−
  =  1 (เมือ่แกนขนานกบัแกน y) 

สมการรปูทัว่ไปของไฮเพอรโ์บลา  ม ี2 แบบ ดงัน้ี 

(1) เมือ่แกนขนานกบัแกน x คอื 

Ax2 - By2 + Cx + Dy + E   =  0 

(2) เมือ่แกนขนานกบัแกน y คอื 

 Ay2 - Bx2 + Cx + Dy + E  =  0 
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จุดประสงคก์ารเรียนรู ้
3. หาสมการของวงรทีีม่จีดุศนูยก์ลางอยูท่ีจุ่ดกาํเนิดได ้

4. หาสมการของวงรทีีม่จีดุศนูยก์ลางอยูท่ีจุ่ด (h, k) ได ้

5. หาสมการของไฮเพอรโ์บลาทีม่จีุดศนูยก์ลางอยูท่ีจุ่ดกาํเนิดได ้

6. หาสมการของไฮเพอรโ์บลาทีม่จีุดศนูยก์ลางอยูท่ีจุ่ด (h, k) ได ้

7. นําความรูเ้รือ่งภาคตดักรวยไปใชแ้กปั้ญหาในวชิาชพีและชวีติประจาํวนัได ้

8. มกีารพฒันาคุณธรรม จรยิธรรม คา่นิยม และคณุลกัษณะอนัพงึประสงคท์ีอ่าจารยส์ามารถสงัเกตเหน็

ไดใ้นดา้นความมมีนุษยสมัพนัธ ์ ความมวีนิยั ความรบัผดิชอบ ความเชื่อมัน่ในตนเอง ความสนใจใฝ่รู ้

ความรกัสามคัค ี ความกตญั�กูตเวท ี
 
เน้ือหาสาระ 
3. วงร ี

4. ไฮเพอรโ์บลา 

 
 

กิจกรรมการเรียนรู ้
ขัน้นําเข้าสู่บทเรียน 

1. อาจารยท์บทวนวงกลมและพาราโบลาโดยใชว้ธิกีารถามตอบ  

ขัน้สอน  

2. อาจารยใ์ชก้ารสาธติโดยนําเชอืกมาเสน้หน่ึง ตรงึปลายเชอืกทัง้สองขา้งดว้ยหมดุทีจุ่ดคงทีท่ี่

กาํหนดให ้ใชป้ากกาไวตบ์อรด์ (หรอืชอลก์) ดงึเชอืกใหต้งึดงัรปู เพือ่ใหไ้ปสูบ่ทนิยามของวงร ี

 

 

 

 

3. อาจารยอ์ธบิายวงรทีีม่จีดุศนูยก์ลางอยูท่ีจุ่ดกาํเนิดจะมอียู ่2 แบบคอื 

3.1 วงรทีีม่แีกนหลกัอยูบ่นแกน x 

จะมสีมการ 2

2

a

x
+ 2

2

b

y
 = 1 

3.2 วงรทีีม่แีกนหลกัอยูบ่นแกน y 

จะมสีมการ 2

2

a

y
+ 2

2

b

x
 = 1 

4. อาจารยย์กตวัอยา่งเรือ่ง วงร ีโดยใชว้ธิกีารถามตอบและการอธบิายและแสดงเหตุผล 
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5. อาจารยอ์ธบิายวงรทีีม่จีุดศนูยก์ลางอยูท่ีจุ่ด (h, k) โดยใชแ้ผน่ใสในการสอน แลว้ดาํเนินการจนได้

สมการรปูมาตรฐานของวงร ีคอื 

2

2

a

)hx( −
 + 2

2

b

)ky( −
 = 1 

และ 2

2

b

)hx( −
 + 2

2

a

)ky( −
 = 1 

6. อาจารยย์กตวัอยา่ง โดยใชว้ธิกีารถามตอบประกอบการอธบิายและแสดงเหตุผล 

7. อาจารยใ์ชแ้ผน่โปรง่ใสนิยามของไฮเพอรโ์บลา โดยใชว้ธิกีารอธบิายและแสดงเหตุผล 

8. อาจารยอ์ธบิายไฮเพอรโ์บลาทีจุ่ดศนูยก์ลางอยูท่ีจุ่ดกาํเนิด (0, 0) ม ี2 แบบ คอื 

3.1 ไฮเพอรโ์บลาทีม่แีกนหลกัอยูบ่นแกน x 

จะมสีมการ 2

2

a
x

- 2

2

b

y
 = 1 

3.2 ไฮเพอรโ์บลาทีม่แีกนหลกัอยูบ่นแกน y 

จะมสีมการ 2

2

a

y
- 2

2

b

x
 = 1 

9. อาจารยย์กตวัอยา่งเรือ่งไฮเพอรโ์บลา โดยใชก้ารถามตอบ 

10. อาจารยอ์ธบิายไฮเพอรโ์บลาทีม่จีุดศนูยก์ลางอยูท่ีจุ่ด (h.k) โดยใชแ้ผน่ใสในการสอน แลว้

ดาํเนินการจนไดส้มการรปูมาตรฐานของไฮเพอรโ์บลา 

 

2

2

a

)hx( −
 - 2

2

b

)ky( −
 = 1    เมือ่  a2 + b2 = c2 

และ 2

2

a

)ky( −
 - 2

2

b

)hx( −
 = 1    เมือ่  b2 = c2 – a2 

11. อาจารยย์กตวัอยา่งที ่9.20 โดยใชว้ธิกีารถามตอบประกอบการอธบิายและแสดงเหตุผล 

ขัน้สรปุและการประยกุต ์

12. อาจารยใ์หน้กัศกึษาชว่ยกนัสรุปสมการวงรโีดยใชก้ารถามตอบ 

13. อาจารยใ์หน้กัศกึษาชว่ยกนัสรุปสมการไฮเพอรโ์บลาโดยใชก้ารถามตอบ 

14. นกัศกึษาทาํแบบประเมนิผลการเรยีนรูท้ี ่9 สง่ตามกาํหนด 

15. อาจารยต์รวจแบบประเมนิผลการเรยีนรูแ้ละชีแ้จงขอ้บกพรอ่งหรอืผดิพลาดใหน้กัศกึษาทราบ 
 

 

ส่ือและแหล่งการเรียนรู ้
1. หนงัสอืเรยีนวชิา คณิตศาสตรใ์นงานอุตสาหกรรม (2000-5102) ของสาํนกัพมิพเ์อมพนัธ ์

2. แผน่โปรง่ใส เรือ่ง วงร ี
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การวดัผลและการประเมินผล 
วิธีวดัผล 

1. สงัเกตพฤตกิรรมการปฏบิตังิานรายบุคคล 

2. สงัเกตพฤตกิรรมการเขา้รว่มกจิกรรมกลุม่ 

3. ตรวจแบบประเมนิผลการเรยีนรู ้หน่วยที ่9 

4. การสงัเกตและประเมนิผลพฤตกิรรมดา้นคุณธรรม จรยิธรรม คา่นิยม และคุณลกัษณะอนัพงึประสงค ์
 

เคร่ืองมือวดัผล 

1. แบบสงัเกตพฤตกิรรมการปฏบิตังิานรายบุคคล   
2. แบบสงัเกตพฤตกิรรมการเขา้รว่มกจิกรรมกลุม่   
3. แบบประเมนิผลการเรยีนรู ้หน่วยที ่9 

4. แบบประเมนิคุณธรรม จรยิธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนัพงึประสงค์ โดยอาจารยแ์ละนกัศกึษา

รว่มกนัประเมนิ  
 

เกณฑก์ารประเมินผล 

1. แบบสงัเกตพฤตกิรรมการปฏบิตังิานรายบุคคล เกณฑผ์า่น ตอ้งไมม่ชีอ่งปรบัปรงุ 

2. แบบสงัเกตพฤตกิรรมการเขา้รว่มกจิกรรมกลุม่ เกณฑผ์า่น 50% ขึน้ไป 

3. แบบประเมนิผลการเรยีนรู ้หน่วยที ่9 เกณฑผ์า่น ทาํถกูตอ้ง 50% ขึน้ไป 

4. แบบประเมนิคุณธรรม จรยิธรรม คา่นิยม และคุณลกัษณะอนัพงึประสงค ์ คะแนนขึน้อยูก่บัการ

ประเมนิตามสภาพจรงิ 
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บนัทึกหลงัการสอน 
 

ข้อสรปุหลงัการสอน 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

ปัญหาท่ีพบ 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

แนวทางแก้ปัญหา 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

...................................................................................................................................................

................................................................................................................................................. 
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ภาคผนวก ก 
ตวัอย่าง 

แบบประเมินด้วยแฟ้มสะสมงาน (Portfolio) 

ประเมนิจากผลงานทีผู่เ้รยีนจดัทาํและนํามาจดัเกบ็ไวใ้นแฟ้ม แฟ้มนัน้จะประกอบดว้ย 
1. ปก 

2. คาํนํา 

3. ขอ้มลูสว่นตวั 

4. สารบญั 
5. จุดประสงค ์

6. เกณฑก์ารประเมนิงาน 

7. งานทัง้หมด 

8. แบบทดสอบต่างๆ 

9. งานทีม่อบหมาย/ใบงาน 

10. การประเมนิตนเอง/เพือ่น/ผูส้อน/ผูป้กครอง 

11. ความคดิเหน็ต่อวชิา 

ตวัอย่างข้อมลูส่วนตวั 

1. ชื่อ………………………………………………………………………………………… 
2. เกดิวนัที…่………………………เดอืน………………………………พ.ศ. …………… 

3. ชื่อบดิา…………………………………………ชื่อมารดา……………………………… 

 พี…่…………………………………………คน  น้อง…………………………คน 

4. ทีอ่ยู…่…………………………………………………………………………………… 

5. วชิาทีช่อบ………………………………………………………………………………… 

6. กจิกรรมทีช่อบ…………………………………………………………………………… 

7. สิง่ทีป่ระทบัใจในการเรยีน………………………………………………………………... 

8. รางวลัทีเ่คยไดร้บั…………………………………………………………………………. 

9. ความสามารถพเิศษ………………………………………………………………………. 

10. อุดมคตขิองการทาํงาน…………………………………………………………………… 

11. ผลงานทีส่ะสม…………………………………………………………………………….. 

 

หมายเหต ุ : สะสมงานไดทุ้กหน่วย ผูเ้รยีนนําผลงานทีพ่อใจใสแ่ฟ้มสะสมไว ้
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ภาคผนวก ข 
ตวัอย่าง 

แบบสงัเกตพฤติกรรมการปฏิบติังานรายบคุคล 

 

ท่ี 

 

พฤติกรรม 

 

 

ช่ือ-สกลุ 

ความสนใจ 
การแสดง 

ความคิดเหน็ 

การตอบ 

คาํถาม 
การยอม    

รบัฟังคนอ่ืน 

ทาํงาน 

ตามท่ีได้รบั

มอบหมาย 

หมาย

เหต ุ
4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1 

                       

                       

                       

                       

                       

                       

                       

                       

                       

                       

                       

                       

 

เกณฑก์ารวดัผล ใหค้ะแนนระดบัคุณภาพของแต่ละพฤตกิรรมดงัน้ี 
 

ดมีาก = 4 สนใจฟัง ไมห่ลบั ไมพ่ดูคุยในชัน้ มคีาํถามทีด่ ีตอบคาํถามถูกตอ้ง ทาํงาน

สง่ครบตรงเวลา 

ด ี = 3 การแสดงออกอยูใ่นเกณฑป์ระมาณ 70% 

ปานกลาง = 2 การแสดงออกอยูใ่นเกณฑป์ระมาณ 50% 

ปรบัปรงุ = 1 เขา้ชัน้เรยีน  แต่การแสดงออกน้อยมาก สง่งานไมค่รบ ไมต่รงเวลา 

 

ลงช่ือ……………………………….ผูส้งัเกต 

(……………………………….) 
…………/…………/……….. 
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ภาคผนวก ค 
ตวัอย่าง 

แบบสงัเกตพฤติกรรมการเข้าร่วมกิจกรรมกลุ่ม 
 

กลุ่มท่ี…………..ชัน้/แผนก……………… 
 

ลาํดบั 

ท่ี 

ช่ือ-สกลุ 

สมาชิกกลุ่ม 

พฤติกรรม 

รวม 
ความร่วมมือ 

การแสดง

ความคิดเหน็ 

การรบัฟัง

ความคิดเหน็ 

ความตัง้ใจ

ในการ

ทาํงาน 

การมีส่วน

ร่วมในการ

อภิปราย 

4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1 20 

1                       

2                       

3                       

4                       

5                       

6                       

7                       

8                       

9                       

10                       

 
เกณฑก์ารให้คะแนน 

 ดมีาก = 4 ประสทิธภิาพอยูใ่นเกณฑ ์ 90-100% หรอืปฏบิตับิ่อยครัง้ 

 ด ี = 3 ประสทิธภิาพอยูใ่นเกณฑ ์ 70-89% หรอืปฏบิตับิางครัง้ 

 ปานกลาง = 2 ประสทิธภิาพอยูใ่นเกณฑ ์ 50-69% หรอืปฏบิตัคิรัง้เดยีว 

 ปรบัปรงุ = 1 ประสทิธภิาพตํ่ากวา่เกณฑ ์ 50% หรอืไมป่ฏบิตัเิลย 

 

ลงช่ือ………………………………ผูส้งัเกต 

 (…………………………….) 

 ………./……………/……… 
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ภาคผนวก ง 
ตวัอย่าง 

แบบประเมินการนําเสนอผลงานรายบคุคล 

 

พฤติกรรม 
 

 

ช่ือ-สกลุ 

บคุลิก 

การแต่งกาย 

มารยาทใน

การพดู 

การใช้ 
ภาษา 

วิธีการ    

นําเสนอ 

เน้ือหาท่ี 

นําเสนอ 
รวม 

10 10 10 10 10 50 

1.       

2.       

3.       

4.       

5.       

6.       

 

ขอ้เสนอแนะเพิม่เติม 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
เกณฑผ์า่น 25 คะแนน 

 

เกณฑก์ารสงัเกต 

บุคลกิ การแต่งกาย : มคีวามเชื่อมัน่ในตนเอง แต่งกายสะอาด ถกูระเบยีบ เสือ้ไมห่ลุดลุย่ ลอยชาย 
มารยาทในการพดู : มองหน้าและสบตาผูฟั้ง ไมเ่หน็บแนม เสยีดสผีูอ้ื่น 
การใชภ้าษา : ชดัเจน ตามหลกัภาษา ตวั ร ล คาํควบกลํ้า ถอ้ยคาํขอ้ความสภุาพ 
วธิกีารนําเสนอ : น่าสนใจหลากหลาย เชน่ ใชแ้ผน่ใส รปูภาพ ตัง้คาํถาม เลน่เกม ไมเ่ยิน่เยอ้ 
เน้ือหาทีนํ่าเสนอ : มสีาระสาํคญั ตรงกบัหวัขอ้เรื่อง ใชเ้วลาตามทีก่าํหนด 

  
                                                                               ลงช่ือ……………………………….ผูส้งัเกต 

(……………………………….) 
…………/…………/……….. 
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ภาคผนวก จ 
ตวัอย่าง 

แบบประเมินคณุธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคณุลกัษณะอนัพึงประสงค ์

 
ช่ือผูป้ระเมิน/กลุ่มประเมิน………………………………………………………………………….. 

ช่ือกลุ่มรบัการประเมิน……………………………………………………………………………… 

ประเมินผลครัง้ท่ี…………………....…….. วนัท่ี ……………..…. เดือน ………..………. พ.ศ. 

เรื่อง……………………………………………………………………………………………………. 
 

 คณุลกัษณะ/พฤติกรรมบง่ช้ี 

ระดบัพฤติกรรม 

คะแนนท่ีได้ ใช้ได้  

= 1 

ควรปรบัปรงุ  

=  0 

1 ความมีมนุษยสมัพนัธ ์

 แสดงกริยิาทา่ทางสภุาพต่อผูอ้ื่น 

 ใหค้วามรว่มมอืกบัผูอ้ื่น 

   

 

2 ความมีวินัย 

 ปฏบิตัติามกฎระเบยีบ ขอ้บงัคบั และขอ้ตกลงต่างๆ 

ของวทิยาลยั ไดแ้ก่ แต่งกายถูกตอ้งตามระเบยีบ     

และขอ้บงัคบั ตรงต่อเวลา  

   

3 ความรบัผิดชอบ 

 มกีารเตรยีมความพรอ้มในการเรยีนและการปฏบิตังิาน 

 ปฏบิตังิานดว้ยความตัง้ใจ 

 มคีวามเพยีรพยายามในการเรยีนและการปฏบิตังิาน 

   

4 ความเช่ือมัน่ในตนเอง 

 กลา้แสดงความคดิเหน็อยา่งมเีหตุผล 

   

 

5 ความสนใจใฝ่รู ้

 ซกัถามปัญหาขอ้สงสยั 

   

 

6 ความรกัสามคัคี 

 รว่มมอืในการทาํงาน 

   

 

7 ความกตญั�กูตเวที 

 มสีมัมาคารวะต่อคร-ูอาจารยอ์ยา่งสมํ่าเสมอ ทัง้ต่อหน้า

และลบัหลงั 

   

 

 

รวมคะแนนท่ีได้ทัง้หมด  = …………… คะแนน 

หมายเหต ุ : แบบประเมนิน้ีใชแ้บบเดยีวกนัทัง้ผูส้อนและประธานกลุม่ และประเมนิคณุลกัษณะดงักลา่วตลอดภาคการศกึษา 
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ภาคผนวก ฉ 

ตวัอย่าง 

แบบรวมคะแนนการประเมินคณุธรรม จริยธรรม ค่านิยม 

และคณุลกัษณะอนัพึงประสงค ์
 

ช่ือ-สกลุ…………………………………………....รหสัประจาํตวั………………………………… 

ระดบัชัน้………………..กลุ่ม………………...แผนกวิชา…………………….…………………… 

 

คณุลกัษณะ

อนัพึงประสงค ์

ครัง้ท่ีประเมิน 

คะ
แน

นร
วม

 
หา

รจ
าํน

วน
คร

ัง้ท
ีป่ร

ะเ
มนิ

 
คะ

แน
นท

ีไ่ด
 ้

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
 

11
 

12
 

13
 

14
 

15
 

16
 

17
 

18
 

19
 

คะแนนท่ีได้    

1. ความมมีนุษยสมัพนัธ ์                       

2. ความมวีนิยั                       

3. ความรบัผดิชอบ                       

4. ความเชือ่มัน่ในตนเอง                       

5. ความสนใจใฝ่รู ้                       

6. ความรกัสามคัค ี                       

7. ความกตญั�กูตเวท ี                       

 

 

          ลงช่ือ…………………………….ผูป้ระเมิน 

(…………………………….) 
.………/…………/………. 

 

 

หมายเหต ุ: แบบรวมคะแนนน้ีใชแ้บบเดยีวกนัทัง้ผูส้อนและประธานกลุ่ม 
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ภาคผนวก ช 

ตวัอย่าง 

แบบสรปุผลการประเมินคณุธรรม จริยธรรม ค่านิยม 

และคณุลกัษณะอนัพึงประสงค ์

ภาคเรียนท่ี…………………ปีการศึกษา…………………. 

รหสัวิชา…………………………………….. 

ช่ือวิชา……………………………………… 

ระดบัชัน้…………………………………… 

แผนก/กลุ่ม…………………………….…. 

คว
าม

มมี
นุษ

ยส
มัพ

นัธ
 ์

คว
าม

มวี
นิยั

 

คว
าม

รบั
ผดิ

ชอ
บ 

คว
าม

เช
ือ่ม

ัน่ใ
นต

นเ
อง

 

คว
าม

สน
ใจ

ใฝ่
รู ้

คว
าม

รกั
สา

มคั
ค ี

คว
าม

กต
ญั

�
กูต

เว
ท ี

รว
ม 

 (ใ
นส

ว่น
ขอ

งผ
ูส้อ

น)
 

รว
ม 

(ใ
นส

ว่น
ขอ

งป
ระ

ธา
นก

ลุ่ม
) 

รว
มค

ะแ
นน

ท
ีไ่ด

จ้า
กท

ัง้ 
2 

สว่
น 

ลาํดบั 

ท่ี 

รหสั 

ประจาํตวั 
ช่ือ-สกลุ 2 1 3 1 1 1 1 10 10 20 
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ภาคผนวก ฌ 
ตวัอย่าง 

บนัทึกหลงัการสอน 

ช่ือผูส้อน………………………………………….…. รหสั  2000-5102 3(3)  วิชา คณติศาสตรใ์น

งานอุตสาหกรรม 

ภาคเรียนท่ี…………………………………..…….... ปีการศึกษา……………………………… 

ห้องเรียน วนั/เดือน/ปี เวลา บนัทึกความคิดเหน็ หมายเหต ุ
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หมายเหต ุ  : บนัทกึน้ีใชบ้นัทกึทา้ยสดุของทุกแผนการจดัการเรยีนรู ้


	หน่วยที่  -
	สาระสำคัญ
	จุดประสงค์การเรียนรู้
	เนื้อหาสาระ
	กิจกรรมการเรียนรู้
	ขั้นนำเข้าสู่บทเรียน
	ขั้นสอน

	ค. x = -7,  y = -1 ง. x = 2,  y = -7
	สาระสำคัญ
	จุดประสงค์การเรียนรู้

	หน่วยที่  1
	กิจกรรมการเรียนรู้
	ขั้นนำเข้าสู่บทเรียน
	ขั้นสอน
	เครื่องมือวัดผล
	สาระสำคัญ
	จุดประสงค์การเรียนรู้


	หน่วยที่  1
	กิจกรรมการเรียนรู้
	ขั้นนำเข้าสู่บทเรียน
	ขั้นสอน
	เครื่องมือวัดผล
	สาระสำคัญ
	จุดประสงค์การเรียนรู้

	ขั้นนำเข้าสู่บทเรียน
	ขั้นสอน
	เครื่องมือวัดผล
	สาระสำคัญ

	ขั้นนำเข้าสู่บทเรียน
	ขั้นสอน
	เครื่องมือวัดผล
	สาระสำคัญ
	จุดประสงค์การเรียนรู้

	ขั้นสอน
	เครื่องมือวัดผล
	สาระสำคัญ
	จุดประสงค์การเรียนรู้


	หน่วยที่  2
	หน่วยที่  2
	หน่วยที่  3
	หน่วยที่  4
	กิจกรรมการเรียนรู้
	ขั้นนำเข้าสู่บทเรียน
	ขั้นสอน
	เครื่องมือวัดผล
	สาระสำคัญ


	หน่วยที่  5
	กิจกรรมการเรียนรู้
	ขั้นนำเข้าสู่บทเรียน
	ขั้นสอน
	เครื่องมือวัดผล
	กรณีศึกษา

	สาระสำคัญ
	จุดประสงค์การเรียนรู้

	ขั้นสอน
	เครื่องมือวัดผล
	สาระสำคัญ
	จุดประสงค์การเรียนรู้

	ขั้นนำเข้าสู่บทเรียน
	ขั้นสอน
	เครื่องมือวัดผล
	สาระสำคัญ
	จุดประสงค์การเรียนรู้

	ขั้นนำเข้าสู่บทเรียน
	ขั้นสอน
	ขั้นสรุปและการประยุกต์
	เครื่องมือวัดผล
	สาระสำคัญ
	จุดประสงค์การเรียนรู้

	ขั้นนำเข้าสู่บทเรียน
	ขั้นสอน
	เครื่องมือวัดผล
	สาระสำคัญ
	จุดประสงค์การเรียนรู้

	ขั้นสอน
	เครื่องมือวัดผล
	สาระสำคัญ
	จุดประสงค์การเรียนรู้

	ขั้นสอน
	เครื่องมือวัดผล
	สาระสำคัญ
	จุดประสงค์การเรียนรู้

	ขั้นนำเข้าสู่บทเรียน
	ขั้นสอน
	เครื่องมือวัดผล
	สาระสำคัญ
	จุดประสงค์การเรียนรู้

	ขั้นนำเข้าสู่บทเรียน
	ขั้นสอน
	เครื่องมือวัดผล
	สาระสำคัญ
	จุดประสงค์การเรียนรู้

	ขั้นสอน
	เครื่องมือวัดผล
	ตัวอย่าง
	ตัวอย่าง
	ตัวอย่าง



	หน่วยที่  5
	หน่วยที่  6
	หน่วยที่  7
	หน่วยที่  7
	หน่วยที่  8
	หน่วยที่  8
	หน่วยที่  8
	หน่วยที่  9
	หน่วยที่  9
	พฤติกรรม

	คำถาม
	ที่

	กลุ่มที่…………..ชั้น/แผนก………………
	เกณฑ์การให้คะแนน
	ตัวอย่าง
	ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม
	ตัวอย่าง
	ตัวอย่าง
	ตัวอย่าง
	ตัวอย่าง


	ครั้งที่ประเมิน
	คุณลักษณะอันพึงประสงค์
	คะแนนที่ได้
	รหัส
	ประจำตัว


