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แผนจัดการเรียนรู้แบบบรูณาการ 
ตามหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 

 
 

รหัส  ๒๐๑๑๒๓๐๔      วิชา ออปแอมป์และลิเนียร์ไอซี 
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คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม 
มหาวิทยาลัยนครพนม 
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ค าน า 
 

             แผนการจัดการเรียนรู้แบบบูรณาการรายวิชา ออปแอมป์และลิเนียร์ไอซี รหัสวิชา  ๒๐๑๑๒๓๐๔   จัดท าขึ้น
เพ่ือใช้ประกอบการสอนและเป็นแนวทางในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ให้แก่ผู้เรียน โดยบรรจุรายละเอียดที่แสดงถึงการ
จัดระบบการเรียนการสอน โดยยึดผู้เรียนเป็นส าคัญ  มีการก าหนดมาตรฐาน  ใช้เทคนิควิธีการสอนที่หลากหลาย 
มุ่งเน้นสมรรถนะอาชีพ คุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม คุณลักษณะที่พึงประสงค์และปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง   
 

 
            สาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส์ 
         คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม 
            มหาวิทยาลัยนครพนม  
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รายละเอียดของรายวิชา 
 

สาขาวิชา/คณะ 
     สาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส์    คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม    มหาวิทยาลัยนครพนม 
 

หมวดที ่ 1.  ลกัษณะและข้อมูลโดยทั่วไปของรายวิชา 
 
1.รหัสและชื่อรายวิชา 
    20112304  ออปแอมป์และลิเนียร์ไอซี      
2.จ านวนหน่วยกิต 
         2     หน่วยกิต  
3.หลักสูตร  และประเภทของรายวิชา 
     3.1  หลักสูตร 
           สาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส์     

3.2  ประเภทของรายวิชา 
   วิชาชีพสาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส์ 

4.อาจารย์ผู้รับผิดชอบรายวิชา 
   ผู้ช่วยศาสตราอาจารย์ดนุพัฒน์  ดวงมาลัย 
5.ภาคการศึกษา  ชั้นปีที่เรียน 
     ภาคการศึกษาท่ี  2  ปีการศึกษา 2559    ระดับชั้น  ปวส.  สายตรง และสาย ม.6   
6.รายวิชาที่ต้องเรียนมาก่อน  (pre-requisite) 
   ไม่มี 
7.รายวิชาที่ต้องเรียนพร้อมกัน 
   ไม่มี 
8.สถานที่เรียน 
   ห้อง  4305   สาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส์ 
9.วันที่จัดท าหรือปรับปรุงรายละเอียดของรายวิชา  ครั้งล่าสุด 
   ไม่มี 
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1.1 ตารางวิเคราะห์รายวิชา 

รหัสวิชา 20112304                             วิชา  ออปแอมป์และลิเนียร์ไอซี   จ านวน  2  หน่วยกิต 
ชั้น ปวส. 2  สายตรงและสาย ม.6        สาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส์ 
 

 
                             พฤติกรรมการเรียนรู้ 
 
  ชื่อหน่วยการสอน/การเรียนรู้ 

ด้านพุทธิพิสัย(40%) 

ด้า
นท

ักษ
ะพ

ิสัย
(3

0%
) 

  ด
้าน

จิต
พิส

ัย(
30
%
) 

  ร
วม

 

  ล
 าด

ับค
วา

มส
 าค

ัญ
 

จ า
นว

นช
ั่วโ

มง
 

 ค
วา

มร
ู้  

 ค
วา

มข
้าใ

จ 

 น
 าไ

ปใ
ช้ 

 วิ
เค

รา
ะห์

 

 สั
งเค

รา
ะห์

 

 ป
ระ

เม
ินค

่า 

1. บทน า คุณสมบัติ และวงจรพื้นฐานของ 
ออปแอมป์      

1 1 1    2 2 7 5 3 

2. วงจรดิฟเฟอร์เรนเชียลแอมปลิไฟเออร์ 1 1.5     2 2 6.5 6 3 
3. วงจรกรองความถี่ 1 1 1    2 2 7 5 3 
4. วงจรขยายสัญญาณไฟฟูา 1 2 1 .5 .5 .5 3 3 11.5 2 3 
5. วงจรสวิตช ์ชมิตต์ทริกเกอร์ 1 1 1 .5 .5 .5 3 4 11.5 2 3 
6. วงจรเกตวงจรขยายสัญญาณหลายช่อง  1 1 1 .5 .5 .5 3 4 11.5 2 3 
7. วงจรก าเนิดสัญญาณ รูปไซน์รูปสแควร์ 1 1 1 .5 .5 .5 3 3 10.5 3 3 
8. วงจรก าเนิดสัญญาณ รูปไซน์รูปแรมพ์ 1 1 1 .5 .5 .5 3 3 10.5 3 3 
9. วงจรควบคุมแรงดันไฟฟูาคงที่และ
กระแสไฟฟูาคงที่ 

1 1 .5 1 1 1 5 4 14.5 1 3 

10. วงจรแปลงรูปคลื่นสัญญาณ .5 .5  .5 .5 .5 4 3 9.5 4 3 
11. วงจรแปลงแรงดันเป็นความถ่ี 1 1 1 .5 .5 .5 3 4 11.5 2 3 
12. วงจรแปลงความถ่ีเป็นแรงดัน 1 1 1 .5 .5 .5 3 3 10.5 3 3 
13. วงจรตั้งเวลา 1 1 1 .5 .5 .5 3 3 10.5 3 3 
14. วงจรเฟสล็อคลูป 1 1 1 .5 .5 .5 3 4 11.5 2 3 
15. วงจรซินทไิซเซอร์ 1 1 1 .5 .5 .5 3 3 10.5 3 3 
16. ประยุกต์ใช้งานทางดา้นอุตสาหกรรม 1 1 1 .5 .5 .5 3 3 10.5 3 3 
สอบกลางภาค           2 
สอบปลายภาค           2 

รวมคะแนน            
ล าดับความส าคัญ            
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1.2 ตารางวิเคราะห์สมรรถนะการเรียนรู้ 

รหัสวิชา 20112304                             วิชา  ออปแอมป์และลิเนียร์ไอซี 

จ านวน  2  หน่วยกิต    จ านวนชั่วโมงต่อสัปดาห์  3  ชั่วโมง     รวม  51  ชั่วโมงต่อภาคเรียน 
 

หน่วยการสอน สมรรถนะการเรียนรู้ 
หน่วยการสอนที่ 1 
ชื่อหน่วยการสอน: 1. บทน า คุณสมบัติ และวงจร
พ้ืนฐานของออปแอมป์    

1. อธิบายคุณสมบัติของออปแอมป์ได้ 
2. อธิบายการท างานวงจรพื้นฐานของออปแอมป์ได้ 
3. ออกแบบวงจรพื้นฐานของออปแอมป์ได้ 

 
หน่วยการสอนที่ 2 
ชื่อหน่วยการสอน: วงจรดิฟเฟอร์เรนเชียลแอม- 
ปลิไฟเออร์ 

1. อธิบายการท างานวงจรดิฟเฟอร์เรนเชียลแอมปลิไฟ
เออร์ได้ 
2. ออกแบบวงจรวงจรดิฟเฟอร์เรนเชียลแอมปลิไฟเออร์ได้ 
 

หน่วยการสอนที่ 3 
ชื่อหน่วยการสอน: วงจรกรองความถ่ี 

1. อธิบายการท างานวงจรกรองความถี่ได้ 
2. ออกแบบวงจรกรองความถี่ได้ 
 

หน่วยการสอนที่ 4 
ชื่อหน่วยการสอน: วงจรขยายสัญญาณไฟฟูา 

1. อธิบายการท างานวงจรขยายสัญญาณไฟฟูาได้ 
2. ออกแบบวงจรขยายสัญญาณไฟฟูาได้ 
 

หน่วยการสอนที่ 5 
ชื่อหน่วยการสอน: วงจรสวิตช์ ชมิตต์ทริกเกอร์ 

1. อธิบายการท างานวงจรสวิตช์ ชมิตต์ทริกเกอร์ได้ 
2. ออกแบบวงจรสวิตช์ ชมิตต์ทริกเกอร์ได้ 
 

หน่วยการสอนที่ 6 
ชื่อหน่วยการสอน: วงจรเกตวงจรขยายสัญญาณ
หลายช่อง 

1. อธิบายการท างานวงจรเกตวงจรขยายสัญญาณหลาย
ช่องได้ 
2. ออกแบบวงจรเกตวงจรขยายสัญญาณหลายช่องได้ 
 

หน่วยการสอนที่ 7 
ชื่อหน่วยการสอน: 7 วงจรก าเนิดสัญญาณ รูปไซน์
รูปสแควร์ 

1. อธิบายการท างานวงจรก าเนิดสัญญาณ รูปไซน์รูป 
สแควร์ได้ 
2. ออกแบบวงจรก าเนิดสัญญาณ รูปไซน์รูปสแควร์ได้ 
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หน่วยการสอน สมรรถนะการเรียนรู้ 
หน่วยการสอนที่ 8 
ชื่อหน่วยการสอน: วงจรก าเนิดสัญญาณ รูปไซน์รูป
แรมพ์ 

1. อธิบายการท างานวงจรก าเนิดสัญญาณ รูปไซน์รูปแรมพ์
ได้ 
2. ออกแบบวงจรก าเนิดสัญญาณ รูปไซน์รูปแรมพ์ได้ 
 

หน่วยการสอนที่ 9 
ชื่อหน่วยการสอน: วงจรควบคุมแรงดันไฟฟูาคงท่ีและ
กระแสไฟฟูาคงที่ 

1. อธิบายการท างานวงจรควบคุมแรงดันไฟฟูาคงท่ีและ
กระแสไฟฟูาคงที่ได้ 
2. ออกแบบวงจรควบคุมแรงดันไฟฟูาคงที่และ
กระแสไฟฟูาคงที่ได้ 
 
 

หน่วยการสอนที่ 10 
ชื่อหน่วยการสอน: วงจรแปลงรูปคลื่นสัญญาณ 

1. อธิบายการท างานวงจรแปลงรูปคลื่นสัญญาณได้ 
2. ออกแบบวงจรแปลงรูปคลื่นสัญญาณได้ 
 

หน่วยการสอนที่ 11 
ชื่อหน่วยการสอน: วงจรแปลงแรงดันเป็นความถี่ 

1. อธิบายการท างานวงจรแปลงแรงดันเป็นความถี่ได้ 
2. ออกแบบวงจรแปลงแรงดันเป็นความถ่ีได้ 
 

หน่วยการสอนที่ 12 
ชื่อหน่วยการสอน: วงจรแปลงความถ่ีเป็นแรงดัน 

1. อธิบายการท างานวงจรวงจรแปลงความถ่ีเป็นแรงดันได้ 
2. ออกแบบวงจรแปลงความถี่เป็นแรงดันได้ 
 

หน่วยการสอนที่ 13 
ชื่อหน่วยการสอน: วงจรตั้งเวลา 

1. อธิบายการท างานวงจรตั้งเวลาได้ 
2. ออกแบบวงจรตั้งเวลาได้ 
 

หน่วยการสอนที่ 14 
ชื่อหน่วยการสอน: วงจรเฟสล็อคลูป 

1. อธิบายการท างานวงจรเฟสล็อคลูปได้ 
2. ออกแบบวงจรเฟสล็อคลูปได้ 
 

หน่วยการสอนที่ 15 
ชื่อหน่วยการสอน: วงจรซินทิไซเซอร์ 

1. อธิบายการท างานวงจรซินทิไซเซอร์ได้ 
2. ออกแบบวงจรซินทิไซเซอร์ได้ 
 

หน่วยการสอนที่ 16 
ชื่อหน่วยการสอน: ประยุกต์ใช้งานทางด้าน
อุตสาหกรรม 

1. ประยุกต์ใช้ออปแอมป์ในงานทางด้านอุตสาหกรรมได้ 
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1.3 ตารางวิเคราะห์สมรรถนะรายวิชา 

โดยบูรณาการหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง /ผล  5  มิต ิ/ นโยบาย 3 D และ 11  ดี  11  เกง่  
รหัสวิชา 20112304           วิชา  ออปแอมป์และลิเนียร์ไอซี    หน่วยกิต  3 (2) 
ระดับชั้น  ปวส. 2  สายตรง                  สาขาวิชา   อิเล็กทรอนิกส์ 
 

 
 
 

ชื่อหน่วยการสอน/ 
สมรรถนะรายวิชา 

ทางสายกลาง 

รว
ม(

50
) 

ล า
ดับ

คว
าม

ส า
คัญ

 

3ห่วง 
2 เงื่อนไข 

ความรู้ คุณธรรม 
พอ

ปร
ะม

าณ
(5

) 

มีเ
หต

ุผล
(5

) 

มีภ
ูมิค

ุ้มก
ัน(

5)
 

รอ
บร

ู้(5
) 

รอ
บค

อบ
(5

) 

ระ
มัด

ระ
วัง

(5
) 

ซื่อ
สัต

ย์สุ
จร

ิต(
5)

 

ขยั
นอ

ดท
น(

5)
 

มีส
ติป

ัญ
ญ

า(
5)

 

แบ
่งป

ัน(
5)

 

หน่วยการสอนที่ 1 
ชื่อหน่วยการสอน บทน า คุณสมบัติ 
และวงจรพ้ืนฐานของออปแอมป์   
สมรรถนะประจ าหน่วยการสอน 

            

1. อธิบายคุณสมบัติของออปแอมป์
ได้ 

- 5 3 3 - - - 2 5 3 21  

2. อธิบายการท างานวงจรพื้นฐาน
ของออปแอมป์ได้ 

- 5 3 5 - - - 2 3 3 21  

3. ออกแบบวงจรพื้นฐานของออป
แอมป์ได้ 

- 5 3 3 2 - - 2 5 3 23  

 
 
 
 
 

 
 
 
 



 

8 
 

 
 
 

ชื่อหน่วยการสอน/ 
สมรรถนะรายวิชา 

ทางสายกลาง 

รว
ม(

50
) 

ล า
ดับ

คว
าม

ส า
คัญ

 

3ห่วง 
2 เงื่อนไข 

ความรู้ คุณธรรม 

พอ
ปร

ะม
าณ

(5
) 

มีเ
หต

ุผล
(5

) 

มีภ
ูมิค

ุ้มก
ัน(

5)
 

รอ
บร

ู้(5
) 

รอ
บค

อบ
(5

) 

ระ
มัด

ระ
วัง

(5
) 

ซื่อ
สัต

ย์สุ
จร

ิต(
5)

 

ขยั
นอ

ดท
น(

5)
 

มีส
ติป

ัญ
ญ

า(
5)

 

แบ
่งป

ัน(
5)

 

หน่วยการสอนที่ 2 
ชื่อหน่วยการสอน: วงจรดิฟเฟอร์
เรนเชียลแอมปลิไฟเออร์ 
สมรรถนะประจ าหน่วยการสอน 

            

1. อธิบายการท างานวงจรดิฟเฟอร์
เรนเชียลแอมปลิไฟเออร์ได้ 

4 4 3 3 2 2 2 3 4 3 30  

2. ออกแบบวงจรวงจรดิฟเฟอร์เรน
เชียลแอมปลิไฟเออร์ได้ 

4 4 3 4 2 2 - 3 4 - 26 
 
 
 

 

หน่วยการสอนที่ 3 
ชื่อหน่วยการสอน: วงจรกรอง
ความถี่ 
สมรรถนะประจ าหน่วยการสอน 

            

1. อธิบายการท างานวงจรกรอง
ความถี่ได้ 

- 5 3 3 - - - 2 5 3 21  

2. ออกแบบวงจรกรองความถี่ได้ 4 4 3 4 2 2 - 3 4 - 26 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

9 
 

 
 
 

ชื่อหน่วยการสอน/ 
สมรรถนะรายวิชา 

ทางสายกลาง 

รว
ม(

50
) 

ล า
ดับ

คว
าม

ส า
คัญ

 

3ห่วง 
2 เงื่อนไข 

ความรู้ คุณธรรม 

พอ
ปร

ะม
าณ

(5
) 

มีเ
หต

ุผล
(5

) 

มีภ
ูมิค

ุ้มก
ัน(

5)
 

รอ
บร

ู(้5
) 

รอ
บค

อบ
(5

) 

ระ
มัด

ระ
วัง

(5
) 

ซื่อ
สัต

ย์สุ
จร

ิต(
5)

 

ขยั
นอ

ดท
น(

5)
 

มีส
ติป

ัญ
ญ

า(
5)

 

แบ
่งป

ัน(
5)

 

หน่วยการสอนที่ 4 
ชื่อหน่วยการสอน: วงจรขยาย
สัญญาณไฟฟูา 
สมรรถนะประจ าหน่วยการสอน 

            

1. อธิบายการท างานวงจรขยาย
สัญญาณไฟฟูาได้ 

- 5 3 5 2 - - - 3 2 20  

2. ออกแบบวงจรขยาย
สัญญาณไฟฟูาได้ 

4 4 3 4 2 2 - 3 4 - 26 
 
 
 
 

 

หน่วยการสอนที่ 5 
ชื่อหน่วยการสอน: วงจรสวิตช์ 
ชมิตต์ทริกเกอร์ 
สมรรถนะประจ าหน่วยการสอน 

            

1. อธิบายการท างานวงจรสวิตช์ 
ชมิตต์ทริกเกอร์ได้ 

3 5 3 5 2 - - 2 3 2 22  

2. ออกแบบวงจรสวิตช์ ชมิตต์ทริก
เกอร์ได้ 

3 5 3 5 2 - - 2 3 2 22 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

10 
 

 
 
 

ชื่อหน่วยการสอน/ 
สมรรถนะรายวิชา 

ทางสายกลาง 

รว
ม(

50
) 

ล า
ดับ

คว
าม

ส า
คัญ

 

3ห่วง 
2 เงื่อนไข 

ความรู้ คุณธรรม 

พอ
ปร

ะม
าณ

(5
) 

มีเ
หต

ุผล
(5

) 

มีภ
ูมิค

ุ้มก
ัน(

5)
 

รอ
บร

ู้(5
) 

รอ
บค

อบ
(5

) 

ระ
มัด

ระ
วัง

(5
) 

ซื่อ
สัต

ย์สุ
จร

ิต(
5)

 

ขยั
นอ

ดท
น(

5)
 

มีส
ติป

ัญ
ญ

า(
5)

 

แบ
่งป

ัน(
5)

 

หน่วยการสอนที่ 6 
ชื่อหน่วยการสอน: วงจรเกต
วงจรขยายสัญญาณหลายช่อง 
สมรรถนะประจ าหน่วยการสอน 

            

1. อธิบายการท างานวงจรเกต
วงจรขยายสัญญาณหลายช่องได้ 

- 5 3 5 - - - - 3 2 18  

2. ออกแบบวงจรเกตวงจรขยาย
สัญญาณหลายช่องได้ 

3 5 3 5 2 - - 2 3 2 22  

หน่วยการสอนที่ 7 
ชื่อหน่วยการสอน: วงจรก าเนิด
สัญญาณ รูปไซน์ รูปสแควร์ 
สมรรถนะประจ าหน่วยการสอน 

            

1. อธิบายการท างานวงจรก าเนิด
สัญญาณ รูปไซน์ รูปสแควร์ได้ 

- 5 3 5 - - - - 3 2 18 
 

 

2. ออกแบบวงจรก าเนิดสัญญาณ รูป
ไซน์ รูปสแควร์ได้ 

3 5 3 5 2 - - 2 3 2 22  

หน่วยการสอนที่ 8 
ชื่อหน่วยการสอน: วงจรก าเนิด
สัญญาณ รูปไซน์รูปแรมพ์ 
สมรรถนะประจ าหน่วยการสอน 

            

1. อธิบายการท างานวงจรก าเนิด
สัญญาณ รูปไซน์รูปแรมพ์ได้ 

- 5 3 5 - - - - 3 2 18 
 

 

2. ออกแบบวงจรก าเนิดสัญญาณ รูป
ไซน์รูปแรมพ์ได้ 

3 5 3 5 2 - - 2 3 2 22 
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ชื่อหน่วยการสอน/ 
สมรรถนะรายวิชา 

ทางสายกลาง 

รว
ม(

50
) 

ล า
ดับ

คว
าม

ส า
คัญ

 

3ห่วง 
2 เงื่อนไข 

ความรู้ คุณธรรม 

พอ
ปร

ะม
าณ

(5
) 

มีเ
หต

ุผล
(5

) 

มีภ
ูมิค

ุ้มก
ัน(

5)
 

รอ
บร

ู้(5
) 

รอ
บค

อบ
(5

) 

ระ
มัด

ระ
วัง

(5
) 

ซื่อ
สัต

ย์สุ
จร

ิต(
5)

 

ขยั
นอ

ดท
น(

5)
 

มีส
ติป

ัญ
ญ

า(
5)

 

แบ
่งป

ัน(
5)

 

หน่วยการสอนที่ 9 
ชื่อหน่วยการสอน: วงจรควบคุม
แรงดันไฟฟูาคงท่ีและกระแสไฟฟูา
คงท่ี 
สมรรถนะประจ าหน่วยการสอน 

            

1. อธิบายการท างานวงจรควบคุม
แรงดันไฟฟูาคงท่ีและกระแสไฟฟูา
คงท่ีได้ 

3 5 4 3 - - - - 3 2 20  

2. ออกแบบวงจรควบคุม
แรงดันไฟฟูาคงท่ีและกระแสไฟฟูา
คงท่ีได้ 

3 3 4 4 4 - - 3 3 2 26  

หน่วยการสอนที่ 10 
ชื่อหน่วยการสอน: วงจรแปลงรูป
คลื่นสัญญาณ 
สมรรถนะประจ าหน่วยการสอน 

            

1. อธิบายการท างานวงจรแปลงรูป
คลื่นสัญญาณได้ 

- 5 3 5 2 - - - 3 2 20  

2. ออกแบบวงจรแปลงรูป
คลื่นสัญญาณได้ 

3 5 3 3 2 - - 3 3 2 23  
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ชื่อหน่วยการสอน/ 
สมรรถนะรายวิชา 

ทางสายกลาง 

รว
ม(

50
) 

ล า
ดับ

คว
าม

ส า
คัญ

 

3ห่วง 
2 เงื่อนไข 

ความรู้ คุณธรรม 

พอ
ปร

ะม
าณ

(5
) 

มีเ
หต

ุผล
(5

) 
มีภ

ูมิค
ุ้มก

นั(
5)

 
รอ

บรู้
(5

) 
รอ

บค
อบ

(5
) 

ระ
มัด

ระ
วัง

(5
) 

ซื่อ
สัต

ย์ส
ุจร

ิต(
5)

 

ขย
ันอ

ดท
น(

5)
 

มีส
ติป

ัญ
ญ

า(
5)

 

แบ
่งป

ัน(
5)

 

หน่วยการสอนที่ 11 
ชื่อหน่วยการสอน: วงจรแปลง
แรงดันเป็นความถี่ 
สมรรถนะประจ าหน่วยการสอน 

            

1. อธิบายการท างานวงจรแปลง
แรงดันเป็นความถี่ได้ 

3 5 4 3 - - - - 3 2 20  

2. ออกแบบวงจรแปลงแรงดันเป็น
ความถี่ได้ 

3 3 4 4 4 - - 3 3 2 26  

หน่วยการสอนที่ 12 
ชื่อหน่วยการสอน: วงจรแปลง
ความถี่เป็นแรงดัน 
สมรรถนะประจ าหน่วยการสอน 

            

1. อธิบายการท างานวงจรวงจรแปลง
ความถี่เป็นแรงดันได้ 

- 5 3 5 2 - - - 3 2 20  

2. ออกแบบวงจรแปลงความถี่เป็น
แรงดันได้ 

3 5 3 3 2 - - 3 3 2 23  

หน่วยการสอนที่ 13 
ชื่อหน่วยการสอน: วงจรตั้งเวลา
สมรรถนะประจ าหน่วยการสอน 

            

1. อธิบายการท างานวงจรตั้งเวลาได้ 3 5 4 3 - - - - 3 2 20  
2. ออกแบบวงจรตั้งเวลาได้ 3 3 4 4 4 - - 3 3 2 26  
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ชื่อหน่วยการสอน/ 
สมรรถนะรายวิชา 

ทางสายกลาง 

รว
ม(

50
) 

ล า
ดับ

คว
าม

ส า
คัญ

 

3ห่วง 
2 เงื่อนไข 

ความรู้ คุณธรรม 

พอ
ปร

ะม
าณ

(5
) 

มีเ
หต

ุผล
(5

) 
มีภ

ูมิค
ุ้มก

นั(
5)

 
รอ

บรู้
(5

) 
รอ

บค
อบ

(5
) 

ระ
มัด

ระ
วัง

(5
) 

ซื่อ
สัต

ย์ส
ุจร

ิต(
5)

 

ขย
ันอ

ดท
น(

5)
 

มีส
ติป

ัญ
ญ

า(
5)

 

แบ
่งป

ัน(
5)

 

หน่วยการสอนที่ 14 
ชื่อหน่วยการสอน: วงจรเฟสล็อคลูป
สมรรถนะประจ าหน่วยการสอน 

            

1. อธิบายการท างานวงจรเฟสล็อค
ลูปได้ 

- 5 3 5 2 - - - 3 2 20  

2. ออกแบบวงจรเฟสล็อคลูปได้ 3 5 3 3 2 - - 3 3 2 23  
หน่วยการสอนที่ 15 
ชื่อหน่วยการสอน: วงจรซินทิไซ
เซอร์ 
สมรรถนะประจ าหน่วยการสอน 

            

1. อธิบายการท างานวงจรซินทิไซ
เซอร์ได้ 

- 5 3 5 2 - - - 3 2 20  

2. ออกแบบวงจรซินทิไซเซอร์ได้ 3 5 3 3 2 - - 3 3 2 23  
หน่วยการสอนที่ 16 
ชื่อหน่วยการสอน: ประยุกต์ใช้งาน
ทางด้านอุตสาหกรรม 
สมรรถนะประจ าหน่วยการสอน 

            

1. ประยุกต์ใช้ออปแอมป์ในงาน
ทางด้านอุตสาหกรรมได้ 
 

- 5 3 5 2 - - - 3 2 20  
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หมวดที ่ 2.  จุดประสงคแ์ละมาตรฐานรายวิชา 
 

1. จุดประสงค์รายวิชา 
1.  เข้าใจหลักการวิเคราะห์คุณสมบัติวงจรออปแอมป์และลิเนียร์ไอซี 
2.  สามารถออกแบบและทดสอบวงจรออปแอมป์ในงานอิเล็กทรอนิกส์ 
3.  มีกิจนิสัยในการท างานด้วยความประณีต รอบคอบและปลอดภัย ตระหนักถึงคุณภาพของงาน  

               และมีจริยธรรมในงานอาชีพ 
 
2. สมรรถนะรายวิชา 

1.  แสดงความรู้เกี่ยวกับการออกแบบวงจรใช้งานออปแอมป์และลิเนียร์ไอซี 
2.  สร้างวงจรใช้งานออปแอมป์และลิเนียร์ไอซี 
3.  วัด ทดสอบวงจรใช้งานออปแอมป์และลิเนียร์ไอซี 
4.  ประยุกต์ใช้วงจรออปแอมป์และลิเนียร์ไอซีในงานอุตสาหกรรม  

 
3. ค าอธิบายรายวิชา 

ศึกษาและปฏิบัติเกี่ยวกับวงจรดิฟเฟอร์เรนเชียลแอมปลิไฟเออร์ การออกแบบวงจรกรองความถี่ 
วงจรขยายสัญญาณไฟฟูา วงจรสวิตช์ ชมิตต์ทริกเกอร์ วงจรเกตวงจรขยายสัญญาณหลายช่อง วงจรก าเนิด
สัญญาณ รูปไซน์รูปสแควร์ รูปแรมพ์ วงจรควบคุมแรงดันไฟฟูาคงที่และกระแสไฟฟูาคงที่ วงจรแปลงรูป
คลื่นสัญญาณ วงจรแปลงแรงดันเป็นความถี่ วงจรแปลงความถี่เป็นแรงดัน วงจรตั้งเวลา วงจรเฟสล็อคลูป 
วงจรซินทิไซเซอร์ และประยุกต์ใช้งานทางด้านอุตสาหกรรม 

 
 
 
 

หมวดที ่ 3.  ลกัษณะและการด าเนินการ 
 
1.  จ านวนชั่วโมงท่ีใช้ต่อภาคการศึกษา 

บรรยาย 
      51 ชั่วโมง 

สอนเสริม 
ไม่มี 

การฝึกปฏิบัติ/งานภาคสนาม/การฝึกงาน 
ไม่มี 

การศึกษาด้วยตนเอง 
 6  ชั่วโมง/สัปดาห ์

 
2.  จ านวนชั่วโมงต่อสัปดาห์ที่อาจารย์ให้ค าปรึกษาและแนะน าทางวิชาการแก่นักศึกษาเป็นรายบุคคล 
               1  ชั่วโมง/สัปดาห์ 
 



 

15 
 

หมวดที ่ 4.  การพัฒนาผลการเรียนรู้ของนักศึกษา 
 
1.  คุณธรรม  จริยธรรม 

1.1 คุณธรรม  จริยธรรม  ท่ีต้องพัฒนา 
             ความมีมนุษยสัมพันธ์ 
             ความมีวินัย 
             ความรับผิดชอบ 
             ความเชื่อมั่นในตนเอง 
             ความสนใจใฝุรู้ 
             ความรักสามคัคี 

               ความกตัญญูกตเวที 
               การตรงต่อเวลา 

1.2 วิธีการสอน 
         -  ใช้การจัดการเรียนการสอนแบบบรรยาย และเปิดโอกาสให้นักศึกษาได้แสดงความคิดเห็น  
            รว่มกับอาจารย์ผู้สอน  
         - นักศึกษาถามข้อสงสัย และอาจารย์ผู้สอนตอบข้อสงสัย 
         - นักศึกษาทดลองใบงานตามที่อาจารย์ก าหนด 

- หลังจากนั้นส่งงานเพ่ือให้อาจารย์ผู้สอนตรวจสอบความสมบูรณ์ 
1.3 วิธีการประเมินผล 

- ประเมินผลจากกิจกรรมกลุ่มการน าเสนอ  การถามและตอบข้อสงสัย  พฤติกรรมที่แสดงออกในชั้นเรียน 

- การตรวจสอบการมีวินัยต่อการเรียน  การตรงต่อเวลาในการเข้าชั้นเรียนและการส่งงาน 

- การสอบกลางภาคและปลายภาคทั้งภาคทฤษฏี และภาคปฏิบัติ 

- คะแนน คุณธรรมและจริยธรรม 
 

บูรณาการกับหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 
หลักความพอประมาณ 
 นักศึกษารู้จักการการออกแบบวงจรออปแอมป์  โดยใช้จ านวนอุปกรณ์ที่เหมาะสม 
หลักความมีเหตุผล 
 นักศึกษามีเหตุผลในการออกแบบวงจรออปแอมป์  และเหมาะสมกับงานท่ีใช้ในการประยุกต์ใช้งาน 
หลักการมีภูมิคุ้มกัน 
 นักศึกษามีการวางแผนในการออกแบบวงจรออปแอมป์  โดยการทดลองจ าลองการท างานด้วยโปรแกรม
คอมพิวเตอร์ 
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เงื่อนไขความรู้ 
 นักศึกษามีความรู้ในการออกแบบวงจรออปแอมป์  และการประยุกต์ใช้งาน 
เงื่อนไขคุณธรรม 
 นักศึกษามีความประหยัด  ไม่ฟุุมเฟือย  มีวินัยในตนเอง   

2. ความรู้ 
2.1 ความรู้ที่ต้องได้รับ 
              เพ่ือให้นักศึกษา มีความรู้ ความเข้าใจและปฏิบัติเกี่ยวกับ การออกแบบวงจรออปแอมป์  และการ

ประยุกต์ใช้งาน 

2.2 วิธีการสอน 
         -  ใช้การจัดการเรียนการสอนแบบบรรยาย และเปิดโอกาสให้นักศึกษาได้แสดงความคิดเห็น  
            รว่มกับอาจารย์ผู้สอน  
         - นักศึกษาถามข้อสงสัย และอาจารย์ผู้สอนตอบข้อสงสัย 
         - นักศึกษาทดลองใบงานตามที่อาจารย์ก าหนด 
         - หลังจากนั้นส่งงานเพ่ือให้อาจารย์ผู้สอนตรวจสอบความสมบูรณ์ 

2.3 วิธีการประเมินผล 
     - ประเมินผลจากกิจกรรมกลุ่มการน าเสนอ  การถามและตอบข้อสงสัย  พฤติกรรมที่แสดงออกใน  
       ชั้นเรียน 

             - การตรวจสอบการมีวินัยต่อการเรียน  การตรงต่อเวลาในการเข้าชั้นเรียนและการส่งงาน 
    - การส่งงานพิเศษ 
    - การสอบกลางภาคและปลายภาค 
    - คะแนน คุณธรรมและจริยธรรม 

3. ทักษะทางปัญญา 
3.1 ทักษะทางปัญญา  ที่ต้องพัฒนา 

-  สามารถคิดวิเคราะห์  แสดงความคิดเห็นต่อปัญหาทั้งในชั้นเรียน   
     -  สามารถใช้ความรู้ทางทฤษฎีเพื่อการพัฒนาปรับปรุงการปฏิบัติงานในสถานการณ์จริง  
3.2 วิธีการสอน 

-  การสอนโดยใช้ปัญหาเป็นฐาน  (Problem  Based  Learning : PBL) 
     -  ฝึกตอบปัญหาในชั้นเรียนและการแสดงความคิดเห็นต่อปัญหา  และระดมสมองในการแก้ไข   
        ปัญหา  จากกรณีศึกษาตามประเด็นปัญหาที่ก าหนดไว้แล้ว   
3.3 วิธีการประเมินผล 

-  ประเมินจากการตอบปัญหาและการแสดงความคิดเห็นในชั้นเรียน    
     -  การสอบย่อย  การสอบกลางภาคและปลายภาค 
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4. ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ 
4.1 ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบท่ีต้องพัฒนา 

-  ความรับผิดชอบในการท างานที่ได้รับมอบหมายทั้งรายบุคคลและงานกลุ่ม   
     -  สามารถปรับตัวในการท างานร่วมกับผู้อ่ืนได้ในทุกสถานภาพ   
     -  วางตัวและร่วมแสดงความคิดเห็นในกลุ่มได้อย่างเหมาะสม   
4.2 วิธีการสอน 

-  จัดกิจกรรมเสริมในชั้นเรียนและนอกชั้นเรียนที่นักศึกษามีโอกาสปฏิสัมพันธ์กับนักศึกษาอื่น  และ  
   บุคคลภายนอก 

     -  มอบหมายงานกลุ่มและมีการเปลี่ยนกลุ่มท างานตามกิจกรรมที่มอบหมาย  เพ่ือให้นักศึกษา    
        ท างานได้กับผู้อ่ืน  โดยไม่ยึดติดกับเฉพาะเพ่ือนที่ใกล้ชิด 
     -  ก าหนดความรับผิดชอบของนักศึกษาแต่ละคนในการท างานกลุ่ม  อย่างชัดเจน 
4.3 วิธีการประเมินผล 

-  ประเมินการมสี่วนร่วมในชั้นเรียน 
     -  ประเมินความรับผิดชอบจากรายงานกลุ่มของนักศึกษาด้านทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคล 
        และด้านความรับผิดชอบ 
 

5. ทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข  การสื่อสารและการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ 
5.1 ทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข  การสื่อสารและการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ  ที่ต้องพัฒนา 
สามารถคัดเลือกแหล่งข้อมูล   
     -  การค้นคว้าหาข้อมูลทางอินเตอร์เน็ต   
     -  การน าเสนองานทีได้รับมอบหมาย   
     -  สามารถใช้ภาษาไทยในการน าเสนอด้วยการเขียนและการพูดได้อย่างเหมาะสม   
5.2 วิธีการสอน 

-  ใช้  PowerPoint  ที่น่าสนใจ  ชัดเจน  ง่ายต่อการติดตามท าความเข้าใจ  ประกอบการสอน 
   ในชั้นเรียน 

     -  การสอนโดยมีการน าเสนอข้อมูลจากการค้นคว้าทางอินเตอร์เน็ต  เพื่อเป็นตัวอย่างกระตุ้นให้ 
        นักศึกษาเห็นประโยชน์จากการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศในการน าเสนอและสืบค้นข้อมูล 
     -  นักศึกษาทดลองใบงานตามท่ีอาจารย์ก าหนด 
     -  การมอบหมายงานที่ต้องมีการน าเสนอทั้งในรูปเอกสารและด้วยวาจาประกอบสื่อเทคโนโลยี 
5.3 วิธีการประเมินผล 
     -  ประเมินจากการทดลองใบงานตามที่อาจารย์ก าหนด 
     -  ประเมินรายงานการสืบค้นข้อมูลด้วยเทคโนโลยีสารสนเทศ 
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หมวดที ่5.  แผนจัดการเรียนรู้แบบบูรณาการและการประเมินผล 
5.1  แผนจัดการเรียนรู้แบบบูรณาการ 

สัปดาห์ 
ที ่

หัวข้อ/รายละเอียด 
จ านวน 
ชั่วโมง 

กิจกรรม 
การเรียนการสอน  และสื่อที่ใช้ 

หมาย
เหตุ 

ทฤษฎี ปฏิบัติ 
1 ปฐมนิเทศก่อนเรียน 

1. บทน า คุณสมบัติ และวงจร
พ้ืนฐานของออปแอมป์    

3  -  บอกจุดประสงค์รายวิชา ค าอธิบาย
รายวิชา มาตรฐานรายวิชา และแจ้งเกณฑ์
การประเมินวัดผล และท าความตกลงเรื่อง
การวัดผลและประเมินผลกับนักศึกษา โดยให้
นักศึกษามีส่วนร่วมในเกณฑ์การวัดผลและ
ประเมินผล 
- นักศึกษาถามข้อสงสัย และอาจารย์ผู้สอน
ตอบข้อสงสัย 
- นักศึกษาท ากิจกรรมตามงานที่อาจารย์สั่ง 
- หลังจากนั้นส่งงานเพื่อให้อาจารย์ผู้สอน
ตรวจสอบความสมบูรณ์ 
- ใช้ power point  

 

2 2. วงจรดิฟเฟอร์เรนเชียลแอม- 
ปลิไฟเออร์ 

3  -  ใช้การจัดการเรียนการสอนแบบบรรยาย 
และเปิดโอกาสให้นักศึกษาได้แสดงความ
คิดเห็นร่วมกับอาจารย์ผู้สอน   
- นักศึกษาถามข้อสงสัย และอาจารย์ผู้สอน
ตอบข้อสงสัย 
- นักศึกษาท ากิจกรรมตามงานที่อาจารย์สั่ง 
- ใช้ power point หรือ เอกสาร
ประกอบการสอนต่าง ๆ 

 

3 3. วงจรกรองความถี่ 6  -  ใช้การจัดการเรียนการสอนแบบบรรยาย 
และเปิดโอกาสให้นักศึกษาได้แสดงความ
คิดเห็นร่วมกับอาจารย์ผู้สอน  - นักศึกษาท า
กิจกรรมตามงานที่อาจารย์สั่ง 
- หลังจากนั้นส่งงานเพื่อให้อาจารย์ผู้สอน
ตรวจสอบความสมบูรณ์ 
- ใช้ power point ประกอบการสอน  
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4 4. วงจรขยายสัญญาณไฟฟาู 9  -  ใช้การจัดการเรียนการสอนแบบบรรยาย 
และเปิดโอกาสให้นักศึกษาได้แสดงความ
คิดเห็นร่วมกับอาจารย์ผู้สอน  - นักศึกษา
ถามข้อสงสัย และอาจารย์ผู้สอนตอบข้อ
สงสัย 
- นักศึกษาท ากิจกรรมตามงานที่อาจารย์สั่ง 
- หลังจากนั้นส่งงานเพื่อให้อาจารย์ผู้สอน
ตรวจสอบความสมบูรณ์ 
- ใช้ power point หรือ เอกสาร
ประกอบการสอนต่าง ๆ 

 

5 5. วงจรสวิตช ์ชมิตต์ทริกเกอร์ 3  -  ใช้การจัดการเรียนการสอนแบบการ
วิเคราะห์กรณีศึกษาและเปิดโอกาสให้
นักศึกษาได้แสดงความคิดเห็นร่วมกับ
อาจารย์ผู้สอน  - นักศึกษาถามข้อสงสัย และ
อาจารย์ผู้สอนตอบข้อสงสัย 
- นักศึกษาท ากิจกรรมตามงานที่อาจารย์สั่ง 
- หลังจากนั้นส่งงานเพื่อให้อาจารย์ผู้สอน
ตรวจสอบความสมบูรณ์ 
 

 
 

6 6. วงจรเกตวงจรขยายสัญญาณ
หลายช่อง 

  -  ใช้การจัดการเรียนการสอนแบบการ
วิเคราะห์กรณีศึกษาและเปิดโอกาสให้
นักศึกษาได้แสดงความคิดเห็นร่วมกับ
อาจารย์ผู้สอน  - นักศึกษาถามข้อสงสัย และ
อาจารย์ผู้สอนตอบข้อสงสัย 
- นักศึกษาท ากิจกรรมตามงานที่อาจารย์สั่ง 
- หลังจากนั้นส่งงานเพื่อให้อาจารย์ผู้สอน
ตรวจสอบความสมบูรณ์ 
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7 7. วงจรก าเนิดสัญญาณ รูปไซน์
รูปสแควร์ 

  -  ใช้การจัดการเรียนการสอนแบบการ
วิเคราะห์กรณีศึกษาและเปิดโอกาสให้
นักศึกษาได้แสดงความคิดเห็นร่วมกับ
อาจารย์ผู้สอน   
- นักศึกษาถามข้อสงสัย และอาจารย์ผู้สอน
ตอบข้อสงสัย 
- นักศึกษาท ากิจกรรมตามงานที่อาจารย์สั่ง 
- หลังจากนั้นส่งงานเพื่อให้อาจารย์ผู้สอน
ตรวจสอบความสมบูรณ์ 
 

 

8 8. วงจรก าเนิดสัญญาณ รูปไซน์
รูปแรมพ์ 

  -  ใช้การจัดการเรียนการสอนแบบการ
วิเคราะห์กรณีศึกษาและเปิดโอกาสให้
นักศึกษาได้แสดงความคิดเห็นร่วมกับ
อาจารย์ผู้สอน  
 - นักศึกษาถามข้อสงสัย และอาจารย์ผู้สอน
ตอบข้อสงสัย 
- นักศึกษาท ากิจกรรมตามงานที่อาจารย์สั่ง 
- หลังจากนั้นส่งงานเพื่อให้อาจารย์ผู้สอน
ตรวจสอบความสมบูรณ์ 
 

 

9  
สอบกลางภาค 

 

 
3 

  
      สอบวัดความรู้ทั้งทฤษฎี และปฎิบัติ 
 

 

10 9. วงจรควบคุมแรงดันไฟฟูา
คงท่ีและกระแสไฟฟูาคงที่ 
 
 
 
 
 
 

6  -  ใช้การจัดการเรียนการสอนแบบบรรยาย 
และเปิดโอกาสให้นักศึกษาได้แสดงความ
คิดเห็นร่วมกับอาจารย์ผู้สอน  - นักศึกษา
ถามข้อสงสัย และอาจารย์ผู้สอนตอบข้อ
สงสัย 
- นักศึกษาท ากิจกรรมตามงานที่อาจารย์สั่ง 
- หลังจากนั้นส่งงานเพื่อให้อาจารย์ผู้สอน
ตรวจสอบความสมบูรณ์ 
- ใช้ power point หรือ เอกสารต่าง ๆ 
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11 10. วงจรแปลงรูปคลื่นสัญญาณ 6  -  ใช้การจัดการเรียนการสอนแบบบรรยาย 
และเปิดโอกาสให้นักศึกษาได้แสดงความ
คิดเห็นร่วมกับอาจารย์ผู้สอน  - นักศึกษา
ถามข้อสงสัย และอาจารย์ผู้สอนตอบข้อ
สงสัย 
- นักศึกษาท ากิจกรรมตามงานที่อาจารย์สั่ง 
- หลังจากนั้นส่งงานเพื่อให้อาจารย์ผู้สอน
ตรวจสอบความสมบูรณ์ 
- ใช้ power point หรือ เอกสาร 
ประกอบการสอนต่าง ๆ 
 

 

12 11. วงจรแปลงแรงดนัเปน็ความถี่ 6  -  ใช้การจัดการเรียนการสอนแบบบรรยาย 
และเปิดโอกาสให้นักศึกษาได้แสดงความ
คิดเห็นร่วมกับอาจารย์ผู้สอน  - นักศึกษา
ถามข้อสงสัย และอาจารย์ผู้สอนตอบข้อ
สงสัย 
- นักศึกษาท ากิจกรรมตามงานที่อาจารย์สั่ง 
- หลังจากนั้นส่งงานเพื่อให้อาจารย์ผู้สอน
ตรวจสอบความสมบูรณ์ 
- ใช้ power point หรือ เอกสาร 
ประกอบการสอนต่าง ๆ 
 

 

13 12. วงจรแปลงความถี่เป็นแรงดนั 3  -  ใช้การจัดการเรียนการสอนแบบบรรยาย 
และเปิดโอกาสให้นักศึกษาได้แสดงความ
คิดเห็นร่วมกับอาจารย์ผู้สอน  - นักศึกษา
ถามข้อสงสัย และอาจารย์ผู้สอนตอบข้อ
สงสัย 
- นักศึกษาท ากิจกรรมตามงานที่อาจารย์สั่ง 
- หลังจากนั้นส่งงานเพื่อให้อาจารย์ผู้สอน
ตรวจสอบความสมบูรณ์ 
- ใช้ power point หรือ เอกสาร 
ประกอบการสอนต่าง ๆ 
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14 13. วงจรตั้งเวลา 3  -  ใช้การจัดการเรียนการสอนแบบบรรยาย 
และเปิดโอกาสให้นักศึกษาได้แสดงความ
คิดเห็นร่วมกับอาจารย์ผู้สอน   
- นักศึกษาถามข้อสงสัย และอาจารย์ผู้สอน
ตอบข้อสงสัย 
- นักศึกษาท ากิจกรรมตามงานที่อาจารย์สั่ง 
- หลังจากนั้นส่งงานเพื่อให้อาจารย์ผู้สอน
ตรวจสอบความสมบูรณ์ 
- ใช้ power point หรือ เอกสาร 
ประกอบการสอนต่าง ๆ 
 

 

15 14. วงจรเฟสล็อคลูป    -  ใช้การจัดการเรียนการสอนแบบบรรยาย 
และเปิดโอกาสให้นักศึกษาได้แสดงความ
คิดเห็นร่วมกับอาจารย์ผู้สอน   
- นักศึกษาถามข้อสงสัย และอาจารย์ผู้สอน
ตอบข้อสงสัย 
- นักศึกษาท ากิจกรรมตามงานที่อาจารย์สั่ง 
- หลังจากนั้นส่งงานเพื่อให้อาจารย์ผู้สอน
ตรวจสอบความสมบูรณ์ 
- ใช้ power point หรือ เอกสาร 
ประกอบการสอนต่าง ๆ 
 

 

16 15. วงจรซินทิไซเซอร์   -  ใช้การจัดการเรียนการสอนแบบบรรยาย 
และเปิดโอกาสให้นักศึกษาได้แสดงความ
คิดเห็นรว่มกับอาจารย์ผู้สอน   
- นักศึกษาถามข้อสงสัย และอาจารย์ผู้สอน
ตอบข้อสงสัย 
- นักศึกษาท ากิจกรรมตามงานที่อาจารย์สั่ง 
- หลังจากนั้นส่งงานเพื่อให้อาจารย์ผู้สอน
ตรวจสอบความสมบูรณ์ 
- ใช้ power point หรือ เอกสาร 
ประกอบการสอนต่าง ๆ 
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17 16. ประยุกต์ใช้งานทางด้าน
อุตสาหกรรม 

  -  ใช้การจัดการเรียนการสอนแบบบรรยาย 
และเปิดโอกาสให้นักศึกษาได้แสดงความ
คิดเห็นร่วมกับอาจารย์ผู้สอน   
- นักศึกษาถามข้อสงสัย และอาจารย์ผู้สอน
ตอบข้อสงสัย 
- นักศึกษาท ากิจกรรมตามงานที่อาจารย์สั่ง 
- หลังจากนั้นส่งงานเพื่อให้อาจารย์ผู้สอน
ตรวจสอบความสมบูรณ์ 
- ใช้ power point หรือ เอกสาร 
ประกอบการสอนต่าง ๆ 
 

 

18 สอบปลายภาค 2  สอบวัดความรู้  
 
 
5.2  แผนการประเมินผลการเรียนรู้ 

วิธีการประเมินผลนักศึกษา สัปดาห์ที่ 
ประเมิน 

สัดส่วนของ 
การ ประเมินผล 

สอบกลางภาค 
สอบปลายภาค (สอบปฏิบัติ 20 คะแนน สอบทฤษฎี 20 คะแนน) 

9 
18 

30% 
40% 

ศึกษา ค้นคว้า การน าเสนอรายงาน 
การทดลองตามใบงาน 
การส่งงานตามที่มอบหมาย 

ตลอดภาค 
การศึกษา 

20% 

คะแนนคุณธรรม จริยธรรม 
การเข้าชั้นเรียนและการมีส่วนร่วม 

ตลอดภาค 
การศึกษา 

10% 
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หมวดที ่ 6.  ทรัพยากรประกอบการเรียนการสอน 
1.หนังสือ  และเอกสารประกอบการสอนหลัก 
     1.  เอกสารค าสอนวิชา  ออปแอมป์และลิเนียร์ไอซี 
     2.  ใบงานและกิจกรรมตามใบงาน 
2.หนังสือ  เอกสาร  และข้อมูลอ้างอิง  ที่ส าคัญ  
     - ข้อมูลเพิ่มเติมจากอินเตอร์เน็ตและห้องสมุด 

 


