
 

 

  
 

 

แผนจัดการเรยีนรู้แบบบูรณาการ 

ตามหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 

 

รหัสวิชา 1011-2304 

วิชา เครื่องมือวัดไฟฟ้าและอิเล็กทรอนกิส์ 

 

หลักสูตรหลักสูตรประกาศนยีบัตรวิชาชีพ 

ประเภทวิชาอุตสาหกรรม 

 

 

จัดท าโดย 

ว่าที่ ร.ท.บรรจง  ทานะสิทธิ์   

สาขาวิชาอิเล็กทรอนกิส์ 

 

 

คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม 

มหาวิทยาลัยนครพนม 



 

 

 

ค าน า 

 

     แผนการจัดการเรียนรู้แบบบูรณาการ  รายวิชา รหัสวิชา 1011-2304 วิชาเครื่องมือวัดไฟฟ้าและ

อิเล็กทรอนิกส์จัดท าขึ้นเพื่อใช้ประกอบการสอนและเป็นแนวทางในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ให้แก่ผูเ้รียน โดย

บรรจุรายละเอียดที่แสดงถึงการจัดระบบการเรียนการสอน โดยยึดผู้เรยีนเป็นส าคัญ  มีการก าหนดมาตรฐาน 

ใช้เทคนิควิธีการสอนที่หลากหลาย มุง่เน้นสมรรถนะอาชีพ คุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม คุณลักษณะที่พึง

ประสงค์และปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง   

 

                     สาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส์ 

         คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม 

             มหาวิทยาลัยนครพนม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

รายละเอียดของรายวิชา 

 

สาขาวิชา/คณะ 

สาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส์   คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม    มหาวิทยาลัยนครพนม 

 

หมวดที ่ 1.  ลักษณะและข้อมูลโดยทั่วไปของรายวิชา 

 

1.รหัสและชื่อรายวิชา 

       1011-2304   เครื่องมือวัดไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ 

2.จ านวนหน่วยกิต 

       2  หนว่ยกิต 

3.หลักสูตร  และประเภทของรายวิชา 

      3.1  หลักสูตร 

             สาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส์ 

   3.2  ประเภทของรายวิชา 

    วิชาชีพสาขาอิเล็กทรอนิกส์ 

4.อาจารย์ผู้รับผิดชอบรายวิชา 

           อาจารย์บรรจง  ทานะสิทธิ์ 

5.ภาคการศึกษา  ชั้นปีที่เรยีน 

           ภาคการศกึษาที่  1  ระดับช้ัน ปวช.1 

6.รายวิชาที่ต้องเรียนมาก่อน  (pre-requisite) 

          ไม่ม ี

7.รายวิชาที่ต้องเรียนพร้อมกัน 

         ไม่ม ี

8.สถานที่เรยีน 

        หอ้ง 4201  หอ้งปฏิบัติการเครื่องมอืวัด  สาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส์ 

9.วันท่ีจัดท าหรอืปรับปรุงรายละเอียดของรายวิชา  คร้ังล่าสุด 

        ภาคเรียนที่ 1 / 2558 

 

 

 

 



 

 

5.1 ตารางวเิคราะห์รายวิชา 

รหัสวิชา 1011-2304   วิชา เครื่องมือวัดไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์   จ านวน  2  หนว่ยกิต 

ช้ัน ปวช.1   สาขาวิชา อิเล็กทรอนิกส์ 

 

 

                        พฤติกรรมการ 

เรยีนรู้ 

 

 ชื่อหน่วยการสอน/การเรียนรู้ 
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บทที ่1 พืน้ฐานในการศกึษาเครื่องวัด

ไฟฟ้า 4 5 5 4 4 4 4 5 35  1 4 

บทที ่2 ความผิดพลาด  และ  

         ความเที่ยงตรง 4 5 5 4 5 4 5 4 36 3 4 

บทที ่3 เครื่องวัดกระแสไฟฟ้า 4 5 5 4 4 4 4 5 35 2 4 

บทที ่4 เครื่องวัดแรงดันไฟฟ้า 3 4 4 3 4 5 4 4 31 6 8 

บทที ่5 เครื่องวัดความต้านทาน 4 3 5 4 5 4 4 5 34 3 4 

บทที ่6 มัลติมิเตอรแ์บบอนาล็อกและ 

          แบบดิจติอล                        4 5 5 4 4 4 4 5 35 2 12 

บทที ่7 เครื่องวัดก าลังงานไฟฟ้า  4 5 5 4 5 4 5 5 37 2 4 

บทที ่8 เครื่อวัดค่าอิมพแีดนซ์ 4 4 5 4 5 4 4 5 35 4 4 

บทที่ 9 เครื่องวัดค่าความถี่ 4 3 5 4 5 4 4 5 34 5 4 

บทที่ 10 ออสซิลโลสโคป 4 4 5 4 4 5 4 5 35 4 8 

บทที่ 11 เครื่องก าเนิดสัญญาณ 4 5 5 4 5 5 5 5 38 1 4 

บทที่ 12 เครื่องมือวัดอเิล็ก ฯ ต่าง ๆ   4 4 5 4 5 4 5 5 36 3 4 

รวมคะแนน 47 56 59 47 67 56 52 58 542   

ล าดับความส าคัญ 5 3 2 5 1 2 4 3    

 

 

 

 

 



 

 

5.2 ตารางวเิคราะห์สมรรถนะการเรียนรู้  

 

รหัสวิชา 1011-2304   วิชา เครื่องมอืวัดไฟฟ้าและอเิล็กทรอนิกส์   จ านวน  2  หนว่ยกิต 

ช้ัน ปวช.1   สาขาวิชา อเิล็กทรอนิกส์ 

 

หน่วย 

ที่ 

หน่วยการเรียนรู้/หัวข้อย่อย สมรรถนะรายวิชา 

1. บทที ่1. พืน้ฐานในการศกึษา 

           เครื่องวัดไฟฟ้า 

1 . แสดงความรูเ้กี่ยวกับพืน้ฐานในการศกึษา

เครื่องวัด    ไฟฟ้า 

2. บทที ่2. ความผิดพลาด  และ  

         ความเที่ยงตรง 

2. แสดงความรูท้างทฤษฏี เกี่ยวกับความผิดพลาด  

และความเที่ยงตรง 

3. บทที ่3. เครื่องวัดกระแสไฟฟ้า 3. แสดงความรูท้างทฤษฏี/ปฏิบัติเกี่ยวกับเครื่องวัด   

   กระแสไฟฟ้า 

4. บทที ่4. เครื่องวัดแรงดันไฟฟ้า 4. แสดงความรูท้างทฤษฏี/ปฏิบัติ เกี่ยวกับเครื่องวัด  

   แรงดันไฟฟ้า  

5. บทที ่5. เครื่องวัดความต้านทาน 5. แสดงความรูท้างทฤษฏี/ปฏิบัติเกี่ยวกับเครื่องวัด 

   ความตา้นทาน 

6. บทที ่6. มัลติมิเตอรแ์บบอนาล็อก

และ   

          แบบดิจติอล                        

6. แสดงความรูท้างทฤษฏี /ปฏิบัติเกี่ยวกับ มัลติ

มิเตอร ์แบบอนาล็อกและแบบดิจติอล                        

7. บทที ่7. เครื่องวัดค่าก าลังงานไฟฟ้า  7. แสดงความรูท้างทฤษฏี/ปฏิบัติ เกี่ยวกับ เครื่องวัด

ค่าก าลังงานไฟฟ้า  

8. บทที ่8. เครื่องวัดค่าอมิพีแดนซ์ 8. แสดงความรูท้างทฤษฏี /ปฏิบัติ เกี่ยวกับ เครื่องวัด

ค่าอิมพแีดนซ์ 

9. บทที่ 9. เครื่องวัดค่าความถี่ 9. แสดงความรูท้างทฤษฏี/ปฏิบัติ เกี่ยวกับเครื่องวัด 

    ค่าความถี ่

10. บทที่ 10. ออสซิลโลสโคป 10. แสดงความรูท้างทฤษฏี/ปฏิบัติ เกี่ยวกับ  

     ออสซิลโลสโคป 

11. บทที่ 11. เครื่องก าเนิดสัญญาณ 11. แสดงความรูท้างทฤษฏี/ปฏิบัติ เกี่ยวกับ 

     เครื่องก าเนิดสัญญาณ 

12. บทที่ 12. เครื่องมือวัดอเิล็กทรอนิกส์

ต่างๆ   

12. แสดงความรูท้างทฤษฏี/ปฏิบัติเกี่ยวกับเครื่องมือ

วัดอิเล็กทรอนิกส์ตา่ง ๆ   

 



 

 

ตารางวเิคราะห์สมรรถนะรายวิชา 

โดยบูรณาการหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง/ผล 5 มิติ / นโยบาย 3 D และ 11ดี  11เก่ง 

รหัสวิชา 1011-2304   วิชา เครื่องมอืวัดไฟฟ้าและอเิล็กทรอนิกส์   จ านวน  2  หนว่ยกิต 

ช้ัน ปวช.1   สาขาวิชา อเิล็กทรอนิกส์ 
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สมรรถนะรายวิชา 

ทางสายกลาง 

รว
ม(

50
) 

ล า
ดับ

คว
าม

ส า
คัญ

 

3ห่วง 
2 เงื่อนไข 

ความรู้ คุณธรรม 

พ
อป

ระ
มา

ณ
(5

) 

มีเ
หต

ุผล
(5

) 

มีภ
ูมิคุ้

มก
ัน(

5)
 

รอ
บร

ู้(5
) 

รอ
บค

อบ
(5

) 

ระ
มัด

ระ
วัง

(5
) 

ซื่อ
สัต

ย์ส
ุจร

ติ(
5)

 

ขย
ันอ

ดท
น(

5)
 

มีส
ติป

ัญ
ญ
า(

5)
 

แบ
่งป

ัน(
5)

 

หน่วยการสอนที่ 1. พืน้ฐานใน

การศกึษาเครื่องวัดไฟฟ้า 

สมรรถนะประจ าหน่วยการสอน 

แสดงความรู้ทางทฤษฏีเกี่ยวกับ

พืน้ฐานในการศกึษาเครื่องวัด

ไฟฟ้า 4 5 3 4 4 4 5 4 4 5 42 1 

หน่วยการสอนที่ 2. ความ

ผดิพลาด  และ ความเที่ยงตรง 

สมรรถนะประจ าหน่วยการสอน 

แสดงความรูท้างทฤษฏีเกี่ยวกับ 
ความผิดพลาด และความเท่ียงตรง 5 5 4 4 5 4 4 4 5 5 45 3 

หน่วยการสอนที่ 3. เครื่องวัด

กระแสไฟฟ้า 

สมรรถนะประจ าหน่วยการสอน 

แสดงความรูท้างทฤษฏี /ปฏิบัติ

เกี่ยวกับเครื่องวัดกระแสไฟฟ้า 3 4 5 3 4 5 4 5 4 4 41 6 

หน่วยการสอนที่ 4. เครื่องวัด

แรงดันไฟฟ้า 

สมรรถนะประจ าหน่วยการสอน 

แสดงความรูท้างทฤษฏี /ปฏิบัติ

เกี่ยวกับครื่องวัดแรงดันไฟฟ้า 4 5 4 4 5 4 5 4 5 5 45 2 



 

 

หน่วยการสอนที่ 5. เครื่องวัด

ความตา้นทานไฟฟ้า 

สมรรถนะประจ าหน่วยการสอน 

แสดงความรูท้างทฤษฏี /ปฏิบัติ

เกี่ยวกับ เครื่องวัดความตา้นทาน

ไฟฟ้า 

 

4 

 

4 

 

4 

 

4 

 

5 

 

4 

 

5 

 

4 

 

4 

 

5 

 

43 2 

หน่วยการสอนที่ 6. มัลติมิเตอร์

แบบอนาล็อกและแบบดิจติอล                        

สมรรถนะประจ าหน่วยการสอน 

แสดงความรูท้างทฤษฏี /ปฏิบัติ

เกี่ยวกับมัลติมิเตอรแ์บบอนาล็อก

และแบบดิจติอล  4 3 4 4 5 4 5 4 4 5 42 4 

หน่วยการสอนที่ 7.เครื่องวัดค่า

ก าลังงานไฟฟ้า  

สมรรถนะประจ าหน่วยการสอน 

แสดงความรูท้างทฤษฏี /ปฏิบัติ

เกี่ยวกับ เครื่องวัดค่าก าลังงาน

ไฟฟ้า  5 4 4 4 4 5 5 5 4 5 45 54 

หน่วยการสอนที่ 8. เครื่องวัดค่า

อิมพแีดนซ์ 

สมรรถนะประจ าหน่วยการสอน 

แสดงความรูเ้กี่ยวกับ เครื่องวัดค่า

อิมพแีดนซ์การใช้งานของ 

 4 5 4 4 5 5 5 4 5 5 46 1 

หน่วยการสอนที่ 9. เครื่องวัด

ค่าความถี่ 

สมรรถนะประจ าหน่วยการสอน 

แสดงความรูท้างทฤษฏี/ปฏิบัติ

เกี่ยวกับเครื่องวัดค่าความถี่ 5 4 5 4 5 4 5 4 5 5 46 3 

หน่วยการสอนที่ 10.

ออสซิลโลสโคป 

สมรรถนะประจ าหน่วยการสอน 5 5 3 4 4 4 5 4 4 5 43 5 



 

 

แสดงความรูท้างทฤษฏี/ปฏิบัติ

เกี่ยวกับออสซิลโลสโคป 

หน่วยการสอนที่ 11. เครื่อง

ก าเนิดสัญญาณ 

สมรรถนะประจ าหน่วยการสอน 

แสดงความรูท้างทฤษฏี/ปฏิบัติ

เกี่ยวกับเครื่องก าเนิดสัญญาณ 4 5 3 4 5 4 5 4 5 5 44 4 

หน่วยการสอนที่ 12. เครื่องมือ

วัดอิเล็กทรอนิกส์ตา่ง ๆ   

สมรรถนะประจ าหน่วยการสอน 

แสดงความรูท้างทฤษฏี/ปฏิบัติ

เกี่ยวกับเครื่องมือวัด

อิเล็กทรอนิกส์ตา่ง ๆ   5 5 4 5 4 4 5 4 5 5 46 6 

รวม 52 54 47 48 55 51 58 50 54 59 519  

ล าดับความส าคัญ 4 3 9 7 3 5 2 6 4 1     

 

 

หมวดที ่ 2.  จุดมุ่งหมายและวัตถุประสงค์ 

1.จุดมุ่งหมายของรายวิชา 

   1.  เพื่อให้มคีวามเข้าใจหลักการท างานและการใชเ้ครื่องมือวัดไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ตา่งๆ 

        2.  เพื่อให้มทีักษะในการใชเ้ครื่องมือวัดไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ตา่งๆ 

        3.  เพื่อให้มกีิจนสิัยในการท างานด้วยความประณตี รอบคอบและปลอดภัย 

        4.   ตระหนักถึงคุณภาพของงาน และมีจริยธรรมในงานอาชีพ      

 

2.มาตรฐานรายวิชา 

   1.  เข้าใจหลักการของเครื่องมอืวัดไฟฟ้าและอเิล็กทรอนิกส์ 

             2.  ก าหนดคุณลักษณะทั่วไปของเครื่องมอืวัดไฟฟ้าและอเิล็กทรอนิกส์ 

             3.  จัดเตรียมและเลือกใช้เครื่องมอืวัดไฟฟ้าและอเิล็กทรอนิกส์ 

             4.  ออกแบบและติดตัง้เครื่องมอืวัดไฟฟ้าและอเิล็กทรอนิกส์ 

             5.  ใช้และบ ารุงรักษาเครื่องมอืวัดไฟฟ้าและอเิล็กทรอนิกส์ 

 

 



 

 

3.ค าอธิบายรายวิชา 

 ศกึษาและปฏิบัติ การวัด หน่วยของการวัดทางไฟฟ้า ความเที่ยงตรง และความแม่นย าในการวัด 

หลักการท างาน โครงสรา้ง การขยายย่านวัด การตรวจซ่อมและบ ารุงรักษา  มัลติมิเตอร ์ วัตต์มเิตอร์ 

ฟรีเควนซีมเิตอร์ บริดจ์มเิตอร์ อิเล็กทรอนิกส์มัลตมิิเตอร ์ การใชท้รานสดิวเซอร์  ใน การวัด และ

เครื่องวัดอเิล็กทรอนิกส์กับงานอุตสาหกรรม 

 

 

 

หมวดที ่ 3.  ลักษณะและการด าเนินการ 

 

1.  จ านวนช่ัวโมงที่ใช้ต่อภาคการศึกษา 

บรรยาย 

54  ช่ัวโมง 

สอนเสริม 

ไม่ม ี

การฝึกปฏิบัติ/งานภาคสนาม/ 

การฝึกงาน 

ไม่ม ี

การศกึษาด้วยตนเอง 

4  ช่ัวโมง 

2.  จ านวนช่ัวโมงต่อสัปดาห์ที่อาจารย์ให้ค าปรึกษาและแนะน าทางวชิาการแก่นักศกึษาเป็น

รายบุคคล 

     2  ช่ัวโมง/สัปดาห์ 

 

 

หมวดที ่ 4.  การพัฒนาผลการเรียนรู้ของนักศกึษา 

 

1.  คุณธรรม  จรยิธรรม 

1.1 คุณธรรม  จรยิธรรม  ที่ต้องพัฒนา 

- ความมมีนุษย์สัมพันธ์ 

- ความมวีินัย 

- ความรับผดิชอบ 

- ความเช่ือม่ันในตนเอง 

- ความสนใจใฝรู่้ 

- ความรักสามัคคี 

- ความกตัญญูกตเวที 

- การตรงต่อเวลา 

 



 

 

1.2 วิธีการสอน 

            - ใช้การจัดการเรยีนการสอนแบบศูนย์การเรียนรู้  (Learning Center)โดยเปิดโอกาสให้

นักศึกษาเป็นผู้ควบคุมการจัดการเรียนการสอน (Friend Assisted Instruction) ร่วมกับอาจารย์  โดยแบ่ง

กิจกรรมดังนี้ 

                  -ขั้นเตรยีม      

                         1.  ครูมอบหมายให้ นักเรียน คน้คว้า , ศกึษาและแนบเอกสารประกอบ 

                         2.  วัดผลก่อนเรียน 

                         2.1  ครูแจกแบบทดสอบก่อนเรียน 

                         2.2  ครูใหน้ักเรียนส่งกระดาษค าตอบ และท าการตรวจ 

                  - ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน 

                  - ขั้นสอนทฤษฎี(ใบเนือ้หา) / ปฏิบัติ(ใบปฏิบัติงาน/ใบงาน) 

                  - ขั้นสรุป      

                  - ขั้นประเมินผล               

                  - กิจกรรม จิตบริการ 

1.3 วิธีการประเมินผล 

- ประเมินผลจากกิจกรรมกลุ่มการน าเสนอ  การถามและตอบข้อสงสัยพฤติกรรมที่แสดงออก

ในชั้นเรียน 

- การตรวจสอบการมวีินัยต่อการเรียน  การตรงต่อเวลาในการเข้าช้ันเรยีนและการส่งงาน 

- การส่งงานพิเศษ 

- การสอบกลางภาคและปลายภาค 

- คะแนน คุณธรรมและจรยิธรรม 

 

บูรณาการกับหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 

หลักความพอประมาณ 

 นักศึกษาความรู้จักหลักการ  โครงสรา้ง บล็อกไดอะแกรม  วงจร  การอออกแบบ  การ

ประยุกต์ใชง้านตลอดจนการเลอืกซือ้การบ ารุงรักษาเครื่องมือเครื่องใชท้ี่เกี่ยวข้องกับงานอิเล็กทรอนิกส์ 

 

หลักความมีเหตุผล 

 นักศึกษามีเหตุผลในการพิจารณาเลือกซือ้  การประยุกต์ใช้งานการบ ารุงรักษาเครื่องมือ

เครื่องใช้ที่เกี่ยวข้องกับงานอเิล็กทรอนิกส์ในการที่จะใช้ในชีวติประจ าวัน มากน้อยเพียงไร 



 

 

หลักการมีภูมิคุ้มกัน 

 นักศึกษามีการวางแผนก่อนที่จะเลือกซือ้การประยุกต์ใช้งานการบ ารุงรักษาเครื่องมือเครื่องใชท้ี่

เกี่ยวข้องกับงานอเิล็กทรอนิกส์ วันหมดอายุของเครื่องมือ  และประโยชน์ของเครื่องมือ และรู้จัก

เปรียบเทียบราคาสนิค้าหลาย ๆ ร้าน  เพื่อให้ได้เครื่องมือที่มคีุณภาพ และเหมาะสมกับงาน 

เงื่อนไขความรู้ 

 นักศึกษามีความรูใ้นการเลือกซือ้เครื่องมือทีม่จี าเป็น มีคุณภาพ  ราคาเหมาะสม และเหมาะสม

กับการใชง้าน 

เงื่อนไขคุณธรรม 

 นักศึกษามเีป็นระเบียบ  ปฏิบัติตามขั้นตอนการเตรยีมการเบือ้งตน้  ค าแนะน า  มีวนิัยในตนเอง

ในการใช้เครื่องมอืวัดชนดิต่าง ๆ 

ความรู้ 

2.1 ความรู้ที่ต้องได้รับ 

     เพื่อให้นักศึกษามีความรู้พืน้ฐาน หลักการ โครงสรา้ง บล็อกไดอะแกรม วงจร การ

ออกแบบการประยุกต์ใช้งานตลอดจนการเลอืกซือ้การบ ารุงรักษาเครื่องมือเครื่องใชท้ี่เกี่ยวข้องกับงาน

อิเล็กทรอนิกส์ 

2.2 วิธีการสอน 

       ใช้การจัดการเรยีนการสอนแบบศูนย์การเรียนรู้  (Learning Center)โดยเปิดโอกาสให ้

นักศึกษา เป็นผู้ควบคุมการจัดการเรียนการสอน (Friend Assisted Instruction) ร่วมกับอาจารย์  โดย

แบ่งกิจกรรมดังนี้ 

                    - ขั้นเตรยีม      

                             1.  ครูมอบหมายให้ นักเรียน คน้คว้า , ศกึษาและแนบเอกสารประกอบ 

                             2.  วัดผลก่อนเรียน 

                              2.1  ครูแจกแบบทดสอบก่อนเรียน 

                              2.2  ครูใหน้ักเรียนส่งกระดาษค าตอบ และท าการตรวจ 

                     - ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน 

                     - ขั้นสอนทฤษฎี(ใบเนือ้หา) / ปฏิบัติ(ใบปฏิบัติงาน/ใบงาน) 

                     - ขั้นสรุป      

                     - ขั้นประเมินผล 

       - กิจกรรม จิตบริการ 

 



 

 

2.3 วิธีการประเมินผล 

          - ประเมินผลจากกิจกรรมกลุ่มการน าเสนอ  การถามและตอบข้อสงสัย  พฤติกรรมที่  

แสดงออกในช้ันเรยีน 

               - การตรวจสอบการมวีินัยต่อการเรียน  การตรงต่อเวลาในการเข้าช้ันเรยีนและการส่งงาน 

          - การส่งงานพิเศษ 

          - การสอบกลางภาคและปลายภาค 

          - คะแนน คุณธรรมและจรยิธรรม 

3. ทักษะทางปัญญา 

3.1 ทักษะทางปัญญา  ที่ต้องพัฒนา 

  -  สามารถคิดวิเคราะห ์ แสดงความคิดเห็นตอ่การแก้ปัญหา การออกแบบ การใช้งาน 

การบ ารุงรักษา เครื่องมอืเครื่องใช้ที่เกี่ยวข้องกับงานอเิล็กทรอนิกส์ 

       -  สามารถใช้ความรูท้างทฤษฎี และทางภาคปฏิบัติ เพื่อการพัฒนาปรับปรุงการปฏิบัติงาน

ในสถานการณจ์รงิ  

3.2 วิธีการสอน 

 -  การสอนโดยใช้ปัญหาเป็นฐาน  (Problem  Based  Learning : PBL) 

      -  ฝกึตอบปัญหาในช้ันเรยีนและการแสดงความคิดเห็นตอ่ปัญหา  และระดมสมองในการ

แก้ไขปัญหา  จากกรณีศึกษาตามประเด็นปัญหาที่ก าหนดไว้แล้ว   

      -  มอบหมายงานกลุ่ม 

3.3 วิธีการประเมินผล 

 - ประเมินจากการตอบปัญหาและการแสดงความคิดเห็นในชัน้เรียน   

      -  การน าเสนอหน้าช้ันเรียน 

      -  การสอบย่อย  การสอบกลางภาคและปลายภาค 

4. ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ 

4.1 ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบที่ต้องพัฒนา 

  -  ความรับผดิชอบในการท างานที่ได้รับมอบหมายทั้งรายบุคคลและงานกลุ่ม   

       -  สามารถปรับตัวในการท างานรว่มกับผูอ้ื่นได้ในทุกสถานภาพ   

       -  วางตัวและร่วมแสดงความคดิเห็นในกลุ่มได้อย่างเหมาะสม   

4.2 วิธีการสอน 

 -  จัดกิจกรรมเสริมในชัน้เรียนและนอกชั้นเรียนที่นักศกึษามีโอกาสปฏิสัมพันธ์กับนักศึกษา

อื่น และบุคคลภายนอก 

      -  มอบหมายงานกลุ่มและมีการเปลี่ยนกลุ่มท างานตามกิจกรรมที่มอบหมาย  เพื่อให้

นักศึกษา ท างานได้กับผูอ้ื่น  โดยไม่ยึดตดิกับเฉพาะเพื่อนที่ใกล้ชิด 

      -  ก าหนดความรับผิดชอบของนักศึกษาแตล่ะคนในการท างานกลุ่ม  อย่างชัดเจน 



 

 

4.3 วิธีการประเมินผล 

 -  ประเมินการมีสว่นร่วมในชัน้เรียน 

      -  ประเมินความรับผิดชอบจากรายงานกลุ่มของนักศกึษาด้านทักษะความสัมพันธ์ระหว่าง

บุคคล และด้านความรับผดิชอบ 

5. ทักษะการวเิคราะห์เชิงตัวเลข  การสื่อสารและการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ 

5.1 ทักษะการวเิคราะห์เชิงตัวเลข  การสื่อสารและการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ  ที่ต้องพัฒนา

สามารถคัดเลือกแหล่งข้อมูล   

      -  การค้นคว้าหาข้อมูลทางอนิเตอร์เน็ต   

      -  การน าเสนองานทีได้รับมอบหมาย   

      -  สามารถใช้ภาษาไทยในการน าเสนอด้วยการเขียนและการพูดได้อย่างเหมาะสม   

5.2 วิธีการสอน 

 -  ใช้  PowerPoint  ที่นา่สนใจ  ชัดเจน  งา่ยต่อการตดิตามท าความเข้าใจ  ประกอบการ

สอนในชั้นเรียน 

      -  การสอนโดยมีการน าเสนอข้อมูลจากการค้นคว้าทางอนิเตอร์เน็ต  เพื่อเป็นตัวอย่าง

กระตุน้ให้นักศึกษาเห็นประโยชน์จากการใชเ้ทคโนโลยีสารสนเทศในการน าเสนอและสบืค้นขอ้มูล 

      -  การสบืค้นขอ้มูลด้วยเทคโนโลยีสารสนเทศ 

      -  การมอบหมายงานที่ตอ้งมกีารน าเสนอทั้งในรูปเอกสารและด้วยวาจาประกอบสื่อ

เทคโนโลย ี

5.3 วิธีการประเมินผล 

      -  ประเมินทักษะการใชภ้าษาเขียนจากรายงานและงานที่ได้รับมอบหมาย 

      -  ประเมินทักษะการใชส้ื่อและการใชภ้าษาพูดจากการน าเสนอหน้าช้ันเรยีน 

      -  ประเมินรายงานการสบืค้นขอ้มูลด้วยเทคโนโลยีสารสนเทศ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

หมวดที ่5.  แผนจัดการเรียนรู้แบบบูรณาการและการประเมินผล 

5.1  แผนจัดการเรียนรู้แบบบูรณาการ 

สัปดาห์ 

ที ่
หัวข้อ/รายละเอียด 

จ านวน 

ชั่วโมง 

กิจกรรม 

การเรียนการสอน  และสื่อที่ใช้ หมายเหตุ 

ทฤษฎี ปฏิบัติ 

1 ชีแ้จงกระบวนการจัดการ

เรียนการสอน ในรายวิชา

เครื่องมือวัดไฟฟ้าและ

อิเล็กทรอนิกส์ 

บทที่ 1. พื้นฐานใน

การศึกษาเครื่องวัดไฟฟ้า 

วัตถุประสงค์ของการวัด/  

มาตรฐานในการวัด/  หนว่ย

วัด และ มาตรฐานทางไฟฟ้า/ 

ความผิดพลาด , ความ

ถูกต้อง , ความเที่ยงตรง/ 

ชนิดของสเกล/  ชนิดของ

เครื่องวัด/ 

 

2 2 อธิบายค าจุดประสงค์รายวิชา  

ค าอธิบายรายวิชา  มาตรฐาน

รายวิชา  และการประเมนิผล 

- ขั้นเตรยีม/ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน/ขั้น

สอน/ขั้นสรุป/ขั้นประเมินผล/

กิจกรรม จิตสาธารณะประโยชน์ 

- ใบงาน / ใบเนือ้หา / ใบปฏิบัติงาน 

- แผ่นภาพ 

- สื่อทางอินเตอรเ์น็ต 

 

2 บทที่ 2.  ความผิดพลาด , 

ความเที่ยงตรง ในการวัด                                     

-ความหมาย  ประเภท และ

สาเหตุ  ความผิดพลาด 

-การค านวณหา ค่าความ

ผดิพลาด  

-การค านวณหาค่าความ

เที่ยงตรง 

1 3 - ขั้นเตรยีม/ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน/ขั้น

สอน/ขั้นสรุป/ขั้นประเมินผล/

กิจกรรม จิตสาธารณะประโยชน์ 

- ใบงาน / ใบเนือ้หา / ใบปฏิบัติงาน 

- แผ่นภาพ- สื่อทางอินเตอร์เน็ต 

- ชุดฝกึวิชาเครื่องมือวัด 

 

3-4 หน่วยที่ 3. เคร่ืองวัด 

กระแสไฟฟ้า                                                                     

-มิเตอร ์ มูฟเม้นต ์ วงจร

แมเ่หล็ก(แมเ่หล็กถาวร ,  

แมเ่หล็กและขั้วแม่เหล็ก ,กฎ

2 6 - ขั้นเตรยีม/ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน/ขั้น

สอน/ขั้นสรุป/ขั้นประเมินผล/

กิจกรรม จิตสาธารณะประโยชน์ 

- ใบงาน / ใบเนือ้หา / ใบปฏิบัติงาน 

- แผ่นภาพ 

 



 

 

ของคูลอมป์ , แมเ่หล็กไฟฟ้า 

, ความเข้มของ

สนามแมเ่หล็กไฟฟ้า ,การ

เหนี่ยวน าและแรงดันไฟฟ้า ,  

แมเ่หล็กและขั้วแม่เหล็ก ,                       

แมเ่หล็กไฟฟ้า) 

-กัลวานอร์ มิเตอร์ 

-ดีอาร์สันเวล มเิตอร์  มูฟ

เม้นต์ 

-ด.ีซี แอมมิเตอร์ และ การ

ขยายย่านการวัด  

-เอ.ซ.ี แอมมิเตอร์ 

-แอมมิเตอร ์ โหลดดิ้ง 

- สื่อทางอินเตอร์เน็ต 

- ชุดฝกึวิชาเครื่องมือวัด 

5-6 หน่วยที่ 4. เคร่ืองวัด 

แรงดันไฟฟ้า                                                                      

-หลักการเปลี่ยนแอมมิเตอร ์

ให้เป็น โวลท์มเิตอร์ 

-การออกแบบวงจร ดี.ซ.ี  

โวลท์  มเิตอร์ และ ความไว 

-การออกแบบวงจร เอ.ซี.  

โวลท์  มเิตอร์ 

-โวลท์มเิตอร์  โหลดดิ้ง 

2 6 - ขั้นเตรยีม/ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน/ขั้น

สอน/ขั้นสรุป/ขั้นประเมินผล/

กิจกรรม จิตสาธารณะประโยชน์ 

- ใบงาน / ใบเนือ้หา / ใบปฏิบัติงาน 

- แผ่นภาพ 

- สื่อทางอินเตอร์เน็ต 

- ชุดฝกึวิชาเครื่องมือวัด 

 

7 หน่วยที่ 5.   เคร่ืองวัด 

ความต้านทาน                                          

- หลักการ  โครงสรา้ง วงจร  

หลักการท างาน 

-ประเภท และ การออกแบบ

วงจร 

-โอห์ม   มิเตอรแ์บบต่าง ๆ 

-เม็กกะโอห์ม  มเิตอร์ 

1     3 - ขั้นเตรยีม/ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน/ขั้น

สอน/ขั้นสรุป/ขั้นประเมินผล/

กิจกรรม จิตสาธารณะประโยชน์ 

- ใบงาน / ใบเนือ้หา / ใบปฏิบัติงาน 

- แผ่นภาพ 

- สื่อทางอินเตอร์เน็ต 

- ชุดฝกึวิชาเครื่องมือวัด 

 

 

8 หน่วยที่ 6. มัลติมิเตอร ์
แบบอนาล็อกและแบบดิจิตอล                                      

 -หลักการ  โครงสรา้ง   

1 

 

3 - ขั้นเตรยีม/ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน/ขั้น

สอน/ขั้นสรุป/ขั้นประเมินผล/

 



 

 

  วงจรหลักการท างาน 

 - หลักการของ ดิจติอล

มิเตอร ์( Digital  Meter )                      

- การเปลี่ยนแปลงระหว่าง

อนาล็อก กับ สัญญาณ

ดิจติอล 

- ดิจติอล  โวลท์มเิตอร์ 

- ดิจติอล  มัลติมิเตอร์  

- การใชง้าน และ การ

บ ารุงรักษา                          

( การวัดแรงดันไฟตรง , 

แรงดันไฟสลับ , แรงดันที่

เอาท์พุท ,  การวัดเดซิเบล , 

การวัดกระแสไฟตรง ,  การ

วัดความตา้นทาน ,การวัด

ทดสอบอุปกรณ์

อิเล็กทรอนิกส์ )  

กิจกรรม จิตสาธารณะประโยชน์ 

- ใบงาน / ใบเนือ้หา / ใบปฏิบัติงาน 

- แผ่นภาพ 

- สื่อทางอินเตอร์เน็ต 

- ชุดฝกึวิชาเครื่องมือวัด 

 

 

 

9 สอบกลางภาค 2 - - สอบกลางภาคตามตารางสอบ 

- แบบทดสอบ 

 

10 หน่วยที่ 7.  

เคร่ืองวัดก าลังไฟฟ้า                                            

- หลักการวัดก าลังไฟฟ้า 

-โครงสรา้งและหลักการ

ท างาน 

-D.C. Wattmeter 

- A.C. Wattmeter 

- การวัดก าลังไฟฟ้าแฝง 

- การวัดก าลังคลื่น 

 

1 3 - ขั้นเตรยีม/ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน/ขั้น

สอน/ขั้นสรุป/ขั้นประเมินผล/

กิจกรรม จิตสาธารณะประโยชน์ 

- ใบงาน / ใบเนือ้หา / ใบปฏิบัติงาน 

- แผ่นภาพ  - สื่อทางอินเตอร์เน็ต 

- ชุดฝกึวิชาเครื่องมือวัด 

 

11 หน่วยที่ 8. การวัดค่า

อิมพแีดนซ์ 

- ความหมายของค่า

อิมพแีดนซ์/คาปาซิตีฟ รีแอต

1 3 - ขั้นเตรยีม/ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน/ขั้น

สอน/ขั้นสรุป/ขั้นประเมินผล/

กิจกรรม จิตสาธารณะประโยชน์ 

 



 

 

แตนซ์/อินดัคตฟี  รีแอค

แตนซ์/ 

วงจร เอ.ซี. บริดจ์/รีซีสเตอร์ 

– คาปาซิแตนซ์ 

-มิเตอร์/Wheastone   

Bridge/De Santy  -

Bridge/Similar  Angle  

Bridge/CheringBridge/Resist

ance  -  Capacitance  

Meter/Maxwell Bridge/  

Maxwell Wien  Bridge/ 

Opposite Angle   Bridge/ 

Hay  Bridge/Andeson   

Bridge/HeasideEqualatio 

Bridge/Oven Bridge/ 

Campbell  Equalatio 

Bridge/Radio Frequency 

Bridge/R–L–C Digital Meter 

 

- ใบงาน / ใบเนือ้หา / ใบปฏิบัติงาน 

- แผ่นภาพ 

- สื่อทางอินเตอร์เน็ต 

- ชุดฝกึวิชาเครื่องมือวัด 

12 หน่วยที่ 9. การวัด

ค่าความถี่ - ความรูพ้ืน้ฐาน

ของความถี่  (Frequency)/ 

การเปรียบเทียบหาความถี่

ต่ าด้วย  Frequency Bridge 

Wien   Frequency  Bridge/  

เครื่องวัดความถี่ (Frequency 

Meter)/เครื่องวัดความถี่

ไฟฟ้าแบบก้านสั่น/ การวัด

คาบเวลาดว้ย  Periodic Time 

Meter/ Frequency  Meter)/ 

การวัดความถี่ด้วย

ออสซิลโลสโคป / การวัด

คาบเวลา ( Periodic ) และ

1 3 - ขั้นเตรยีม/ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน/ขั้น

สอน/ขั้นสรุป/ขั้นประเมินผล/

กิจกรรม จิตสาธารณะประโยชน์ 

- ใบงาน / ใบเนือ้หา / ใบปฏิบัติงาน 

- แผ่นภาพ  - สื่อทางอินเตอร์เน็ต 

- ชุดฝกึวิชาเครื่องมือวัด 

 



 

 

ค านวณความถี่( Frequency ) 

การวัดความถี่ด้วยรูป 

( Lissajour Patturn)/ 

Universal  Counter/ 

Frequency  counter/ 

Frequency  counter    

0 - 10 MHz/ 

 Frequency   counter    

0 - 1 GHz. 

13-14 หน่วยที่ 10. 

ออสซิลโลสโคป 

- ความรูพ้ืน้ฐานของ

ออสซิลโลสโคป/ หลอด คา

โทด ( Cathode Ray Tube ) 

ระบบเบี่ยงเบนแนวตั้งและ

แนวนอน/การเกิดภาพบน

จอภาพออสซิลโลสโคป/  

ออสซิลโลสโคป แบบ 2 ช่อง/ 

การท างานของสว่นประกอบ

บนหนา้ปัด/การใชง้านของ

ออสซิลโลสโคป/  

ออสซิลโลสโคป แบบต่าง ๆ  

( Storage Oscilloscope/ 

Analog Oscilloscope/                 

Delay   Oscilloscope/,   

Digital   Layout Oscilloscope 

2 6 - ขั้นเตรยีม/ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน/ขั้น

สอน/ขั้นสรุป/ขั้นประเมินผล/

กิจกรรม จิตสาธารณะประโยชน์ 

- ใบงาน / ใบเนือ้หา / ใบปฏิบัติงาน 

- แผ่นภาพ 

- สื่อทางอินเตอรเ์นท 

- ชุดฝกึวิชาเครื่องมือวัด 

 

15 หน่วยที่ 11. เคร่ืองก าเนดิ

สัญญาณ (Function   

Generator) 

- หลักการของเครื่องก าเนดิ

สัญญาณ/เครื่องก าเนิด

สัญญาณเสียง/เครื่องก าเนิด

สัญญาณวิทยุ/เครื่องก าเนิด

1 3 - ขั้นเตรยีม/ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน/ขั้น

สอน/ขั้นสรุป/ขั้นประเมินผล/

กิจกรรม จิตสาธารณะประโยชน์ 

- ใบงาน / ใบเนือ้หา / ใบปฏิบัติงาน 

- แผ่นภาพ 

- สื่อทางอินเตอร์เน็ต 

 



 

 

สัญญาณหลายแบบ 

(Function   Generator)/

เครื่องก าเนิดสัญญาณกวาด 

(Sweep   Generator)/ เครื่อง

ก าเนิดสัญญาณภาพ(Video   

Generator)  

- ชุดฝกึวิชาเครื่องมือวัด 

16-17 หน่วยที่ 12.  เคร่ืองมือวัด

อิเล็กทรอนิกส์ต่าง ๆ  - 

Magnetic   Field   Meter/ 

Lux   Meter/Distortion 

Meter/Logic   Analyzer /

วิธีการเขียนรายละเอียด  

การเลือกซือ้เครื่องมือ   

 

2     6 - ขั้นเตรยีม/ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน/ขั้น

สอน/ขั้นสรุป/ขั้นประเมินผล/

กิจกรรม จิตสาธารณะประโยชน์ 

- ใบงาน / ใบเนือ้หา / ใบปฏิบัติงาน 

- แผ่นภาพ  - สื่อทางอินเตอร์เน็ต 

- ชุดฝกึวิชาเครื่องมือวัด 

 

   18 สอบกลางภาค 2 - - สอบกลางภาคตามตารางสอบ 

- แบบทดสอบ 

 

 

5.2  แผนการประเมินผลการเรียนรู้ 

วิธีการประเมินผลนักศกึษา สัปดาห์ที่ 

ประเมิน 

สัดส่วนของ 

การประเมินผล 

สอบกลางภาค 

สอบปลายภาค 

9 

18 

30% 

30% 

วิเคราะหก์รณีศกึษาค้นคว้าการน าเสนอรายงาน 

การท างานกลุ่มและผลงาน 

การอา่นและสรุปบทความ 

การส่งงานตามที่มอบหมาย 

ตลอดภาค 

การศกึษา 

20% 

คะแนนคุณธรรม จรยิธรรม 

การเข้าช้ันเรยีน 

การมสี่วนรว่ม 

ตลอดภาค 

การศกึษา 

20% 

 

 

 



 

 

หมวดที ่ 6.  ทรัพยากรประกอบการเรียนการสอน 

 

1.หนังสือ  และเอกสารประกอบการสอนหลัก 

1. วิบูล  เขมรังสฤษฏ์ : วิศวกรรมไฟฟ้า ทฤษฎีเครื่องวัดไฟฟ้า , การวัดขนาดทางไฟฟ้า 

2. สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้า พระนครเหนอื : Electronic measurement ,  

คณะครุศาสตร์ไฟฟ้า 

3. ณรงค ์ ชอนตะวัน : เครื่องมือวัดไฟฟ้า 

4. คู่มอืการใชง้านของเครื่องมอืวัดต่าง ๆ 

5. ส่ง  สุขดานนท์ , ไฟฟ้าเบือ้งตน้  เล่ม 2 , 

6. สัณห์  ศิวารัตน ์, วิศวกรรมไฟฟ้า 1 (ไฟฟ้ากระแสตรง) , น าอักษรการพิมพ์ จุฬา ฯ 

         7.  ไมตรี  วรวุฒจิรรยากุล  ,  ทฤษฏีวงจรไฟฟ้า เล่ม 1 , 2, 3  ,  ศูนย์การพิมพพ์ลชัย 

 

2.หนังสือ  เอกสาร  และข้อมูลอ้างอิง  ที่ส าคัญ 

         - ข้อมูลเพิ่มเตมิจากอินเตอร์เน็ต 

 

 

 


