
 

 

 
 

 

แผนจัดการเรียนรู�แบบบูรณาการ 
ตามหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 

 
รหัส 10110412 

วิชา งานสี 
 
 

หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) 
ประเภทวิชา ช,างอุตสาหกรรม 

     
 

จัดทําโดย 
 
 

นายหาญณรงค1 บํารุงศิริ 
นายไพศาล เดชป3องหา 

 
สาขาวิชาช,างเช่ือมโลหะ 

 
ประจําภาคเรียนท่ี 1 ป7การศึกษา 2560 

 
คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยนครพนม 



 

 

คํานํา 

แผนการจัดการเรียนรู�แบบบูรณาการ วิชางานอบชุบโลหะ  รหัสวิชา 10302103 เป"นวิชาท่ีจัดให�การ
เรียนการสอนใน หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) พุทธศักราช 2552  ของสาขาวิชาเครื่องมือกลและซ3อม
บํารุง คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม  มหาวิทยาลัยนครพนม ผู�สอนได�จัดทําแผนการจัดการเรียนรู�แบบบูรณาการ
เพ่ือใช�ในการประกอบการเรียนการสอนให�วิชานี้เป"นไปตามวัตถุประสงค8ของหลักสูตร โดยมุ3งเน�นการฝ:กทักษะใน
ภาคปฏิบัติให�กับนักศึกษา  มีการบูรณาการคุณธรรมจริยธรรมเข�าไปในแผนการจัดการเรียนรู�และทําให�เกิด
ประโยชน8แก3ผู�เรียน โดยแผนการจัดการเรียนรู�แบบบูรณาการนี้มีองค8ประกอบในการมุ3งเน�นสมรรถนะของผู�เรียน 
ให�มีความรู�  ความเข�าใจ  มีทักษะ  มีคุณธรรม  จริยธรรม  และจรรยาบรรณวิชาชีพของตนและสอดแทรกหลัก
ปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง  เพ่ือท่ีจะได�นําเอาองค8ประกอบต3าง ๆ ตลอดจนความรู�และทักษะท่ีกล3าวมาแล�ว
นําไปใช�ในการประกอบอาชีพ ดํารงชีวิตเป"นบุคคลท่ีมีคุณภาพเป"นท่ีต�องการของสังคมและพัฒนาประเทศชาติ
ต3อไป 

แผนการจัดการเรียนรู�แบบบูรณาการวิชานี้จัดทําข้ึนเพ่ือใช�เป"นแนวทางการสอน  โดยได�รับความร3วมมือ
จากอาจารย8ในสาขาวิชาช3างเชื่อมโลหะ คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม  ในการดําเนินการทําให�แผนการจัดการ
เรียนรู�แบบบูรณาการสําเร็จลุล3วงได�ด�วยดี  ผู�สอนหวังเป"นอย3างยิ่งว3า แผนการจัดการเรียนรู�แบบบูรณาการนี้จะ
เป"นประโยชน8ต3อการเรียนการสอนวิชางานสี  เป"นอย3างดีตลอดจนบรรลุวัตถุประสงค8ในการจัดการเรียนการสอน
ตรงตามหลักสูตรทุกประการ 

 

นายหาญณรงค8 บํารุงศิริ 
               ตําแหน3ง ครูชํานาญการ  

 

นายไพศาล  เดชปDองหา 
                   ตําแหน3ง อาจารย8  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

รายละเอียดของรายวิชา 
 

สาขาวิชา/คณะ 
     สาขาวิชาช3างกลโรงงาน    คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม  มหาวิทยาลัยนครพนม 
 

หมวดที ่ 1.  ลักษณะและข�อมูลโดยทั่วไปของรายวิชา 
 
1.รหัสและช่ือรายวิชา 
       รหัส 10302103   รายวิชา อบชุบโลหะ  
 
2.จํานวนหน,วยกิต 
     3  หน3วย (1-๕-๕)  
 
3.หลักสูตร  และประเภทของรายวิชา 
     3.1  หลักสูตร 
            ประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) สาขาวิชาช3างกลโรงงาน   

3.2   ประเภทของรายวิชา 
   วิชาชีพสาขางานเครื่องมือกลและซ3อมบํารุง 
 

4.อาจารย1ผู�รับผิดชอบรายวิชา 
   นายหาญณรงค8 บํารุงศิริ 
   นายไพศาล เดชปDองหา 
 
5.ภาคการศึกษา  ช้ันป7ท่ีเรียน 
     ภาคการศึกษาท่ี 1/2560 ระดับชั้น ปวช.๓ 
 
6.รายวิชาท่ีต�องเรียนมาก,อน  (pre-requisite) 
     ไม3มี  
 
7.รายวิชาท่ีต�องเรียนพร�อมกัน 
     ไม3มี 
 
8.สถานท่ีเรียน 
     ห�องเรียน Lab ช3างเชื่อมโลหะ 
 
9.วันท่ีจัดทําหรือปรับปรุงรายละเอียดของรายวิชา  ครั้งล,าสุด 
     ไม3มี 



 

 

5.1 ตารางวิเคราะห1รายวิชา 
รหัส 10302103    รายวิชา งานอบชุบโลหะ  
จํานวนหน,วยกิต  3   หน,วยกิต  จํานวนช่ัวโมงต,อสัปดาห1   6  ช่ัวโมง  รวม  108  ช่ัวโมงต,อภาคเรียน    
 
 
                                   พฤติกรรมการ
เรียนรู� 
 
        ช่ือหน,วยการสอน/การเรียนรู� 

ด�านพุทธิพิสัย 
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หน3วยการสอนท่ี 1  

โลหะเหล็กและคุณสมบัติทางกายภาพเคมีทาง
กล ของโลหะ  

4 3 5 4 1 1 5 5 28 5 6 

หน3วยการสอนท่ี 2 
โลหะผสมและแผนภาพสมดุลยภาค 

5 5 5 4 1 4 5 5 34 3 18 

หน3วยการสอนท่ี  3  
หลักการอบชุบโลหะและการปรับปรุง
คุณสมบัติ 

5 5 5 4 1 4 5 5 34 2 18 

หน3วยการสอนท่ี 4 
เตาอบชุบโลหะและเครื่องมืออุปกณ8 

5 5 5 4 1 4 5 5 34 3 12 

หน3วยการสอนท่ี 5 
การศึกษาการเปลี่ยนแปลง ออสเตนไนท8
เนื่องจากอุณหภูมิและเวลา 

5 5 5 4 1 4 5 5 34 1 18 

หน3วยการสอนท่ี 6 
การชุบแข็ง 

5 5 5 4 1 4 5 5 34 4 12 

หน3วยการสอนท่ี 7 
การอบคืนไฟ (TEMPERING) และการอบอ3อน
(ANNEALING) 

5 5 5 4 1 4 5 5 34 53 6 

หน3วยการสอนท่ี ๘ 
การชุบแข็งโดยวิธีการ CASE HARDENING 

5 5 5 4 1 4 5 5 34 3 12 

หน3วยการสอนท่ี ๙ 
การเตรียมชิ้นงานทดสอบความแข็ง 

5 5 5 4 1 4 5 5 34 1 18 

รวมคะแนน 39 38 40 32 8 29 40 40   108 
ลําดับความสําคัญ 2 3 1 4 5 4 1 1 ๒   

 
 
 



 

 

5.2 ตารางวิเคราะห1สมรรถนะการเรียนรู� 
รหัส 10302114    รายวิชางานซ,อมบํารุงเครื่องจักรกล  
จํานวนหน,วยกิต  3   หน,วยกิต  จํานวนช่ัวโมงต,อสัปดาห1   6  ช่ัวโมง  รวม  108  ช่ัวโมงต,อภาคเรียน    
 
หน,วย 

ที่ 
 

หน,วยการเรียนรู�/หัวข�อย,อย 
 

สมรรถนะรายวิชา 
1. หน3วยการสอนท่ี 1 บทนํา 

ชื่อหน3วยการสอน  
บทนํา  โลหะเหล็กและคุณสมบัติทางกายภาพ 
เคมี ทางกล ของโลหะ 

1.  เหล็ก/เหล็กกล�า 
2.  อุตสาหกรรมเหล็กข้ันต�น/ข้ันกลาง/ข้ันปลาย  
3.  สมบัติเหล็กทางกล 
 

2. หน3วยการสอนท่ี 2 
ชื่อหน3วยการสอน  
โลหะผสมและแผนภาพสมดุลยภาค 

1. Cooling  Curve 
2. Heating  Curve 
3. Ciga   Diagram 
4. P.V  Diagram 
5. Iron – carbon  Equilibrium  Diagram 
 

3. หน3วยการสอนท่ี  3  
ชื่อหน3วยการสอน  
หลักการอบชุบโลหะและการปรับปรุงคุณสมบัติ 
 

1. จุดวิกฤต (Critical Point) 
2. การเปลี่ยนแปลงโครงสร�าง  FeC Diagram 
3. อิทธิพลของคาร8บอนในเหล็กกล�า 
 

4. หน3วยการสอนท่ี 4 
ชื่อหน3วยการสอน   
เตาอบชุบโลหะ, เครื่องมืออุปกรณ8และการ
บํารุงรักษา                             

1.  ชนิดของเตาอบชุบ 
2.  หลักการให�ความร�อนชิ้นงานอบชุบ 
3.  การเผาแช3 
4.  เทคนิค/วิธีการนําชิ้นงานเข�าเตาและการออกจาก
เตา 
5.  การบํารุงรักษาเตาอบชุบ 
 

5. หน3วยการสอนท่ี 5 
ชื่อหน3วยการสอน  การศึกษาการเปลี่ยนแปลง 
ออสเตนไนท8เนื่องจากอุณหภูมิและเวลา 

1.  หลักการของ  TTT   Diagram 
2.  วิธีการใช�งานใน   TTT  Diagram 
3.  การควบคุมอุณหภูมิและเวลา 
4.  หลักการของ  CCT  Diagram 
5.  การใช�งานใน  CCT   Diagram 
 
 
 

6. หน3วยการสอนท่ี 6 
ชื่อหน3วยการสอน   
การชุบแข็งและสารชุบ 

1.  วัตถุประสงค8และการเตรียมชิ้นงานอบชุบ 
2.  เทคนิคการจุ3มชุบ QUENCHING 
3.  เทคนิคการผูกชิ้นงาน 



 

 

หน,วย 
ที่ 

 
หน,วยการเรียนรู�/หัวข�อย,อย 

 
สมรรถนะรายวิชา 

4.  การเลือกสารจุ3มชุบ 
5.  อิทธิพลของสารจุ3มชุบ 
6.  สี และอุณหภูมิของชิ้นงานชุบ 
 

7. หน3วยการสอนท่ี 7 
ชื่อหน3วยการสอน  การอบคืนไฟ 
(TEMPERING) และการอบอ3อน(ANNEALING) 

1.  หลักการอบคืนไฟ 
2.  อุณหภูมิ/เวลา 
3.  ความเหนียว/ความแข็งและการเปลี่ยนแปลง 
4.  หลักการอบอ3อน 

๘ หน3วยการสอนท่ี ๘ 
ชื่อหน3วยการสอน   
การชุบแข็งโดยวิธีการ CASE HARDENING 

1.  หลักการชุบผิวแข็ง 
2.  อุณหภูมิและการเปลี่ยนแปลง 
3.  การทดสอบและการนําไปใช�งาน 
4.  หลักการเพ่ิมคาร8บอนในเหล็ก 
5.  อุณหภูมิและการเปลี่ยนแปลง/วัสดุอุปกรณ8 

 
๙ หน3วยการสอนท่ี ๙ 

ชื่อหน3วยการสอน   
การเตรียมชิ้นงานทดสอบความแข็ง 

1.  ลําดับข้ันตอนการเตรียมชิ้นงาน 
2.  หลักการของเครื่องทดสอบความแข็ง 
3.  การทดสอบความแข็งตามวิธี HRC/HRA, HB,HR 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

ตารางวิเคราะห1สมรรถนะรายวิชา 
โดยบูรณาการหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง /ผล 5 มิติ/นโยบาย 3 Dและ11 ดี 11 เก,ง   

รหัส 103021๐๓    รายวิชา อบชุบโลหะ  
จํานวนหน,วยกิต  3   หน,วยกิต  จํานวนช่ัวโมงต,อสัปดาห1   6  ช่ัวโมง  รวม  108  ช่ัวโมงต,อภาคเรียน    
 ชั้น ปวช.2  สาขาวิชาช3างกลโรงงาน   
 

 
 
 

ช่ือหน,วยการสอน/ 
สมรรถนะรายวิชา 

ทางสายกลาง 

รว
ม(

50
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ลํา
ดับ

คว
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หน3วยการสอนท่ี 1 บทนํา 
ชื่อหน3วยการสอน  
บทนํา  โลหะเหล็กและคุณสมบัติทาง
กายภาพ เคมี ทางกล ของโลหะ 
สมรรถนะรายวิชา 
1.  เหล็ก/เหล็กกล�า 
2.  อุตสาหกรรมเหล็กข้ันต�น/ข้ันกลาง/
ข้ันปลาย  
3.  สมบัติเหล็กทางกล 

4 5 3 4 4 4 5 4 4 5 42 5 

หน3วยการสอนท่ี 2 
ชื่อหน3วยการสอน  
โลหะผสมและแผนภาพสมดุลยภาค 
สมรรถนะรายวิชา 
6. Cooling  Curve 
7. Heating  Curve 
8. Ciga   Diagram 
9. P.V  Diagram 
10. Iron – carbon  Equilibrium  

Diagram 
 
 
 
 

5 5 4 4 5 4 4 4 5 5 45 5 



 

 

 
 
 

ช่ือหน,วยการสอน/ 
สมรรถนะรายวิชา 

ทางสายกลาง 

รว
ม(

50
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ลํา
ดับ
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3ห,วง 
2 เง่ือนไข 
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หน3วยการสอนท่ี  3  
ชื่อหน3วยการสอน  
หลักการอบชุบโลหะและการปรับปรุง
คุณสมบัติ 
สมรรถนะรายวิชา 
1. จุดวิกฤต (Critical Point) 
2. การเปลี่ยนแปลงโครงสร�างFeC 

Diagram 
3. อิทธิพลของคาร8บอนในเหล็กกล�า 

3 4 5 3 4 5 4 5 4 4 41 5 

หน3วยการสอนท่ี 4 
ชื่อหน3วยการสอน   
เตาอบชุบโลหะ, เครื่องมืออุปกรณ8และ
การบํารุงรักษา          
สมรรถนะรายวิชา 
1.  ชนิดของเตาอบชุบ 
2.  หลักการให�ความร�อนชิ้นงานอบชุบ 
3.  การเผาแช3 
4.  เทคนิค/วิธีการนําชิ้นงานเข�าเตาและ
การออกจากเตา 
5.  การบํารุงรักษาเตาอบชุบ             

3 4 5 3 4 5 4 5 4 4 41 1 

หน3วยการสอนท่ี 5 
ชื่อหน3วยการสอน  การศึกษาการ
เปลี่ยนแปลง ออสเตนไนท8เนื่องจาก
อุณหภูมิและเวลา 
สมรรถนะรายวิชา 
1.  หลักการของ  TTT   Diagram 
2.  วิธีการใช�งานใน   TTT  Diagram 
3.  การควบคุมอุณหภูมิและเวลา 
4.  หลักการของ  CCT  Diagram 
5.  การใช�งานใน  CCT   Diagram 

5 5 4 4 5 4 4 4 5 5 45 1 



 

 

 
 
 

ช่ือหน,วยการสอน/ 
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หน3วยการสอนท่ี 6 
ชื่อหน3วยการสอน   
การชุบแข็งและสารชุบ 
สมรรถนะรายวิชา 
1.  วัตถุประสงค8และการเตรียมชิ้นงาน
อบชุบ 
2.  เทคนิคการจุ3มชุบ QUENCHING 
3.  เทคนิคการผูกชิ้นงาน 
4.  การเลือกสารจุ3มชุบ 
5.  อิทธิพลของสารจุ3มชุบ 
6.  สี และอุณหภูมิของชิ้นงานชุบ 
 

3 4 5 3 4 5 4 5 4 4 41 2 

หน3วยการสอนท่ี 7 
ชื่อหน3วยการสอน  การอบคืนไฟ 
(TEMPERING) และการอบอ3อน
(ANNEALING) 
สมรรถนะรายวิชา 
1.  หลักการอบคืนไฟ 
2.  อุณหภูมิ/เวลา 
3.  ความเหนียว/ความแข็งและการ
เปลี่ยนแปลง 
4.  หลักการอบอ3อน 

5 5 4 4 5 4 4 4 5 5 45 3 

หน3วยการสอนท่ี ๘ 
ชื่อหน3วยการสอน   
การชุบแข็งโดยวิธีการ CASE 
HARDENING 
สมรรถนะรายวิชา 
1.  หลักการชุบผิวแข็ง 
2.  อุณหภูมิและการเปลี่ยนแปลง 
3.  การทดสอบและการนําไปใช�งาน 

3 4 5 3 4 5 4 5 4 4 41 5 



 

 

 
 
 

ช่ือหน,วยการสอน/ 
สมรรถนะรายวิชา 
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4.  หลักการเพ่ิมคาร8บอนในเหล็ก 
5.  อุณหภูมิและการเปลี่ยนแปลง/วัสดุ
อุปกรณ8 
หน3วยการสอนท่ี ๙ 
ชื่อหน3วยการสอน   
การเตรียมชิ้นงานทดสอบความแข็ง 
สมรรถนะรายวิชา 
1.  ลําดับข้ันตอนการเตรียมชิ้นงาน 
2.  หลักการของเครื่องทดสอบความแข็ง 
3.  การทดสอบความแข็งตามวิธี 
HRC/HRA, HB,HR 

3 4 5 3 4 5 4 5 4 4 41 1 

             
รวม             

ลําดับความสําคัญ 4 3 9 7 3 5 2 6 4 1   
 

 

หมวดที ่ 2.  จุดมุ,งหมายและวัตถุประสงค1 
 

1.จุดมุ,งหมายของรายวิชา 
 ๑. เพ่ือให�มีความเข�าใจหลักการอบชุบ และคุณสมบัติทางกลของเหล็ก ชนิดของเตาชุบ สาร  
     จุ3มชุบและวิธีการอบชุบเหล็ก 
 ๒. เพ่ือให�สามารถอบชุบเหล็ก และทดสอบความแข็ง 
 ๓. เพ่ือให�มีกิจนิสัยในการทํางานท่ีมีระเบียบแบบแผน มีความรับผิดชอบต3อตนเองและ  
      ส3วนรวม    

2.มาตรฐานรายวิชา 
๑. เข�าใจหลักการปรับปรุงคุณสมบัติของเหล็กโดยวิธีการอบชุบ 
๒. อบชุบแข็งแบบ Casehardening แบบ Pack Carburizing การ Tempering และ Annealing 
๓. ตรวจวัดความแข็งของเหล็กกล�าท่ีผ3านการอบชุบด�วยเครื่องทดสอบความแข็ง ตาม  
    มาตรฐานร~อกเวล วิคเกอร8และบริเนล 
๔. เก็บบํารุงรักษาเตาอบชุบ เครื่องมือท่ีใช�งานและเครื่องมือ ทดสอบความแข็งได�ถูกวิธี 



 

 

3.คําอธิบายรายวิชา 
  ศึกษาเก่ียวกับหลักการอบชุบและคุณสมบัติทางกลของเหล็กชนิดต3างๆ ตามมาตรฐาน การใช�งาน เตาชุบ

แบบต3างๆ และวิธีการใช�อุปกรณ8 วิธีการตรวจสอบคุณสมบัติความแข็งแบบต3างๆ การอ3านตารางอุณหภูมิเวลา การ
เลือกสารจุ3มชุบ การดูสีเปรียบเทียบกับอุณหภูมิปฏิบัติงานชุบแข็งเหล็กกล�าคาร8บอน (Carbon Steel) เหล็ก
เครื่องมือ (Tool Steel) งานอบอ3อน(Annealing) อบคลายเครียด (Tempering) งานปรับสภาพโครงสร�าง 
(Normalizing) งานเติมคาร8บอน(Carbonizing) งานชุบผิวแข็ง (Surface Hardening) งานทดสอบความแข็ง 
 
 

หมวดที ่ 3.  ลักษณะและการดําเนินการ 
 

1.  จํานวนช่ัวโมงท่ีใช�ต,อภาคการศึกษา 
บรรยาย 

18  ชั่วโมง 
สอนเสริม 

ไม3มี 
การฝ:กปฏิบัติ/งานภาคสนาม/ 

การฝ:กงาน 
90 ชั่วโมง 

การศึกษาด�วยตนเอง 
108  ชั่วโมง 

2.  จํานวนช่ัวโมงต,อสัปดาห1ท่ีอาจารย1ให�คําปรึกษาและแนะนําทางวิชาการแก,นักศึกษาเปSนรายบุคคล 
               1  ชั่วโมง/สัปดาห8 
 

หมวดที ่ 4.  การพัฒนาผลการเรียนรู�ของนักศึกษา 
 

1.  คุณธรรม  จริยธรรม 
1.1 คุณธรรม  จริยธรรม  ท่ีต�องพัฒนา 

             ความมีมนุษยสัมพันธ8 
             ความมีวินัย ตรงต3อเวลา 
             ความรับผิดชอบต3อตนเองและผลการปฏิบัติงาน 
             ความเชื่อม่ันในตนเอง 
             ความสนใจใฝ�รู� 
             ความรักสามัคคี 

               ความกตัญ�ูกตเวที 
               ควบคุมตนเองได�และแยกแยะความดีและความชั่วได� 

1.2  วิธีการสอน 
- การสอนสอดแทรกเก่ียวกับประเด็นคุณธรรม จริยธรรม 
- การอภิปรายแบบมีส3วนร3วม 
- มอบหมายงานตามใบงาน 

 
 
 
 
 



 

 

1.3 วิธีการประเมินผล 
- พฤติกรรมการเข�าเรียน การส3งงานตามท่ีได�รับมอบหมายตรงเวลาท่ีกําหนด 
- ประเมินผลจากกิจกรรมกลุ3มการนําเสนอ  การถามและตอบข�อสงสัย  พฤติกรรมท่ีแสดงออกในชั้น

เรียน 
- การตรวจสอบการมีวินัยต3อการเรียน  การตรงต3อเวลาในการเข�าชั้นเรียนและการส3งงาน 
- การส3งงานพิเศษ 
- การสอบกลางภาคและปลายภาค 
- คะแนน คุณธรรมและจริยธรรม 

บูรณาการกับหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 
หลักความพอประมาณ 
           นักศึกษามีความพอดีท่ีไม3น�อยเกินไปและไม3มากเกินไปโดยไม3เบียดเบียนตนเองและผู�อ่ืน  
 
หลักความมีเหตุผล 
 นักศึกษามีเหตุผลในการการตัดสินใจเก่ียวกับระดับของความพอเพียงนั้น จะต�องเป"นไป อย3างมีเหตุผล
โดยพิจารณาจากเหตุป�จจัยท่ีเก่ียวข�องตลอดจนคํานึงถึงผลท่ีคาดว3าจะเกิดข้ึนจากการกระทํานั้น ๆ อย3าง
รอบคอบ  
หลักการมีภูมิคุ�มกัน 
 นักศึกษามีการวางแผนก3อนเตรียมตัวให�พร�อมรับผลกระทบและการเปลี่ยนแปลงด�านต3าง ๆ ท่ีจะ
เกิดข้ึนโดยคํานึงถึงความเป"นไปได�ของสถานการณ8 ต3าง ๆ ท่ีคาดว3าจะเกิดข้ึนในอนาคตท้ังใกล�และไกล  
เง่ือนไขความรู� 
 นักศึกษามีความรอบรู�เก่ียวกับวิชาการต3าง ๆ ท่ีเก่ียวข�องอย3างรอบด�านความรอบคอบท่ีจะนําความรู�
เหล3านั้นมาพิจารณาให�เชื่อมโยงกัน เพ่ือประกอบการวางแผนและความระมัดระวังในข้ันปฏิบัติ 
เง่ือนไขคุณธรรม 
 นักศึกษามีวินัยในตนเอง  มีความรอบคอบ ตระหนักในคุณธรรม มีความซ่ือสัตย8สุจริตและมีความ
อดทน มีความเพียร ใช�สติป�ญญาในการดําเนินชีวิต 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

2. ความรู� 
2.1  ความรู�ท่ีต�องได�รับ 

      -  เพ่ือให�นักศึกษาได�ศึกษาและปฏิบัติการอ3านแบบและการเขียนแบบช้ินส3วนมาตรฐานเครื่องกล สลักเกลียว 
แหวน เพลาสปริง การเขียนภาพประกอบ และภาพแยกช้ิน การกําหนดพิกัดความเผื่อ ของมิติและรูปร3าง คุณภาพผิวสัญลักษณ8
งานเช่ือม การเขียนภาพช3วย และกําหนดตารางรายการวัสดุ 

2.2  วิธีการสอน 
               - บรรยาย 
               - สรุปเนื้อหา 
               - ทําแบบฝ:กหัด 
               - ทําแบบทดสอบท�ายบท  

2.1   พร�อมเฉลยสรุป วิธีการประเมินผล 
         - การถามและตอบข�อสงสัย พฤติกรรมท่ีแสดงออกในชั้นเรียน 

                 - การตรวจสอบการมีวินัยต3อการเรียน  การตรงต3อเวลาในการเข�าชั้นเรียนและการส3งงาน 
         - การส3งงานพิเศษ 
         - การสอบกลางภาคและปลายภาค 
         - คะแนน คุณธรรมและจริยธรรม 

3. ทักษะทางปRญญา 
3.1  ทักษะทางปRญญา  ท่ีต�องพัฒนา 

   -  สามารถคิดวิเคราะห8 แสดงความคิดเห็นต3อป�ญหาท้ังในชั้นเรียน   
        -  สามารถใช�ความรู�ทางทฤษฎีเพ่ือการพัฒนาปรับปรุงการปฏิบัติงานในสถานการณ8จริง  
3.2  วิธีการสอน 

  - การสอนโดยสาธิตและต้ังคําถาม  
       -  ฝ:กตอบป�ญหาในชั้นเรียนและการแสดงความคิดเห็นต3อป�ญหาและระดมสมองในการแก�ไข

ป�ญหา จากกรณีศึกษาตามประเด็นป�ญหาท่ีกําหนดไว�แล�ว   
       -  มอบหมายงาน 
 
3.3  วิธีการประเมินผล 

- ประเมินจากการตอบป�ญหาและการแสดงความคิดเห็นในชั้นเรียน    
    -  การสอบย3อย การสอบกลางภาคและปลายภาค 

4. ทักษะความสัมพันธ1ระหว,างบุคคลและความรับผิดชอบ 
4.1  ทักษะความสัมพันธ1ระหว,างบุคคลและความรับผิดชอบท่ีต�องพัฒนา 

-  ความรับผิดชอบในการทํางานท่ีได�รับมอบหมายท้ังรายบุคคลและงานกลุ3ม   
     -  สามารถปรับตัวในการทํางานร3วมกับผู�อ่ืนได�ในทุกสถานภาพ   
     -  วางตัวและร3วมแสดงความคิดเห็นในกลุ3มได�อย3างเหมาะสม   
 
 
 
 



 

 

4.2  วิธีการสอน 
-  จัดกิจกรรมเสริมในชั้นเรียนและนอกชั้นเรียนท่ีนักศึกษามีโอกาสปฏิสัมพันธ8กับนักศึกษาอ่ืน และ

บุคคลภายนอก 
     -  มอบหมายงานโดยนักศึกษาได�มีการแลกเปลี่ยนเรียนรู� การเปลี่ยนกลุ3มทํางานตามกิจกรรมท่ี

มอบหมายเพ่ือให�นักศึกษาทํางานได�กับผู�อ่ืน  โดยไม3ยึดติดกับเฉพาะเพ่ือนท่ีใกล�ชิด      
4.3 วิธีการประเมินผล 

-  ประเมินการมีส3วนร3วมในชั้นเรียน 
    -  ประเมินความรับผิดชอบจากงานของนักศึกษาด�านทักษะความสัมพันธ8ระหว3างบุคคลและด�าน

ความรับผิดชอบ 
5. ทักษะการวิเคราะห1เชิงตัวเลข  การส่ือสารและการใช�เทคโนโลยีสารสนเทศ 

5.1 ทักษะการวิเคราะห1เชิงตัวเลข  การส่ือสารและการใช�เทคโนโลยีสารสนเทศ  ท่ีต�องพัฒนา 
สามารถคัดเลือกแหล,งข�อมูล   
     -  การค�นคว�าหาข�อมูลทางอินเตอร8เน็ต   
     -  สามารถใช�ภาษาไทยในการนําเสนอด�วยการเขียนและการพูดได�อย3างเหมาะสม   
5.2 วิธีการสอน 

-  ใช�  PowerPoint ท่ีน3าสนใจ ชัดเจน ง3ายต3อการติดตามทําความเข�าใจ ประกอบการสอนในชั้น
เรียน 

      -  การสอนโดยมีการนําเสนอข�อมูลจากการค�นคว�าทางอินเตอร8เน็ต เพ่ือเป"นตัวอย3างกระตุ�นให�
นักศึกษาเห็นประโยชน8จากการใช�เทคโนโลยีสารสนเทศในการนําเสนอและสืบค�นข�อมูล 

     -  การสืบค�นข�อมูลด�วยเทคโนโลยีสารสนเทศ 
     -  การมอบหมายงานท่ีต�องมีการนําเสนอท้ังในรูปเอกสารและด�วยวาจาประกอบสื่อเทคโนโลยี 
5.3  วิธีการประเมินผล 
       -  ประเมินทักษะการใช�ภาษาเขียนจากรายงานและงานท่ีได�รับมอบหมาย 
      -  ประเมินทักษะการใช�สื่อและการใช�ภาษาพูดจากการนําเสนอหน�าชั้นเรียน 
      -  ประเมินรายงานการสืบค�นข�อมูลด�วยเทคโนโลยีสารสนเทศ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

หมวดที ่5.  แผนจัดการเรียนรู�แบบบูรณาการและการประเมินผล 
 

5.1  แผนจัดการเรียนรู�แบบบูรณาการ 

สัปดาห1 
ท่ี 

หัวข�อ/รายละเอียด 
จํานวน 
ช่ัวโมง 

กิจกรรม 
การเรียนการสอน  และส่ือท่ีใช� 

หมาย
เหตุ 

ทฤษฎี ปฏิบัติ 
1 หน3วยการสอนท่ี 1 บทนํา 

ชื่อหน3วยการสอน  
บทนํา  โลหะเหล็กและคุณสมบัติ
ทางกายภาพ เคมี ทางกล ของ
โลหะ 
สมรรถนะรายวิชา 
1.  เหล็ก/เหล็กกล�า 
2.  อุตสาหกรรมเหล็กข้ันต�น/ข้ัน
กลาง/ข้ันปลาย  
3.  สมบัติเหล็กทางกล 

6 - - บรรยายแบบมีส3วนร3วม   
- ถามตอบ 
- ทําแบบฝ:กหัด / เฉลยแบบอีก

ฝ:กหัดรวม 
- ทําแบบทดสอบเฉลย

แบบทดสอบ 
 

 

2-๓ หน3วยการสอนท่ี 2 
ชื่อหน3วยการสอน  
โลหะผสมและแผนภาพสมดุลย
ภาค 
สมรรถนะรายวิชา 
11. Cooling  Curve 
12. Heating  Curve 
13. Ciga   Diagram 
14. P.V  Diagram 
15. Iron – carbon  Equilibrium  

Diagram 
 
 

2 10 - บรรยายแบบมีส3วนร3วม   
- ถามตอบ 
-  สาธิต 
-  ฝ:กปฏิบัติ 
-  ทําแบบฝ:กหัด / เฉลยแบบฝ:กหัด 
-  ทําแบบทดสอบ / เฉลย
แบบทดสอบ 

 

๔-๕ 
 

หน3วยการสอนท่ี  3  
ชื่อหน3วยการสอน  
หลักการอบชุบโลหะและการ
ปรับปรุงคุณสมบัติ 
สมรรถนะรายวิชา 
4. จุดวิกฤต (Critical Point) 
5. การเปลี่ยนแปลงโครงสร�างFeC 

Diagram 
6. อิทธิพลของคาร8บอนใน

2 10 - บรรยายแบบมีส3วนร3วม   
- ถามตอบ 
-  สาธิต 
-  ฝ:กปฏิบัติ 
-  ทําแบบฝ:กหัด / เฉลยแบบฝ:กหัด 
-  ทําแบบทดสอบ / เฉลย
แบบทดสอบ 

 



 

 

เหล็กกล�า 
๖-7 หน3วยการสอนท่ี 4 

ชื่อหน3วยการสอน   
เตาอบชุบโลหะ, เครื่องมืออุปกรณ8
และการบํารุงรักษา          
สมรรถนะรายวิชา 
1.  ชนิดของเตาอบชุบ 
2.  หลักการให�ความร�อนชิ้นงาน
อบชุบ 
3.  การเผาแช3 
4.  เทคนิค/วิธีการนําชิ้นงานเข�า
เตาและการออกจากเตา 
5.  การบํารุงรักษาเตาอบชุบ            

2 10 - บรรยายแบบมีส3วนร3วม   
- ถามตอบ 
-  สาธิต 
-  ฝ:กปฏิบัติ 
-  ทําแบบฝ:กหัด / เฉลยแบบฝ:กหัด 

ทําแบบทดสอบ / เฉลย
แบบทดสอบ 

 

8 หน3วยการสอนท่ี 5 
ชื่อหน3วยการสอน  การศึกษาการ
เปลี่ยนแปลง ออสเตนไนท8
เนื่องจากอุณหภูมิและเวลา 
สมรรถนะรายวิชา 
1.  หลักการของ  TTT   Diagram 
2.  วิธีการใช�งานใน   TTT  
Diagram 
3.  การควบคุมอุณหภูมิและเวลา 
4.  หลักการของ  CCT  Diagram 
5.  การใช�งานใน  CCT   Diagram 
 
 
 
 
 

2 4 - บรรยายแบบมีส3วนร3วม   
- ถามตอบ 
-  สาธิต 
-  ฝ:กปฏิบัติ 
-  ทําแบบฝ:กหัด / เฉลยแบบฝ:กหัด 
- -  ทําแบบทดสอบ / เฉลย

แบบทดสอบ 

 

9 สอบกลางภาค 2 4 -   
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

สัปดาห1 
ท่ี 

หัวข�อ/รายละเอียด 
จํานวน 
ช่ัวโมง 

กิจกรรม 
การเรียนการสอน  และส่ือท่ีใช� 

หมาย
เหตุ 

ทฤษฎี ปฏิบัติ 
10-11 หน3วยการสอนท่ี 6 

ชื่อหน3วยการสอน   
การชุบแข็งและสารชุบ 
สมรรถนะรายวิชา 
1.  วัตถุประสงค8และการเตรียม
ชิ้นงานอบชุบ 
2.  เทคนิคการจุ3มชุบ 
QUENCHING 
3.  เทคนิคการผูกชิ้นงาน 
4.  การเลือกสารจุ3มชุบ 
5.  อิทธิพลของสารจุ3มชุบ 
6.  สี และอุณหภูมิของชิ้นงานชุบ 

2 10 - บรรยายแบบมีส3วนร3วม   
- ถามตอบ 
-  สาธิต 
-  ฝ:กปฏิบัติ 
-  ทําแบบฝ:กหัด / เฉลยแบบฝ:กหัด 
-  ทําแบบทดสอบ / เฉลย
แบบทดสอบ 

 

12-13 หน3วยการสอนท่ี 7 
ชื่อหน3วยการสอน  การอบคืนไฟ 
(TEMPERING) และการอบอ3อน
(ANNEALING) 
สมรรถนะรายวิชา 
1.  หลักการอบคืนไฟ 
2.  อุณหภูมิ/เวลา 
3.  ความเหนียว/ความแข็งและ
การเปลี่ยนแปลง 
4.  หลักการอบอ3อน 

2 10 - บรรยายแบบมีส3วนร3วม   
- ถามตอบ 
-  สาธิต 
-  ฝ:กปฏิบัติ 

 

 

14-15 หน3วยการสอนท่ี ๘ 
ชื่อหน3วยการสอน   
การชุบแข็งโดยวิธีการ CASE 
HARDENING 
สมรรถนะรายวิชา 
1.  หลักการชุบผิวแข็ง 
2.  อุณหภูมิและการเปลี่ยนแปลง 
3.  การทดสอบและการนําไปใช�
งาน 
4.  หลักการเพ่ิมคาร8บอนในเหล็ก 
5.  อุณหภูมิและการเปลี่ยนแปลง/
วัสดุอุปกรณ8 
 

2 10 - บรรยายแบบมีส3วนร3วม   
- ถามตอบ 
-  สาธิต 
-  ฝ:กปฏิบัติ 
-  ทําแบบฝ:กหัด / เฉลยแบบฝ:กหัด 
-  ทําแบบทดสอบ / เฉลย
แบบทดสอบ 

 



 

 

สัปดาห1 
ท่ี 

หัวข�อ/รายละเอียด 
จํานวน 
ช่ัวโมง 

กิจกรรม 
การเรียนการสอน  และส่ือท่ีใช� 

หมาย
เหตุ 

ทฤษฎี ปฏิบัติ 
16-17 หน3วยการสอนท่ี ๙ 

ชื่อหน3วยการสอน   
การเตรียมชิ้นงานทดสอบความแข็ง 
สมรรถนะรายวิชา 
1.  ลําดับข้ันตอนการเตรียม
ชิ้นงาน 
2.  หลักการของเครื่องทดสอบ
ความแข็ง 
3.  การทดสอบความแข็งตามวิธี 

HRC/HRA, HB,HR 

2 10 - บรรยายแบบมีส3วนร3วม   
- ถามตอบ 
-  สาธิต 
-  ฝ:กปฏิบัติ 
-  ทําแบบฝ:กหัด / เฉลยแบบฝ:กหัด 
-  ทําแบบทดสอบ / เฉลย
แบบทดสอบ 

 

18 สอบปลายภาค 2 4 -   

 
5.2  แผนการประเมินผลการเรียนรู� 

วิธีการประเมินผลนักศึกษา สัปดาห1ท่ี 
ประเมิน 

สัดส,วนของ 
การ ประเมินผล 

สอบกลางภาค 
สอบปลายภาค 

10 
20 

30% 
30% 

วิเคราะห8กรณีศึกษา  
การส3งงานตามท่ีมอบหมาย 

ตลอดภาค 
การศึกษา 

20% 

ชิ้นงาน/ใบงาน/แบบฝ:กหัก ตลอดภาค 
การศึกษา 

15% 

คะแนนคุณธรรม จริยธรรม 
การเข�าชั้นเรียน 
การมีส3วนร3วม  

ตลอดภาค 
การศึกษา 

5% 

 
 

หมวดที ่ 6.  ทรัพยากรประกอบการเรียนการสอน 
1.หนังสือ  และเอกสารประกอบการสอนหลัก 
     1.  เอกสารประกอบการสอน รายวิชางานซ3อมบํารุงเครื่องจักรกล 
     2.  หนังสือเรียนงานซ3อมบํารุงเครื่องจักรกล 
2.หนังสือ  เอกสาร  และข�อมูลอ�างอิง  ท่ีสําคัญ  
        - ข�อมูลเพ่ิมเติมจากอินเตอร8เน็ต 
        - แผ3นใส เอกสาร PowerPoint 
 


